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SUMMARY 

MUHAMMAD LUTFAN SUGIHARTO. The Effect Of Liquid Organic 

Fertilizer From Tofu Factory Liquid Waste On Soil Physical Properties At Pakcoy 

(Brassica Rapa L.) Plants In Ultisol (Supervised by ADIPATI NAPOLEON). 

 

Productivity in ultisols is not only determined by mineral content, but is also 

influenced by the physical properties of the soil. Soil physical properties are soil 

properties that are determined by its constituent materials such as water content, 

bulk density, total pore space and permeability. The purpose of this study was to 

determine the effect of the application of liquid organic fertilizer from tofu factory 

liquid waste on the physical properties of soil in pakcoy plants (Brassica rapa L.) 

in ultisols and to find out the best dosage of liquid organic fertilizer tofu factory 

liquid waste to improve soil physical properties in pakcoy plants. (Brassica rapa 

L.) in ultisols. This research was conducted in the greenhouse of the Department of 

Soil, Faculty of Agriculture, Sriwijaya Indralaya University. Analysis of physical 

properties was carried out at the Physics, Conservation, Survey and Evaluation 

Laboratory of the Department of Soil, Faculty of Agriculture, Sriwijaya University. 

The time for conducting this research was from July to September 2022. This 

research was designed using a Completely Randomized Design (CRD) with 6 

treatment levels. Each treatment was repeated 4 times, so there were 24 

experimental units. The results showed that POC treatment had a significant effect 

on bulk density, total pore space, and permeability and had no significant effect on 

moisture content in field capacity of pakcoy plants in ultisols. The highest value 

obtained in the POC treatment was at a dose of 250 ml which had a field capacity 

water content value of 29.63%, bulk density 0.95 g/𝑐𝑚3, total pore space of 64.00% 

and soil permeability of 11.56 cm/hour. The results of this study suggest that it is 

better to apply POC to pakcoy plants using a dose of 50 ml with a single fertilizer 

combination of N, P, K because it is proven to improve the physical properties of 

ultisols. 

 

Keywords: Pakcoy, Physical Properties, POC Tofu Factory Wastewater, Ultisol. 

  



RINGKASAN 

MUHAMMAD LUTFAN SUGIHARTO. Pengaruh Pupuk Organik Cair Dari 

Limbah Cair Pabrik Tahu Terhadap Sifat Fisik Tanah Pada Tanaman Pakcoy 

(Brassica rapa L.) Di Ultisol (Dibimbing oleh ADIPATI NAPOLEON). 

 

Produktivitas pada tanah ultisol tidak hanya ditentukan oleh kandungan mineral 

saja, akan tetapi dipengaruhi juga oleh sifat fisika tanah. Sifat fisika tanah adalah 

sifat-sifat tanah yang ditentukan oleh bahan penyusunnya seperti kadar air, bulk 

density, ruang pori total dan permeabilitas. Tujuan dari penelitian ini adalah 

mengetahui pengaruh aplikasi pupuk organik cair limbah cair pabrik tahu terhadap 

sifat fisik tanah pada tanaman pakcoy (Brassica rapa L.) di ultisol dan mengetahui 

dosis yang terbaik pupuk organik cair limbah cair pabrik tahu untuk memperbaiki 

sifat fisik tanah pada tanaman pakcoy (Brassica rapa L.) di ultisol. Penelitian ini 

dilaksanakan di rumah kaca Jurusan Tanah, Fakultas Pertanian Universitas 

Sriwijaya Indralaya. Analisis sifat fisik dilakukan di Laboratorium Fisika, 

Konservasi, Survei dan Evaluasi Jurusan Tanah Fakultas Pertanian Universitas 

Sriwijaya. Waktu pelaksanaan penelitian ini dilaksanakan dari bulan Juli sampai 

dengan September 2022. Penelitian ini dirancang dengan Rancangan Acak 

Lengkap  (RAL) dengan 6 taraf perlakuan. Setiap perlakuan diulang sebanyak 4 

kali, sehingga terdapat 24 unit percobaan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

perlakuan POC berpengaruh nyata terhadap bulk density, ruang pori total, dan 

permeabilitas dan berpengaruh tidak nyata terhadap kadar air kapasitas lapang pada 

tanaman pakcoy di ultisol. Nilai tertinggi yang didapatkan pada perlakuan POC 

yaitu pada dosis 250 ml yang mempunyai nilai kadar air kapasitas lapang 29,63%, 

bulk density 0,95 g/𝑐𝑚3, ruang pori total 64,00% serta permeabilitas tanah 11,56 

cm/jam. Dari hasil penelitian ini menyarankan sebaiknya pemberian POC pada 

tanaman pakcoy menggunakan dosis 50 ml dengan kombinasi pupuk tunggal N, P, 

K karena terbukti meningkatkan sifat fisik ultisol. 

 

Kata Kunci: Pakcoy, POC Limbah Cair Pabrik Tahu, Sifat Fisika, Ultisol. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Ultisol memiliki ciri khas yaitu tanah yang masam (Rusli, 2016). Penyebab 

tanah ini masam dikarenakan bahan induk yang dimiliki masam. Bahan induk 

termasuk salah satu faktor pembentuk tanah. Selain bahan induk terdapat faktor 

yang lain mempengaruhi pembentuk tanah adalah waktu, organisme, topografi dan 

iklim. Menurut Pane et al. (2014), tanah ultisol ini mempunyai bahan organik yang 

rendah dikarenakan adanya proses dekomposisi yang terjadi dalam tanah. Proses 

ini terjadi dikarenakan suhu yang tinggi dan juga tingginya curah hujan sehingga 

menyebabkan proses pelapukan dan pencucian dalam tanah berjalan cepat. Menurut 

Karnilawati (2018), ultisol tergolong dalam tanah podsolik merah kuning. 

Permasalahan yang dihadapi tanah ini adalah kurang subur. Kurang subur yang 

dimaksud disini adalah kadar air dalam tanah rendah dikarenakan daya serap air 

yang rendah, bulk density yang padat karena ultisol memiliki mineral berlebihan 

sehingga menyebabkan ruang pori total rendah dan menyebabkan permeabilitas 

menurun. Salah satu cara dalam membenarkan fisik tanah ini adalah dengan cara 

pengaplikasian menggunakan media pupuk organik. 

Pupuk organik sangat berperan penting dalam meningkatkan sifat fisik tanah 

dan juga berperan sebagai media pertumbuhan tanaman. Masa kini, petani masih 

banyak menggunakan pupuk kimia sebagai penyedia unsur hara bagi lahan mereka. 

Penggunaan pupuk kimia yang dilakukan secara bertahap akan mempunyai dampak 

yang negatif seperti tanah menjadi lebih padat. Solusi yang tepat dalam pertanian 

ke depannya yaitu memakai pupuk organik cair (Atikah et al., 2014). Kelebihan 

pupuk organik cair dapat mudah diaplikasikan ke tanah. Menurut Barus et al. 

(2014), fungsi dari POC ini adalah sebagai pemantap agregat tanah. Hal ini POC 

mampu bereperan sebagai media yang menyatukan partikel tanah. Ada banyak jenis 

pupuk organik cair yang diantaranya POC urin sapi, POC sayuran, POC limbah cair 

pabrik tahu dan sebagainya. POC limbah cair pabrik tahu memiliki unsur yang 

berperan penting dalam tanaman. 
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Industri pabrik tahu saat ini sedang berkembang pesat di Indonesia. Industri 

pabrik tahu menghasilkan limbah berbentuk cair maupun padat. Menurut Angraini 

et al. (2014), ada beberapa limbah cair yang diperoleh dari tahapan proses yaitu 

perebusan, pencucian, pengepresan, serta pencetakan. Karakteristik dari limbah cair 

pabrik tahu ini mempunyai bahan organik yang tinggi dengan pH berkisar antara 4-

5. Hal ini yang menyebabkan pencemaran air dari limbah ini jika dibuang ke air 

secara langsung. Maka, ada solusi terbaik dalam mengelola limbah cair pabrik tahu 

ini yaitu dengan cara pengelolaan anaerob yang menjadikannya sebagai pupuk 

organik cair. Zat organik yang utama dari limbah cair pabrik tahu yaitu protein, 

lemak serta karbohidrat. Selain itu, limbah cair pabrik tahu mempunyai unsur-unsur 

seperti N, C, O dan H. Unsur-unsur ini bermanfaat bagi tanah (Kusumawati et al., 

2015). POC limbah cair pabrik tahu ini dapat diaplikasikan ke tanaman sayuran 

seperti tanaman pakcoy yang masa tanamnya hanya 40 hari. 

Menurut Sapto dan Arum (2013), budidaya tanaman pakcoy (Brassica rapa 

L.) sangat mudah karena pemanenan bisa dilakukan setiap saat dan tidak tergantung 

musim. Masa panen pakcoy sendiri ialah 40 hari setelah masa tanam. Tanaman 

pakcoy (Brassica Rapa L.) mempunyai vitamin dan mineral yang berguna bagi 

kesehatan tubuh. Kandungan vitamin A, C, E, K serta asam folat yang dimiliki 

pakcoy ini terbilang tinggi (Rizal, 2017). Pakcoy memiliki batang dan daun yang 

lebar jika dibandingkan dengan sawi lainnya. 

Dari uraian di atas bahwa tanah ultisol memiliki permasalahan pada sifat fisik 

tanah yang akan berdampak bagi produktivitas tanaman. Solusi yang diperlukan 

yaitu pengaplikasian POC limbah cair pabrik tahu agar tanaman pakcoy (Brassica 

rapa L.) dapat berkembang. 

1.2. Rumusan Masalah 

1. Apakah pupuk organik cair dari limbah cair pabrik tahu berpengaruh terhadap 

sifat fisik tanah pada tanaman pakcoy (Brassica rapa L.) di ultisol? 

2. Adakah dosis terbaik dari pupuk organik cair limbah cair pabrik tahu yang 

dapat memperbaiki sifat fisik tanah pada tanaman pakcoy (Brassica rapa L.) 

di ultisol? 
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1.3. Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengetahui pengaruh aplikasi pupuk organik cair limbah cair pabrik tahu 

terhadap sifat fisik tanah pada tanaman pakcoy (Brassica rapa L.) di ultisol. 

2. Mengetahui dosis yang terbaik pupuk organik cair limbah cair pabrik tahu 

untuk memperbaiki sifat fisik tanah pada tanaman pakcoy (Brassica rapa L.) 

di ultisol. 

 

1.4. Hipotesis 

1. Diduga aplikasi pupuk organik cair limbah cair pabrik tahu berpengaruh 

terhadap sifat fisik tanah pada tanaman pakcoy (Brassica rapa L.) di ultisol. 

2. Diduga ada dosis pupuk organik cair limbah cair pabrik tahu terbaik untuk 

memperbaiki sifat fisik tanah pada tanaman pakcoy (Brassica rapa L.) di 

ultisol. 

 

1.5. Manfaat penelitian 

Penelitian ini memberikan informasi mengenai dosis terbaik pupuk organik 

cair dari limbah cair pabrik tahu dalam memperbaiki sifat fisik tanah pada tanaman 

pakcoy (Brassica rapa L.) di ultisol. 
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