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ABSTRAK

Farhan Indirwan, 08051281924026. Pola Sebaran Muatan Padatan
Tersuspensi (MPT) Menggunakan Data Citra Sentinel-2A di Sungai Lumpur,
Ogan Komering llir, Sumatera Sclatan (Pembimbing: T. Zia Ulqodry, S.T.,
M.Si., Ph.D dan Dr. Riris Aryawati, §.T., M.Si)

Muatan Padatan Tersuspensi (MPT) memiliki peran penting dalam menentukan
kualitas lingkungan suatu perairan. Metode penginderaan jauh dinilai efisien untuk
mengetahui nilai konsentrasi MPT di perairan, Tujuan penelitian ini untuk
menentukan algoritma yang sesuai dalam analisis MPT di Perairan Sungai
Lumpur, menguji akurasi citra Sentinel-2A dalam menentukan konsentrasi MPT
di Perairan Sungai Lumpur dengan menggunakan algoritma Laili (2015) dan Liu
et al. (2017), serta menganalisis pola sebaran konsentrasi MPT' melalui integrasi
antara data lapangan dengan data citra Sentinel-2A tahun 2021 serta mengetahui
sebaran Muatan Padatan Tersuspensi pada tiap musim di tahun 2021 - 2022 pada
Perairan Sungai Lumpur, Penelitian ini telah dilaksanakan pada bulan Juli -
Desember 2022. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa pola sebaran konsentrasi
MPT antara data insitu dan data citra tahun 2021 menunjukkan hasil yang hampir
sama, dengan nilai insitu berkisar 7,91 — 70,25 mg/L sedangkan data citra 8,5 -
70,88 mg/L. Rata-rata konsentrasi pada musim kemarau, peralihan 11, hujan, dan
peralihan I tahun 2021 — 2022 sebesar 28,95 — 187,23 mg/L. Berdasarkan uji
validasi dan uji akurasi menunjukkan Algoritma Liu et al. (2017) dari persamaan

regresi ordo 2 (y = 0,0002x2 + 0,9698x + 0,0977) yang lebih sesuai dengan nilai
R? 0,997 dan nilai RMSE terendah yaitu 0,596.

Kata Kunci : Algoritma Liu ef al. (2017), Citra Sentinel-2A, Sungai Lumpur,
Muatan Padatan Tersuspensi (MPT)
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ABSTRACT

Farhan Indirwan, 08051281924026. Distribution Pattern of Total Suspended
Solid (TSS) using Sentinel-2A Imagery in Sungai Lumpur, Ogan Komering

llir, South Sumatera. (Supervisors: T, Zia Ulqodry, S.T., M.Si., Ph.D and Dr.
Riris Aryawati, S.T., M.Si)

Total Suspended Solids (TSS) have a significant role in determining water
quality. Remote sensing is considered efficent method determine the TSS
concentration value in the waters, The purpose of this study was to determine the
convenient algorithm for TSS analysis in Lumpur River, to test the accuracy of
Sentinel-2A imagery for determining TSS concentrations in Lumpur River using
the Laili algorithm (2015) and Liu et al (2017), and analyze the pattern of
concentration distribution of TSS through the integration of fleld data with
Sentinel-2A image data for 2021 and discover the distribution of suspended solids
in each season on 2021 — 2022 in Lumpur River. This research was held in July -
December 2022. The results of this study show that the pattern of distribution TSS
concentrations between in-situ data and image data for 2021 shows almost the
same results, with in-situ values ranging from 7,91 — 70,25 mg/L and image data
8,5 — 70,88 mg/L. The average concentration in the dry season, transition I, rain,
and transition I in 2021 — 2022 is 28.95 — 187.23 mg/L. Based on the validation
test and accuracy test, it shows that the Liu et al (2017) algorithm of the order 2
regression equation (y = 0,0002x* + 0,9698x + 0,0977) is more suitable with the
R2 value of 0,997 and the lowest RMSE value of 0,596. This means the lower the
RMSE value indicates the better fit between variables.

Keyword: Liu et al. (2017) Algorithm, Sentinel-2A Imagery, Total Suspended
Solid (TSS), Sungai Lumpur

Indralaya, Januari 2023

Pembimbing 11 Pembimbing |
e i ‘(- g
AN ‘Q‘w N H 5
Dr. Riris Aryawati, S.T., M.Si Tengku Zia Ulgodry, Ph.D
NIP. 197601052001122001 NIP, 197709112001121006
Mengetahui

Retya Jurusan Ilmu Kelautan

y NJ 1905212008011009

viii



RINGKASAN

Farhan Indirwan. 08051281924026. Pola Sebaran Muatan Padatan
Tersuspensi (MPT) Menggunakan Data Citra Sentinel-2A di Sungai Lumpur,
Ogan Komering llir, Sumatera Selatan (Pembimbing: T. Zia Ulgodry, S.T.,
M.Si., Ph.D dan Dr. Riris Aryawati, S.T., M.Si)

Sungai Lumpur secara geografis terletak di Kabupaten Ogan Komering Ilir
di Provinsi Sumatera Selatan. Sungai Lumpur memiliki resiko yang tinggi terhadap
perubahan lingkungan dikarenakan Sungai Lumpur merupakan perairan yang
banyak digunakan untuk aktivitas manusia. Sungai Lumpur biasa dilalui kapal yang
beroperasi untuk keperluan penangkapan ikan nelayan, jalur transportasi beberapa
industri, dan pembangunan wilayah. Hal inilah yang menjadikan Sungai Lumpur
secara visual berwarna keruh kecoklatan yang disebabkan partikel tanah dan
lumpur yang dibawa oleh aliran sungai. Salah satu indikator untuk penilaian
kualitas air yaitu MPT (Muatan Padatan Tersuspensi). MPT adalah bahan
tersuspensi dengan diameter > 1 um yang tertahan pada saringan milipore dengan
diameter pori 0,45 pm.

Muatan Padatan Tersuspensi dapat diukur melalui teknologi penginderaan
jauh dengan menggunakan data citra Sentinel-2A untuk mengetahui konsentrasi
MPT di perairan. Citra Sentinel-2A merupakan salah satu citra yang bisa
didapatkan secara gratis (open source) dan dapat digunakan untuk menganalisis
konsentrasi MPT karena memiliki resolusi spasial 10 meter. Sehingga citra
Sentinel-2A dapat digunakan dalam menganalisis konsentrasi MPT menggunakan
algoritma yang telah dikembangkan oleh peneliti sebelumnya.

Penelitian ini telah dilaksanakan pada 20 Juli 2020, pengambilan data insitu
dilakukan di Perairan Sungai Lumpur, Ogan Komering Ilir, Sumatera Selatan.
Pengolahan citra dilakukan di Laboratorium Penginderaan Jauh dan SIG Kelautan.
Tujuan dari penelitian ini adalah menentukan algoritma yang sesuai dalam
melakukan analisis MPT di Perairan Sungai Lumpur, menguji akurasi citra
Sentinel-2A dalam menentukan konsentrasi MPT di Perairan Sungai Lumpur
dengan menggunakan Algoritma Laili (2015) dan Liu et al (2017), menganalisis
pola sebaran konsentrasi MPT melalui integrasi antara data lapangan dengan data
citra Sentinel-2A tahun 2021 serta mengetahui pola sebaran Muatan Padatan

Tersuspensi (MPT) pada tiap musim ditahun 2021 — 2022 pada Sungai Lumpur.



Hasil penelitian menunjukkan bahwa pola sebaran konsentrasi MPT
perbandingan data citra dengan data insitu pada tahun 2021 tidak berbeda jauh.
Nilai insitu berkisar 7,91 — 70,25 mg/L sedangkan data citra berkisar 8,5 — 70,88
mg/L. Konsentrasi MPT tertinggi pada musim kemarau tahun 2021 berada di
bagian muara. Hal ini diduga karena muara merupakan tempat masuk dan keluarnya
MPT yang bersumber dari laut dan sungai. Pola sebaran konsentrasi MPT pada
musim peralihan Il cenderung tinggi pada bagian muara yang dekat dengan daratan.
Musim peralihan 1l menyebabkan peningkatan konsentrasi MPT pada perairan
khususnya pada bagian muara karena erosi dari daratan.

Berdasarkan hasil yang didapat pola sebaran musim hujan tahun 2021
konsentrasi MPT mengalami kenaikan dibandingkan dengan musim lainnya.
Musim hujan menyebabkan erosi pada sungai dan material tersuspensi yang ada
terbawa ke laut, selain itu kecepatan aliran air juga bertambah pada saat alur sungai
sedang hujan. Pada musim peralihan | pola sebaran konsentrasi MPT cenderung
lebih merata dibandingkan musim lainnya. Konsentrasi MPT yang ada pada musim
peralihan 1 mengalami penurunan dibandingkan dengan musim hujan. Dengan
adanya faktor dari musim dan arus, diduga menyebabkan adanya pengadukan
sedimen dari dasar perairan ke permukaan yang menjadikan nilai konsentrasi MPT
menjadi rendah.

Berdasarkan uji validasi menggunakan nilai koefisien determinan (R?)
dengan nilai 0,9973 menunjukkan bahwa algoritma Liu et al (2017) dari persamaan
regresi ordo 2 lebih sesuai dengan data yang didapatkan di lapangan. Dimana
Algoritma Liu et al (2017) memiliki nilai RMSE terendah yaitu sebesar 0,596
dibandingkan dengan Algoritma Laili (2015) yang memiliki RMSE sebesar 3,85.
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Damar Fam’z, Andi Daffa Zidane, Andiza Jemima Rose, Muhammad
Rakan Aldebaran, Raihan Pramadipa, Wahyuni Nirmalasari, Rizka
Annisa Zahira, Angel Christin, Teges Damara, dan Primamulia Teguh.
Terima kasih karena mendukung saya dalam kondisi sejelek apapun. Terima
kasih sudah selalu mengajak untuk bermain di Bogor. Semoga sukses
semuanya, mari bermain main lagi kita ke Bogor. see you guys on top!
Raihan Pramadipa dan Haikal Rafi, terima kasih sudah ingin berbagi
keluh kesah di kosan amanah. Semoga lancar jaya sampai tua nanti.
Teman-teman seangkatan dan seperjuangan dari awal masuk kuliah
“Theseus 2019” yang setia dalam keadaan suka duka, canda tawa,
menyemangati, memberikan perhatian, dan juga dukungan. Maaf tidak bisa
menyebut satu satu karena kalian semua berharga di mata saya. Intinya
semoga sukses kedepannya. Maaf sering merepotkan.

Abang dan Kakak 2015, 2016, 2017, 2018, serta teman teman 2019,
2020, 2021, dan 2022. Terima kasih untuk semuanya. Semangat menjalani
kuliah bagi teman teman 2020, 2021, dan 2022 dan semoga bertahan
sampai akhir. Betah betah aja, pelaut yang handal tidak lahir dari ombak

yang tenang.

Xiv



20.

21.
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terima kasih. Semoga kita semua mendapatkan kebaikan dari hal baik yang
kita lakukan.

Last but not least, untuk Shahnaz Ajeng Fatimah Az-Zahrah, S.Kel
(gamau kalo ga pake gelar orangnya). Wanita cantik yang sangat saya cintai,
wanita terindah yang tidak pernah bosan untuk saya lihat, mari sama sama
menjadi manusia yang paling “tidak sempurna” di dunia ini. Terima kasih
karena telah menemani proses skripsi ini dari awal seminar proposal hingga
selesai. Terima kasih sudah mau menerima ketika banyak yang
mengabaikan. Terima kasih sudah mau menemani dalam suka duka

menjalani organisasi. Terima kasih untuk semuanya, cantik!

Bread (1971) dalam karyanya yang berjudul “If” menyatakan bahwa “The
words will never show the you I've come to know”. Penggalan lirik yang
cocok untuk kamu karena kamu memang se-indah itu sampai tidak bisa
diungkapkan dengan kata-kata. You are the better part of me and my second
half. Diperkuat dalam Mayer (2017) dalam lagunya yang berjudul “You re
gonna live forever in me” yang menyatakan “Parts of me were made by you
and planets keep their distance too, the moon’s got a grip on the sea. And
you're gonna live forever in me. I guarantee, it’s your destiny” Mau
gimanapun juga, planet — planet akan tetap berada diporosnya, rembulan
akan saling menarik dengan laut. Dan kamu akan tetap hidup selamanya

dalam diriku.

Jaga kesehatan selalu ya, cantik. Sukses selalu dengan apa yang dikerjakan.
I love you until whatever end! ¥ (Ngetik panjang lebar gini sebenernya takut
kandas di tengah jalan) Tapi seengganya ga akan pernah nyesel buat
ungkapin, aku mau semua orang, siapapun yang baca skripsi ini, ikut
membaca juga mengenai kamu supaya semua orang tau betapa baiknya aku

mencintai kamu dan betapa layaknya kamu untuk diperjuangkan.

XV



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan Kehadirat Allah SWT atas segala berkat dan
karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan Skripsi yang berjudul “Pola
Sebaran Muatan Padatan Tersuspensi Menggunakan Data Citra Sentinel-2A
di Sungai Lumpur, Ogan Komering llir, Sumatera Selatan”.

Penyusunan skripsi ini penulis lakukan sebagai syarat memperoleh gelar
sarjana di Jurusan llmu Kelautan serta sebagai bahan acuan dalam melakukan
penelitian. Keberhasilan penyusunan skripsi ini tidak akan terwujud dan
terselesaikan dengan baik tanpa ada bantuan, bimbingan, dan motivasi dari berbagai
pihak. Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima kasih kepada Bapak T. Zia
Ulgodry, S.T., M.Si., Ph.D selaku dosen pembimbing I, Ibu Dr. Riris Aryawati,
S.T., M.Si selaku dosen pembimbing I, dan kepada penguji Ibu Ellis Nurjuliasti
Ningsih, S.T., M.Si dan Ibu Dr. Isnaini, S.Si., M.Si sehingga pembuatan skripsi ini
dapat berjalan dengan baik.

Penulis menyadari sepenuhnya bahwa masih banyak kekurangan dalam
penyusunan skripsi ini, baik dari amteri maupun penyajiannya, mengingat
kurangnya pengetahuan dan pengalaman penulis. Maka dari itu, penulis
mengharapkan kritik dan saran dari semua pihak yang bersifat membangun agar
selanjutnya dapat memperbaiki menjadi lebih baik. Semoga skripsi ini dapat
memberikan manfaat khususnya pada mahasiswa kelautan dan bagi masyarakat

luas secara umum.

Inderalaya, Januari 2023

Farhan Indirwan

XVi



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..o [
LEMBAR PENGESAHAN .....ooiiii e ii
LEMBAR PENGESAHAN ......ooiiiii e \Y%
PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH ... %

PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI UNTUK

KEPENTINGAN AKADEMIS ... Vi
ABSTRAK s vii
N R S o viii
RINGKASAN ..ttt iX
KATA PENGANTAR ..ottt XVi
DAFTAR ISt XVii
DAFTAR GAMBAR ... XVi
DAFTAR TABEL. ...t XXii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt pedlll
I PENDAHULUAN ... 1
1.1 Latar Belakang ..o 1
1.2 Rumusan Masalah ... 2
L3 TUJUAN 1ottt bbbttt bbb 5
14 MANTAAL ... 5
HE TINJAUAN PUSTAKA et 6
2.1 Muatan Padatan Tersuspensi (IMPT) ... 6
2.2 AATUS ..o 7
2.3 PASANG SUIUL ..ottt 7
2.4 Penginderaan JaUN...........cooiiiiieiiee e 8

Xvii



2.5 Karakteristik Citra SENTINEL 2 ... eeeeeeeee 9

2.6 Penelitian Muatan Padatan Tersuspensi dengan Citra Sentinel-2A............ 10
HHTMETODOLOGIH ...t 11
3.1 WaKtu dan TeMPAL.........ccceeieiieiicie et 11
3.2 Alat dan Bahan..........cccooeiiiiiiiieees s 12
3.3 Prosedur Penelitian.............cooviiiiiiiicc e 13

IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..o 20
4.1 Kondisi Umum Perairan Sungai LUMPUT........cccooiriieienieneeneeee e 20
4.2 Parameter Fisik Insitu dan Nilai MPT di Perairan Sungai Lumpur............ 23
4.2.1 Sebaran Arus di Perairan Sungai LUMPU.........ccccoiiiininencninineenns 23

4.2.2 Pasang Surut Serta Nilai dan Pola Sebaran Muatan Padatan Tersuspensi

Insitu di Perairan Sungai LUMPU .........cooiviiiiicieec e 24

4.3 Pola Sebaran Muatan Padatan Tersuspensi di Perairan Sungai Lumpur Musim
Kemarau Tahun 2021 dengan Menggunakan Data Citra Satelit Sentinel-2A untuk
Algoritma Liu et al. (2017) dan Laili (2015) ......c.cccoeviieviiiieecee e 29

4.3.1 Pola Sebaran Muatan Padatan Tersuspensi pada Musim Kemarau 16 Juli
2021 menggunakan Algoritma Liu et al. (2017).......cccoeveriieniiiiiieieee, 29

4.3.2 Pola Sebaran Muatan Padatan Tersuspensi pada Musim Kemarau 16 Juli
2021 menggunakan Algoritma Laili (2015).......ccccccevveviiiieiieie e, 31

4.4 Perbandingan Akurasi Algoritma dengan Data Insitu Perairan Sungai
Lumpur, Ogan Komering Ilir, Sumatera Selatan ..............ccccooovevveeieiin e, 33

4.5 Pemetaan Pola Sebaran Konsentrasi Muatan Padatan Tersuspensi pada
Musim Peralihan 11 2021, Musim Hujan 2021, dan Musim Peralihan | 2022
dengan menggunakan Citra Sentinel-2A dari Persamaan Regresi Ordo 2
Algoritma Liu et al. (2017) ....covieiieieeee et 38

4.5.1 Pemetaan Pola Sebaran Konsentrasi MPT Perairan Sungai Lumpur pada
Citra Sentinel-2A Musim Kemarau pada Tanggal 16 Juli 2021................... 39

Xviii



4.5.2 Pemetaan Pola Sebaran Konsentrasi MPT Perairan Sungai Lumpur pada
Citra Sentinel-2A Musim Peralihan 11 Tanggal 24 Oktober 2021 ................ 42

4.5.3 Pemetaan Pola Sebaran Konsentrasi MPT Perairan Sungai Lumpur pada
Citra Sentinel-2A Musim Hujan Tanggal 18 Desember Tahun 2021........... 44

4.5.4 Pemetaan Pola Sebaran Konsentrasi MPT Perairan Sungai Lumpur pada
Citra Sentinel-2A Musim Peralihan | pada Tanggal 27 Mei 2022................ 46

4.6 Analisis Pola Sebaran Muatan Padatan Tersuspensi di Perairan Sungali

Lumpur pada Musim Kemarau, Musim Peralihan I, Musim Hujan, dan Musim

Peralihan 11 Tahun 2021-2022 ............ccoiiiiiieineseeeeee e 50
V KESIMPULAN DAN SARAN ..ot 53

5.1 KESIMPUIAN ... 53

5.2 SAIAN. ..ottt 53
DAFTAR PUSTAKA .ttt 56
LAMPIRAN

XiX



DAFTAR GAMBAR

Gambar Hal
1. Kerangka PEMIKITaN.........cccooiiiiiiiie s 4
2. Peta LoKasi PeNEIITIAN .....cooceeeeeeeeeeeeee e 11

3. Diagram Pengolahan Data Sebaran Konsentrasi MPT menggunakan Citra

SENTINEI-2A et 14
4. Peta Penentuan Titik Lokasi Sampling .........ccccceevvieiieie e 17
5. Kondisi Umum Perairan Bagian SUNQai ..........ccoveververiesiiesieese e seese e 20
6. Kondisi Umum Perairan Bagian MuUara...........ccccoooviviieieiencnc s 21
7. Kondisi Umum Perairan Bagian Laut..............ccoooviiiiiiniiniicnc s 22
8. Pola Sebaran Arus Insitu di Perairan Sungai Lumpur Tanggal 20 Juni 2022

(MUSIM KEMATAU) ...c.veeeveciie ettt e e re e 23
9. Grafik Prediksi Pasang Surut Perairan Sungai Lumpur 20 Juli 2022............. 25
10. Pola Sebaran Insitu Muatan Padatan Tersuspensi tanggal 20 Juli 2022 ......... 28

11. Peta Sebaran Konsentrasi di Perairan Sungai Lumpur menggunakan Algoritma
Liu et al (2017) dan Pola Sebaran Konsentrasi MPT Insitu di bulan Juli 2022
(IMUSTM KEBMATAU) ...ttt bbb 30

12. Peta Sebaran Konsentrasi di Perairan Sungai Lumpur Menggunakan Algoritma
Laili (2015) dan Pola Sebaran Konsentrasi MPT Insitu di Bulan Juli (Musim
LT E= T 10 ) USSP PR 32

13. Uji Validasi Algoritma Liu et al (2017) Musim Kemarau dengan Data Insitu35

14. Uji Validasi Algoritma Laili (2015) Musim Kemarau dengan Data Insitu .... 35

15. Grafik Kesesuaian Konsentrasi MPT Lapangan dengan Hasil Regresi dari
Algoritma Liu et al (2017) ..cvoeivieiiiecie et 36

16. Pola Sebaran Konsentrasi MPT di Perairan Sungai Lumpur pada 16 Juli 2021
(Musim Kemarau) dengan menggunakan Algoritma Liu et al (2017)............ 40

17. Peta Sebaran Konsentrasi MPT di Perairan Sungai Lumpur 24 Oktober 2021
(Musim Peralihan 11) dengan menggunakan Algoritma Liu et al (2017)........ 43

18. Peta Sebaran Konsentrasi Muatan Padatan Tersuspensi 18 Desember 2021
(Musim Hujan) Algoritma Liu et al (2017).....cccceovvevriieireiecee e 45

19. Peta Pola Sebaran Konsentrasi MPT di Perairan Sungai Lumpur 27 Mei 2022
(Musim Peralihan 1) dengan Menggunakan Algoritma Liu et al (2017) ........ 47

XVi


file:///C:/MPT/Semhas/Skripsi_Farhan_Indirwan_08051281924026.docx%23_Toc121908021
file:///C:/MPT/Semhas/Skripsi_Farhan_Indirwan_08051281924026.docx%23_Toc121908034
file:///C:/MPT/Semhas/Skripsi_Farhan_Indirwan_08051281924026.docx%23_Toc121908034

20. Pola Sebaran Insitu MPT dan Pola Sebaran MPT Berdasarkan Citra Sentinel-

2A MUSIM Kemarau 2021 .........ccoiiiieieieiene e 49
21. Perbandingan Pola Sebaran Konsentrasi MPT Setiap Musim Tahun 2021 —
2022 e bRttt te e renreaneereenen 51

Xvii



DAFTAR TABEL

Tabel Hal
1. Pengaruh Nilai MPT terhadap Perikanan............c.ccccooceviveveiieiicnice e 6
2. Baku Mutu MPT Air Sungai dan SejeniSNya.........cceevreereerieseeseesieseesneeenns 6
3. Karakteristik Citra Sentinel-2A (Gascon et al. 2017) ......ccccceveveieienininieen, 9
4. Hasil Penelitian Muatan Padatan Tersuspensi menggunakan Data Citra

SENLINEI-2A ...ttt 10
5. Koordinat Stasiun PENEITIAN..........cceiviiiiiiieiiciseee e 12
6. Alat dan Bahan Lapangan ..........ccceeieiierieneiencsisesee e 12
7. Alat dan Bahan Pengolahan Data............ccceeiiiniiinieiieieiccsec e 13
8. Alat dan Bahan Analisis Sampel Laboratorium............ccccceevveveiieieccecee, 13
9. Persamaan Algoritma dalam Pendugaan MPT .........ccccocovviiviieve e 16
10. Nilai Muatan Padatan Tersuspensi Hasil Uji Laboratorium ............c.cccccevnee. 26
11. Kandungan MPT pada Beberapa LOKaSI...........c.ccooeiiriiinieiincnccse e 27
12. Hasil Regresi Data Citra dengan Data INSitu ...........ccceevvevveeiieiiie e 34
13. Nilai Akurasi Perhitungan AlQOritma ...........cccvevveiiiiiiieiic e 37
14. Perbandingan RMSE pada Penelitian Sebelumnya...........cccoceveieniiiinnnnn, 38
15. Perbandingan Nilai Konsentrasi MPT per Musim Tahun 2021-2022 ............ 50
16. Nilai MPT terhadap kepentingan perikanan ............ccccocveeviieiieiiiesiiecsee s 53

XXii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran Hal
1. Tabel Perhitungan Nilai MPT Laboratorium...........ccccccevvvevvevieseeneeiiesieinns 62
2. Tabel Kecepatan dan Arah Arus INSItU..........cceveiieieeieiiesieese e 63
3. Tabel Nilai Konsentrasi MPT pada tiap Algoritma.........ccccocceveninenvinnnnn. 64
4. Tabel Nilai Konsentrasi MPT Berdasarkan Masing-Masing Regresi Algoritma

LiU €Al (2017) cveeee et 65
5. Tabel Nilai Konsentrasi MPT Berdasarkan Masing-Masing Regresi Algoritma

[ L A0 ) SRS 66
6. Nilai Konsentrasi MPT Setiap MUSIM.........ccooiiiiiiiiinieienese e 67
7. Grafik Prediksi Pasang SUIUL...........ccccoveieiieiicie e 68
8. Tampilan Tutupan Awan Pada Beberapa Data Citra Sentinel-2. .................. 70
9. Pengambilan Data Lapangan ...........ccoeerireiininienieeeneese e 71
10. Pengolahan Sampel Lapangan...........ccooeereriniieiiniseeeee e 72
11. Perhitungan RMSE Algoritma Liu et al. (2017).....cccccoveviveiiiiiieiie e 73
12. Perhitungan RMSE Algoritma Laili (2015) ........ccccooviveiieiiiececceee e 73

xXxiii



| PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Sungai Lumpur secara geografis terletak di Kabupaten Ogan Komering Ilir,
Provinsi Sumatera Selatan. Menurut Anzari et al. (2017), Sungai Lumpur memiliki
resiko yang tinggi terhadap perubahan lingkungan dikarenakan Sungai Lumpur
merupakan perairan yang banyak digunakan untuk aktivitas manusia. Sungai
Lumpur biasa dilalui kapal yang beroperasi untuk keperluan penangkapan ikan
nelayan, jalur transportasi beberapa industri, dan pembangunan wilayah. Hal inilah
yang menjadikan Sungai Lumpur secara visual berwarna keruh kecoklatan yang
disebabkan partikel tanah dan lumpur yang dibawa oleh aliran sungai, limbah
domestik, kegiatan budidaya, dan proses erosi tanah yang bermuara ke Perairan
Sungai Lumpur (Arifelia et al. 2017).

Effendi (2003) menyatakan bahwa sedimen yang melayang dan tidak dapat
mengendap disebut dengan sedimen tersuspensi atau muatan padatan tersuspensi.
Keberadaan MPT dapat mengganggu keseimbangan ekosistem perairan dan
berdampak buruk bagi kelangsungan hidup manusia dan makhluk hidup lainnya.
Muatan Padatan Tersuspensi menghalangi kemampuan produksi zat organik di
suatu perairan, serta tempat berlangsungnya reaksi kimia yang heterogen. Produksi
zat organik yang terhambat, maka pertumbuhan dan kembang biak biota di dalam
perairan menjadi terganggu. Nilai Muatan Padatan Tersuspensi memiliki peran
dalam menentukan kualitas lingkungan suatu perairan (Suhendar et al. 2020).

Muatan Padatan Tersuspensi dapat diukur secara langsung (insitu) dan tidak
langsung yaitu melalui teknologi penginderaan jauh dengan menggunakan data
citra Sentinel-2A. Menurut Milenia et al. (2021) produk citra Sentinel-2A sudah
terkoreksi radiometrik dan memiliki nilai reflektansi Bottom of Atmosphere yakni
reflektan pada objek yang telah terkoreksi atmosfer. Menurut Hidayat dan Khakim
(2017), salah satu parameter kualitas perairan yang dapat dikaji menggunakan
penginderaan jauh adalah muatan padatan tersuspensi (MPT). Citra Sentinel-2
merupakan salah satu citra satelit yang memiliki 13 band dengan 4 band beresolusi
10 m, 6 band beresolusi 20 m, dan 3 band beresolusi spasial 60 m dengan area
sapuan 290 km (Putri et al. 2021).



Pengetahuan mengenai sebaran Muatan Padatan Tersuspensi penting untuk
dikaji menggunakan metode sistem penginderaan jauh pada daerah yang
mempunyai potensi sumber daya dan mempermudah untuk melihat perubahan
dinamika perairan. Selain itu, pola sebaran Muatan Padatan Tersuspensi penting
untuk diketahui agar dapat mengelola dan mengurangi sumber dari pencemar
tersebut. Algoritma yang digunakan untuk pendugaan nilai Muatan padatan
Tersuspensi yaitu Laili (2015) dan Liu et al. (2017).

1.2 Rumusan Masalah

Kurniawan et al. (2016) menyatakan bahwa Sungai Lumpur telah banyak
dimanfaatkan oleh penduduk sekitar untuk berbagai aktivitas yaitu daerah
pemukiman, jalur transportasi penangkapan ikan, dan industri kecil. Muatan
Padatan Tersuspensi (MPT) menjadi faktor penting untuk ekosistem yang ada pada
Sungai Lumpur. Keberadaan MPT dapat mengganggu keseimbangan ekosistem
perairan seperti pendangkalan dasar laut, punahnya beberapa ekosistem perairan,
dan terjadinya kerusakan lingkungan (Paramitha et al. 2016).

Mubarok et al. (2019) menyatakan bahwa fluktuasi konsentrasi MPT dapat
terjadi diduga karena adanya kecepatan arus (baik arus laut maupun arus yang
timbul akibat aliran sungai), pasang surut, dan pengaruh musim. Angin merupakan
faktor pembangkit arus permukaan sebesar 2% dari kecepatannya. Pergerakan
angin di perairan Indonesia sangat dipengaruhi oleh angin muson yang terjadi
akibat perbedaan tekanan udara antara daratan Asia dan daratan Australia, sehingga
di Indonesia terdapat empat musim yaitu musim hujan, musim kemarau, musim
peralihan I, dan musim peralihan Il (Ma’rif dan Hidayah, 2020).

Musim hujan terjadi pada bulan Desember, Januari, dan Februari.
Sementara musim kemarau terjadi pada bulan Juni, Juli, dan Agustus. Periode
diantara musim hujan dan musim kemarau terjadi pada bulan Maret, April, dan Mei
yang disebut sebagai musim peralihan I. Sementara, musim peralihan Il terjadi pada
bulan September, Oktober, dan November (Fadika et al. 2014).

Konsentrasi Muatan Padatan Tersuspensi akan meningkat pada tengah
perairan pada musim hujan dikarenakan adanya perpindahan material dari sungai

atau pesisir ke tengah perairan. Sementara, pada musim kemarau konsentrasi MPT



jika semakin ke tengah perairan maka akan semakin rendah. Resuspensi dasar
sedimen menjadi faktor utama terjadinya peningkatan konsentrasi MPT pada saat
musim kemarau (Karbela et al. 2020).

Metode yang dapat digunakan untuk menganalisis konsentrasi MPT adalah
teknik penginderaan jauh. Produk citra Sentinel level 2A memiliki nilai reflektansi
Bottom of Atmosphere sehingga dapat digunakan untuk pendugaan terhadap nilai
Muatan Padatan Tersuspensi di Perairan Sungai Lumpur, Ogan Komering llir,
Sumatera Selatan.

Pendugaan nilai konsentrasi Muatan Padatan Tersuspensi menggunakan
ekstraksi algoritma untuk mendapatkan nilainya. Algoritma yang digunakan pada
penelitian ini adalah algoritma Laili (2015) dan algoritma Liu et al. (2017). Liu et
al. (2017) menggunakan citra Sentinel 2 untuk mengestimasi konsentrasi Muatan
Padatan Tersuspensi yang cocok dengan perairan dengan merekomendasikan band
4 (kanal merah) dan band 7 (kanal vegetation red edge). Sementara, algoritma Laili
(2015) menggunakan format remote sensing reflectance yang menggunakan
perbandingan band 2 (kanal biru) dan band 4 (kanal merah) dalam melakukan
penelitian pendugaan MPT di perairan (Sholihah et al. 2016). Berdasarkan uraian
permasalahan di atas, maka dapat diambil rumusan masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana akurasi citra Sentinel-2A dalam menentukan konsentrasi MPT

di Perairan Sungai Lumpur?

2. Bagaimana pola sebaran MPT di Perairan Muara Sungai Lumpur dengan
menggunakan citra Sentinel-2A pada bulan Juli 2021 sampai dengan bulan

Juli 2022 dengan musim yang berbeda?

3. Bagaimana pendugaan nilai MPT bila menggunakan algoritma Laili (2015)

dan Liu et al. (2017) di Perairan Sungai Lumpur pada setiap musim?

Penelitian pola sebaran konsentrasi MPT dilakukan dengan dua tahapan,
yaitu pengambilan sampel lapangan kemudian analisis laboratorium untuk
mengetahui nilai MPT. Tahap kedua adalah dengan menggunakan metode
penginderaan jauh melalui data citra Sentinel-2A dengan beberapa algoritma dalam
menentukan nilai konsentrasi MPT. Kerangka pemikiran penelitian disajikan pada
Gambar 1.



Perairan Muara Sungai Lumpur

v

Pengaruh Manusia

v

v

Pengaruh Alam

Tan

1. Limbah Rumah

2. Limbah Industr1

3. Degradasi Lahan

ooa

_____________________________________

1. Abrasi

2. Sedimentast

l

Kondisi Fisik Perairan

Pasang Surut

v

Muatan Padatan
Tersuspensi

Metode Penginderaan
Jauh

v

A

Survel Lapangan

r

Data Citra Sentinel-2A

¥

Nilai MPT data i situ

v

v

Perbedaan Musim

Keterangan:

————— : Batas Penelitian

Perbandingan algoritma

h A

Integrasi Metode Penginderaan
Jauh dengan data in siru

Gambar 1. Kerangka Pemikiran



1.3 Tujuan

Tujuan penelitian ini adalah:

1. Menentukan algoritma yang sesuai dalam melakukan analisis MPT di
Perairan Sungai Lumpur.

2. Menguji akurasi citra Sentinel-2A dalam menentukan konsentrasi MPT di
Perairan Sungai Lumpur dengan menggunakan Algoritma Laili (2015) dan
Liu et al. (2017).

3. Menganalisis pola sebaran konsentrasi MPT melalui integrasi antara data
lapangan dengan data citra Sentinel-2A tahun 2021 serta mengetahui pola
sebaran Muatan Padatan Tersuspensi pada tiap musim ditahun 2021-2022
pada Perairan Sungai Lumpur.

1.4 Manfaat

Melalui penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:

1.

Menambah pengetahuan mengenai citra Sentinel-2A dalam analisis
konsentrasi MPT di Perairan Sungai Lumpur.

Memberi informasi tentang konsentrasi MPT di Perairan Sungai Lumpur
pada tahun 2021 — 2022 pada setiap musim.

Memberi informasi mengenai pola sebaran konsentrasi MPT pada setiap

musim ditahun 2021 — 2022 di Perairan Sungai Lumpur.
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