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SUMMARY

LARAS INDAH LESTARI. The Effectiveness of Sterilization on Several Types
of Watermelon Explants (Citrullus lanatus L.) Using Various Combination and
Differences in Sterilan Material Proredures. (Supervised by ZAIDAN and
IRMAWAT]I).

Watermelon (Citrullus lanatus L.) is a type of tropical fruit in Indonesia that is
popular in the public. Tissue culture is a plant propagation that is carried out aseptically
so that pests and diseases in the explants can be eliminated through the sterilization
stage. This study aimed to compare different combinations and procedures on
sterilization of cotyledon explants and watermelon (Citrullus lanatus L.) sprout
explants consisting of radicle, hypocotyl, and plumula in tissue culture. This research
was conducted at the Tissue Culture Laboratory, Department of Agricultural
Cultivation, Faculty of Agriculture, Sriwijaya University. The research was conducted
from June to August 2022. This sterilization treatment uses a combination of 4 types
of sterilants, namely 70% alcohol, Benomyl fungicide, detergent, and HgCI2. Data
analysis used descriptive parametric by calculating the percentage of contaminated
explants, contaminated media, live explants, dead explants, shoot growth explants, and
shoot growth time. The results of this study that the sterilant combination in P3
treatment, namely Detergent for 3 minutes and HgCI2 0.03% for 10 minutes is the best
treatment to overcome contamination in various watermelon plant explants (Citrullus
lanatus L.). The most living watermelon plant explants in this study were radicles while
the least living explants were hypocotyls.

Keywords: Watermelon Explants, Tissue Culture, Sterilization



RINGKASAN

LARAS INDAH LESTARI. Uji Efektivitas Sterilisasi Pada Beberapa Jenis
Eksplan Tanaman Semangka (Citrullus lanatus L.) Menggunakan Berbagai
Kombinasi Dan Perbedaan Prosedur Bahan Sterilan. (Dibimbing oleh ZAIDAN
dan IRMAWATI).

Semangka (Citrullus lanatus L.) merupakan jenis buah tropis di Indonesia
yang popular dimasyarakat. Kultur jaringan merupakan perbanyakan tanaman yang
dilakukan secara aseptik sehingga hama dan penyakit pada eksplan dapat dihilangkan
melalui tahap sterilisasi. Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan kombinasi dan
prosedur yang berbeda pada sterilisasi eksplan kotiledon dan eksplan kecambah
semangka (Citrullus lanatus L.) yang terdiri dari radikula, hipokotil, dan plumula
secara kultur jaringan. Penelitian ini dilaksanakan di Laboratorium Kultur Jaringan,
Jurusan Budidaya Pertanian, Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya. Penelitian
dilaksanakan pada Juni sampai Agustus 2022. Perlakuan sterilisasi ini menggunakan
kombinasi 4 jenis bahan sterilan yaitu Alkohol 70%, Fungisida Benomyl, Detergen,
dan HgClz. Analisis data menggunakan deskriptif parametrik dengan menghitung
persentase eksplan kontaminasi, media kontaminasi, eksplan hidup, eksplan mati,
eksplan tumbuh tunas, dan waktu tumbuh tunas. Hasil dari penelitian ini bahwa
kombinasi sterilan pada Perlakuan P3 yaitu Detergen selama 3 menit dan HgCl, 0,03%
selama 10 menit merupakan perlakuan terbaik untuk mengatasi kontaminasi pada
berbagai eksplan tanaman semangka (Citrullus lanatus L.). Eksplan tanaman
semangka yang paling banyak hidup pada penelitian ini adalah radikula sedangkan
eksplan yang paling sedikit hidup adalah hipokaotil.

Kata kunci: Eksplan semangka, kultur jaringan, sterilisasi



SKRIPSI

UJI EFEKTIVITAS STERILISASI PADA BEBERAPA JENIS
EKSPLAN TANAMAN SEMANGKA (Citrullus lanatus L.)
MENGGUNAKAN BERBAGAI KOMBINASI DAN
PERBEDAAN PROSEDUR BAHAN STERILAN

THE EFFECTIVENESS OF STERILIZATION ON SEVERAL

TYPES OF WATERMELON EXPLANTS (Citrullus lanatus L..)

USING VARIOUS COMBINATION AND DIFFERENCES IN
STERILAN MATERIAL PROREDURES

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat untuk Mendapatkan Gelar Sarjana Pertanian Pada
Fakultas Pertanian Universitas Sriwijaya

SMU ATAT pENGABDAS

Laras Indah Lestari
05091281924034

PROGRAM STUDI AGRONOMI
JURUSAN BUDIDAYA PERTANIAN
FAKULTAS PERTANIAN
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2023



LEMBAR PENGESAHAN

UJI EFEKTIVITAS STERILISASI PADA BEBERAPA JENIS
EKSPLAN TANAMAN SEMANGKA (Citrullus lanatus L.)
MENGGUNAKAN BERBAGAI KOMBINASI DAN
PERBEDAAN PROSEDUR BAHAN STERILAN

SKRIPSI

Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Pertanian Pada
Fakultas Pertanian Universitas Sriwijaya

Oleh:
Laras Indah Lestari
05091281924034

Indralaya, 12 Desember 2022
Pembimbing I Pembimbing I

Br?Ar. Zaidan, M.Sc. Dr. Irmawati, S.P., ML.Si., M.Sec.
NIP. 195906211986021001 NIP. 198309202022032001

Mengetahui,
demik Fakultas Pertanian

. 196606301992032002



Skripsi dengan judul “Uji Efektivitas Sterilisasi Pada Beberapa Jenis Eksplan
Tanaman Semangka ( Citrullus lanatus L..) Menggunakan Berbagai Kombinasi Dan
Perbedaan Prosedur Bahan Sterilan” Oleh Laras Indah Lestari telah dipertahankan
dihadapan Komisi Penguji Skripsi Fakultas Pertanian Universitas Sriwijaya pada
12 Desember 2022 dan telah diperbaiki sesuai saran dan masukan tim penguji.

Komisi Penguji
1. Dr. Ir. Zaidan, M.Sc. Ketua
NIP. 195906211986021001

2. Dr. Irmawati, S.P., M.Si., M.Sc. Sekretaris
NIP. 198309202022032001 ‘

1 Dr. Ir. Lidwilbinik S s s, Angeots

NIP. 195504251986022001

Indralaya, 12 Desember 2022

Mengetahui,
Koordinator

Program Studi Agronmi

Dr. Ir. Yakup, M.S.
NIP. 196211211987031001




PERNYATAAN INTEGRITAS

Yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Laras Indah Lestari

NIM :05091281924034

Judul : Uji Efektivitas Sterilisasi Pada Beberapa Jenis Eksplan Tanaman
Semangka (Citrullus lanatus L.) Menggunakan Berbagai Kombinasi Dan

Perbedaan Prosedur Bahan Sterilan

Dengan ini menyatakan semua data dan informasi yang dimuat pada skripsi
ini merupakan hasil penelitian sendiri dibawah supervisi dosen pembimbing,
kecuali yang telah tertera sumber informasinya. Apabila ditemukan unsur plagiasi
pada skripsi ini, maka saya bersedia menerima sanksi akademik Universitas
Sriwijaya.

Demikian pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tanpa paksaan

dari pihak manapun.

e A B A

Laras indah Lestari




RIWAYAT HIDUP

Laras Indah Lestari atau yang akrab disapa Laras, merupakan anak pertama
dari dua bersaudara dari pasangan Bapak Joko Pratomo dan Ibu Ernawati (Alm).
Penulis memiliki satu saudari perempuan. Penulis berasal dari Kabupaten
Banyuasin, Provinsi Sumatera Selatan.

Penulis lahir di Palembang, pada tanggal 03 Mei 2001. Penulis melalui
jenjang pendidikan Taman kanak-kanak di TK Dwipa Abadi Sungai Guntung pada
tahun 2006, Sekolah Dasar di SD Dwipa Abadi Sungai Guntung dan SD Negeri 26
Talang Kelapa pada tahun 2013, Sekolah Menengah Pertama di SMP Negeri 1
Talang Kelapa pada tahun 2016, dan Sekolah Menengah Atas di SMA Negeri 1
Talang Kelapa pada tahun 2019. Pada pertengahan tahun 2019, penulis resmi
menjadi mahasiswa Universitas Sriwijaya di Fakultas Pertanian, Jurusan Budidaya
Pertanian Program Studi Agronomi.

Selama masa studi di Universitas Sriwijaya, penulis pernah bergabung di
Himpunan Mahasiswa Agronomi (HIMAGRON) dan Keluarga Mahasiswa
Sedulang Setudung (Kemmas Banyuasin). Penulis juga pernah diamanahkan
sebagai Asisten Dosen untuk mata kuliah Agroklimatologi.

Penulis telah melaksanakan praktik lapangan di Balai Perbenihan Tanaman
Hutan Wilayah 1 Persemaian Permanen Sukamoro Kabupaten Banyuasin dengan
judul “Kajian Produksi Bibit Mahoni (Swietenia macrophylla King) di Balai
Perbenihan Tanaman Hutan Wilayah 1 Persemaian Permanen Sukamoro

Banyuasin”



KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT. yang telah menganugerahkan rahmat dan
karunia-Nya sehingga skripsi yang berjudul “Uji Efektivitas Sterilisasi Pada
Beberapa Jenis Eksplan Tanaman Semangka (Citrullus lanatus L.) Menggunakan
Berbagai Kombinasi Dan Perbedaan Prosedur Bahan Sterilan™ dapat terselesaikan.
Skripsi ini merupakan syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Pertanian Program
Studi Agronomi di Jurusan Budidaya Pertanian Fakultas Pertanian Universitas
Sriwijaya.

Ucapan terima kasih disampaikan dengan tulus kepada

1. Bapak Dr. Ir. Zaidan, M.Sc. dan Ibu Dr. Irmawati, S.P., M.Si., M.Sc. selaku
dosen pembimbing serta Ibu Dr. Ir. Lidwina Ninik S., M. Si. selaku dosen
pembahas yang telah memberikan arahan, saran, dan dukungan dengan penuh
keikhlasan dan kesabaran sehingga skripsi ini dapat diselesaikan.

2. Dosen Pembimbing Akademik Bapak Dr. Ir. M. Umar Harun, M.S. yang telah
membimbing selama masa studi di Program Studi Agronomi Fakultas
Pertanian Universitas Sriwijaya.

3. Kedua orang tua dan adik yang telah memberikan banyak do’a, dukungan,
dan materil serta hal tak terhingga lainnya selama sepanjang masa.

4. Teman-teman Agronomi Angkatan 2019, terkhusus Dinda, Lily, Zerika, dan
Yupita serta semua pihak yang telah memberikan dukungan dan membantu

selama menempuh studi strata satu ini.

Semoga Allah SWT membalas amal kebaikan kepada semua yang telah
membantu dalam proses penyelesaian skripsi ini dan semoga skripsi ini

mengandung kebaikan dan kebermanfaatan dikemudian hari.

Indralaya, 12 Desember 2022

Laras Indah Lestari

i Universitas Sriwijaya



DAFTAR ISl

Halaman

KATA PENGANTAR ..ottt i
DAFTAR ISI ..ottt i
DAFTAR TABEL ...t \Y;
DAFTAR GAMBAR ...ttt v
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Vi
BAB 1 PENDAHULUAN .....coooiiiiet e
1.1, Latar BelaKang ..o
1.2, TUJURIN ceiiieieee bbbttt
IR T o 10T ] (= [ USUS PSR
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ..ot
2.1. Tanaman Semangka (Citrullus lanatus L.) ........cccccoovveiininenciinee.
2.2. KUITUF JAFINQAN.....cciiiieiccicce e sre e
2.3, SEEITIISAST ..ttt
2.3.1. SEerilisasi AlAL........ccoooeiieiiiieeee e
2.3.2. Sterilisasi Media........cccoiueiiiiiiiiieee e
2.3.3. Sterilisasi EKSPIan ...
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN.......ccciiieiieiece e
3.1 Waktu dan Tempat.........cooveiieiiieiieccec e
3.2. Bahan dan AlQL..........cccooviiiiiee e
3.3. Tahapan Penelitian ...........ccovveiiieii s
3.3.1. SErilisasi AlAL........coveieiiiiiicisie e
3.3.2. Persiapan EKSPIaN ..........ccoieiiiiiiiie e

© O 0 0 0 0 0 o O o A &~ W W D DN P~ -

3.3.3. Persiapan MEdia........ccooeiueiiriiiinieieese e
3.3.4. Sterilisasi EKSPIan ..........cccooveiiieiieecc e
3.3.5. Inokulasi EKSPIaN ...........ccciieiiiiiiiccece e
3.4. Parameter Penelitian...........cooeeiiiiiiiie e

N S N
N N RO

3.4.1. Persentase Eksplan Terkontaminasi (%0) .........ccoovvvveveienencncnnnncnn

[EEN
N

3.4.2. Persentase Media Terkontaminasi (%0)........ccccevvvvereeriesieesesieeseennn
3.4.3. Persentase Eksplan Hidup (20) ......coovvevvieiiiiiieiic e

[EEN
N

ii Universitas Sriwijaya



3.4.4. Persentase EKsSplan Mati (%0) ......cccoeieieninininiieseee e 13

3.4.5. Persentase Eksplan Tumbuh Tunas (%0)........cccovviiiiiinencncnee 13
3.4.6. Waktu Muncul Tunas (HSI) .....coooiiiiieeeeee e 13
3.5. Analisis dan Penyajian Data ............ccccccveveieeveiieiiece e 14
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN .....ccoviiieiieceee et 15
A1 HASH o 15
4.4.1. Persentase Eksplan Terkontaminasi (%0) ........c.ccoovvvvveienencnenennnn 15
4.4.2. Persentase Media Terkontaminasi (%0)........cccccvevvevvevieieesesieeseenne 17
4.4.3. Persentase Eksplan Hidup (%0) ......ccovvevivieiieiiiciie e 19
4.4.4. Persentase EKSplan Mati (90) ......cooveveieieneniniiiseeeee e 21
4.4.5. Persentase Eksplan Tumbuh Tunas (%0)........ccocvvviiienencienee 23
4.4.6. Waktu Muncul Tunas (HIS).......cccccveviiieieeiece e 24
4.2. PEMDANASAN. ..o s 25
BAB S5 PENUTUP ..ottt e 28
5.1, KESIMPUIAN ...t 28
5.2, SANAN ...ttt et 28
DAFTAR PUSTAKA ettt 29
LAMPIRAN ...ttt e e e e e e s e e e s srraeeeann 33

iii Universitas Sriwijaya



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1. Kombinasi perlakuan sterilisasi pada

kultur jaringan tanaman semangka.....................

Tabel 4.1. Persentase eksplan terkontaminasi pada

kultur jaringan tanaman semangka.....................

Tabel 4.2. Persentase media terkontaminasi pada

kultur jaringan tanaman semangka..............c.......

Tabel 4.3. Persentase eksplan hidup pada

kultur jaringan tanaman semangka......................

Tabel 4.4. Persentase eksplan mati pada

kultur jaringan tanaman semangka......................

Tabel 4.5. Persentase eksplan tumbuh tunas pada

kultur jaringan tanaman semangka......................

Tabel 4.6. Waktu muncul tunas eksplan kotiledon

pada kultur jaringan tanaman semangka .............

Halaman

..................... 10

..................... 16

..................... 18

..................... 20

..................... 22

..................... 23

..................... 25

Universitas Sriwijaya



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 4.1.  Eksplan hipokotil terkontaminasi bakteri (a),
eksplan plumula terkontaminasi bakteri (b),
eksplan Kkotiledon terkontaminasi bakteri (c),
eksplan hipokotil terkontaminasi jamur (d),
eksplan plumula terkontaminasi jamur (e)............ 15
Gambar 4.2.  Persentase beberapa jenis eksplan kontaminasi
tanaman semangka secara kultur jaringan............. 16
Gambar 4.3. Media  terkontaminasi  jamur  (a), media
terkontaminasi jamur dipermukaan (b), media
terkontaminasi bakteri (C)........ccoovvvvenieeneiniieieen 17
Gambar 4.4.  Persentase media terkontaminasi beberapa jenis
eksplan tanaman semangka secara  kultur
JANNQAN. o 18
Gambar 4.5.  Eksplan hipokotil hidup (a), eksplan plumula hidup
(b), eksplan radikula hidup (c), eksplan kotiledon
hidup (d), eksplan radikula membengkak (e), eksplan
plumula membengkak (f), eksplan hipokotil
membengkak (g), eksplan hipokotil membentuk
kalus (h), eksplan kotiledon membentuk tunas (i).... 19
Gambar 4.6.  Persentase eksplan hidup pada beberapa jenis
eksplan tanaman semangka secara  kultur
JANINQAN. ... 20
Gambar 4.7.  Eksplan hipokotil layu (a), eksplan plumula layu (b),
eksplan kotiledon browning (c), eksplan radikula
browning (d)..........cooiiiiiii 21
Gambar 4.8.  Persentase eksplan mati pada beberapa jenis eksplan
tanaman semangka secara kultur jaringan............. 22
Gambar 4.9.  Eksplan kotiledon tumbuh tunas........................ 23
Gambar 4.10. Persentase eksplan tumbuh tunas eksplan kotiledon
tanaman semangka secara kultur jaringan............. 24

v Universitas Sriwijaya



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Lampiran 1. Komposisi Media MS Instan ...........ccccccevveveiiieseese e 33
Lampiran 2. Dokumentasi Penelitian............c.ccccoeviieiiiiicicse e, 34

vi Universitas Sriwijaya



BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Semangka (Citrullus lanatus. L) merupakan jenis buah tropis yang berasal dari
wilayah Afrika dengan ciri khas bentuknya bulat dan besar (Indriyani dan
Setyowati, 2010). Berdasarkan data Badan Pusat Statistika (2020) tentang produksi
tanaman buah-buahan di Indonesia, hasil tanaman semangka di Indonesia mencapai
560.317 ton/tahun. Hal ini seiring dengan daya konsumsi buah semangka
masyarakat Indonesia yang tinggi. Buah semangka memiliki kandungan nutrisi
yang baik untuk tubuh salah satunya Kalium (Ninsih et al., 2020). Kandungan
Kalium dan air pada buah semangka dapat menjadi terapi bagi penderita hipertensi
stadium satu jika dikonsumsi secara rutin (Manno et al., 2016). Beragam
pengembangan jenis semangka yang terjadi mengakibatkan tingkat kualitas genetik
pada semangka terus mengalami penurunan. Menurut Renner (2019), menyatakan
bahwa genetik tanaman semangka saat ini berasal dari genetik terdahulu sehingga
rentan akan terjadinya serangan hama dan penyakit. Maka, untuk menjaga kualitas
genetik pada tanaman semangka pada penelitian ini namun bebas dari hama
penyakit diperlukan teknik perbanyakan kultur jaringan (Armila et al., 2014).

Perbanyakan tanaman secara kultur jaringan adalah jenis perbanyakan yang
dilakukan secara aseptik sehingga hama dan penyakit pada bahan tanam berupa
eksplan dapat dihilangkan melalui tahap sterilisasi (Almeida et al., 2020).
Keunggulan dari teknik kultur jaringan dapat memperbanyak dalam skala besar dan
dalam jangka waktu yang cepat dengan menggunakan bahan tanam atau eksplan
yang sedikit, menjaga kualitas baik yang sama dengan indukan tanaman, dan
persediaan bibit tanaman yang dapat terus terjaga dan disimpan lama (Sulichantini,
2016).

Keberhasilan dari teknik kultur jaringan adalah proses sterilisasi. Sterilisasi
dilakukan untuk mengurangi hingga menghilangkan tingkat kontaminasi yang
menjadi penghambat pada pertumbuhan eksplan. Pada penelitian Shofiyani dan
Damajanti, (2015) yang melakukan sterilisasi eksplan daun, akar, dan rimpang pada

kencur dengan menggunakan bahan sterilan Natrium hipoklorit, alkohol 70%, dan

1 Universitas Sriwijaya



kaporit mampu menekan pertumbuhan dan perkembangan sumber kontaminasi.
Berbagai jenis bahan kimia yang dijadikan sterilan, seperti fungisisda, Natrium
hipoklorit, AGNOs, Detergen, alkohol 70%, dan merkuri Klorida (HgCl,) (Fitriani
etal., 2019; Pranata dan Herawati, 2019). Penggunaan bahan kimia sebagai sterilan
dapat juga dikombinasikan sebagai bentuk perlakuan (Martiansyah et al., 2013).
Pada penelitian Fauzan et al., (2017) kombinasi sterilisasi HgCIl> 0,1% dan
penambahan fungisida selama 10 menit efektif membunuh jamur dan bakteri pada
sterilisasi permukaan tunas samping tanaman jati, sehingga pemberian HgCl>
sebagai sterilan menjadi pilihan dalam kombinasi pelakuan sterilisasi. Penelitian
lainnya dari Pranata dan Herawati, (2019) digunakan HgCl, dengan konsentrasi
0,03% dalam waktu 10 menit sebagai salah satu kombinasi bahan sterilan pada
eksplan pucuk Artemisia annua memberikan hasil persentase kontaminasi yang
rendah dengan konsentrasi HgCl> yang tepat dengan kombinasi bahan kimia
lainnya. Dari uraian diatas, perlu dilakukan uji efektivitas lebih lanjut terhadap
kombinasi lain perlakuan sterilisasi HgCl. dengan konsentrasi 0,03% dalam waktu

10 menit menggunakan berbagai eksplan tanaman semangka (Citrullus lanatus L.).

1.2. Tujuan
Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan kombinasi dan prosedur yang
berbeda pada sterilisasi eksplan kotiledon dan eksplan kecambah semangka (Citrullus

lanatus L.) yang terdiri dari radikula, hipokotil, dan plumula secara kultur jaringan.

1.3. Hipotesis

Diduga kombinasi bahan sterilan Detergen selama 3 menit, Alkohol 70%
selama 45 detik, dan HgCIl> 0,03% selama 10 menit mampu mengurangi
kontaminan pada beberapa jenis eksplan melalui perbanyakan tanaman semangka

(Citrullus lanatus L.) secara kultur jaringan.

Universitas Sriwijaya
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