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ABSTRAK 

PENINGKATAN DAYA KELUARAN PANEL SURYA 

POLYCRYSITALLINE 10 WP DENGAN MEMBANDINGKAN 

PENAMBAHAN REFLEKTOR CERMIN DATAR DAN ALUMUNIUM 

FOIL 

(M.Ichsan Dwi Putranto, 03041181823009, 2022, 43 Halaman) 

Energi matahari merupakan salah satu sumber energi terbarukan yang dapat 

diubah menjadi energi listrik melalui prinsip photovoltaic yang terjadi pada panel 

surya. Solar cell adalah sebuah alat yang berfungsi untuk mengkonversikan energi 

cahaya matahari menjadi energi listrik. Photovoltaic adalah teknologi yang 

berfungsi sebagai pengkonversi radiasi matahari menjadi energi listrik secara 

langsung. Penelitian menggunakan 3 unit panel surya dengan tipe Polycrystalline 

kapasitas 10 WP dengan penambahan reflektor cermin datar dan penambahan 

reflektor alumunium foil dan tanpa reflektor. Panel surya tanpa penambahan 

refektor menghasilkan tegangan maksimum sebesar 12,85 V, arus maksimum 

sebesar 0,6 A dan daya maksimum sebesar 7,71 W. Sedangkan panel surya dengan 

penambahan reflektor cermin datar menghasilkan tegangan maksimum sebesar 

22,06  V, arus maksimum sebesar 0,65 A dan daya maksimum sebesar 14,34 W 

dan panel surya dengan penambahan reflektor alumunium foil tegangan 

maksimum sebesar 21,58 V, arus maksimum sebesar 0,64 A dan daya maksimum 

sebesar 13,81 W. Maka dapat disimpulkan bahwa tegangan, arus dan daya terbesar 

dihasilkan oleh panel surya dengan penambahan reflektor cermin datar 

dikarenakan sinar matahari yang dipantulkan ke panel surya oleh cermin datar 

lebih maskimal. 

Kata Kunci : Reflektor, Solar Cell, Cermin Datar, Alumunium Foil, Daya 
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ABSTRACK 

INCREASING THE OUTPUT POWER OF POLYCRYSTALLINE 10 WP 

SOLAR PANEL BY COMPARING TO THE ADDITION OF A FLAT 

MIRROR REFLECTOR AND ALUMINUM FOIL 

(M.Ichsan Dwi Putranto, 03041181823009, 2022, 43 Pages) 

 Solar energy is a renewable energy source that can be converted into 

electrical energy through the photovoltaic principle that occurs in solar panels. A 

Solar cell is a tool that functions to convert sunlight energy into electrical energy. 

Photovoltaic is a technology that functions as a direct converter of solar radiation 

into electrical energy. The study used 3 units of polycrystalline-type solar panels 

with a capacity of 10 WP with the addition of a flat mirror reflector and the addition 

of an aluminum foil reflector and no reflector. Solar panels without the addition of 

a reflector produce a maximum voltage of 12.85 V, a maximum current of 0.6 A, 

and a maximum power of 7.71 W. Meanwhile, a solar panel with the addition of a 

flat mirror reflector produces a maximum voltage of 22.06 V, a maximum current 

of 0.65 A, and a maximum power of 14.34 W, and solar panels with the addition of 

aluminum foil reflectors maximum voltage of 21.58 V, the maximum current of 

0.64 A and a maximum power of 13.81 W. So it can be concluded that the voltage, 

the greatest current, and power is generated by the solar panel with the addition of 

a flat mirror reflector because sunlight is reflected the solar panel by a more 

maximal flat mirror. 

Keywords: Reflector, Solar Cell, Flat Mirror, Aluminum Foil, Power 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Tenaga matahari merupakan energi yang langsung berasal dari 

matahari yang sedang memancarkan sinarnya. Tenaga matahari pula ialah 

sumber energi terbarukan yang bisa dimanfaatkan dalam aneka macam bidang 

dimana salah  satunya dimanfaatkan menjadi pembangkit listrik yang dapat 

mengkonversikan pancaran sinar matahari   sebagai energi listrik. Listrik 

adalah suatu kebutuhan yang sangat krusial bagi kehidupan masyarakat 

Indonesia pada zaman sekarang ini, oleh karena itu kebutuhan energi listrik 

akan terus meningkat. Banyak upaya yang dilakukan agar dapat menaikkan 

sumber-sumber tenaga listrik terutama di tenaga terbarukan, ketika ini energi 

terbarukan sudah banyak dimanfaatkan menjadi sumber tenaga listrik. Dan 

potensi sumber energi terbarukan seperti matahari sudah banyak diterapkan di 

Indonesia untuk mengurangi emisi karbon dioksida sehingga penggunaan 

energi akan lebih efisien. Selain sebagai supply kebutuhan pasokan energi 

listrik, penggunaan energi terbarukan pula sangat baik dalam penggunaannya 

terutama tidak menggangu keseimbangan ekosistem karna tidak menghasilkan 

limbah yang berbahaya. Potensi dibidang industri, pemakaian rumah tangga 

masih menjadi langganan yang tidak bisa dilepaskan dari penggunaan listrik 

didalamnya. 

Radiasi mataharai merupakan energi yang di hasilkan oleh matahari 

dimana dapat digunakan sebagai salah satu sumber energi tebarukan yang 

dapat di konversi menjadi energi listrik dengan prinsinsip fotovoltaik yang 

dihasilkan dalam panel surya. Sel surya merupakan komponen yang dapat 

menkonvrsikan mengubah radiasi matahari menjadi listrik. Selain itu, 

fotovoltaik juga dapat dipahami sebagai teknologi yang secara langsung 

mengubah radiasi matahari menjadi listrik. Adapun sistem kerja dari sel surya, 

dimana ketika cahaya matahari langsung jatuh menyinari sel silikon sehingga 

cahaya tersebut diserap oleh sel silikon, maka energi cahaya yang diserap akan 

dipindahkan ke bahan semikonduktor berupa silikon. Dengan adanya energi 



2  

 

yag terkandung dalam semikonduktor menyebabkan elektron bocor dan 

mengalir melalui semikonduktor 

Pembangkit listrik tenaga surya atau yang disebut juga sebagai 

pembangkit listrik yang memanfaatkan sel surya (sel fotovoltaik). Dimana 

jenis pembangkit ini akan diminati di masa depan karena dapat digunakan 

untuk sejumlah keperluan  baik dalam rana residential, industri maupun 

perkantora. Daerah tropis menjadi salah satu keuntungan bagi Indonesia 

dimana daerah tropis memiliki potensi energi matahari yang besar 

menggunakan Incoming solar radiation (insolasi) harian homogen-homogen 

4,5-4,8 KWh/m² dalam  sehari. Intensitas sinar matahari sangat berpengaruh 

terhadap efisiensi dari suatu pembangkitan sehingaa dapat menghasilkan 

output yang maksimal.  Untuk memaksimalkan penggunaan energi matahari 

yang dikonversi menjadi energi listrik, diperlukan sistem On-Grid atau selalu 

menggunakan listrik dari PLN. [1] 

Pergerakan matahari, kondisi cuaca, pergerakan awan dan kondisi 

lingkungan sekitar tempat dipasangnya panel surya jelas akan mempengaruhi 

tegangan output dari panel surya yang digunakan. Apabila dalam kondisi banyak 

ataupun sedikitnya cahaya mataharu yang jatuh atau masuk ke sel surya maka 

berpengaruh juga terhadap tegangan,  arus, dan daya  yang dihasilkan. 

Penulis akan mencoba melihat daya keluaran penggunaan dengan 

penambahan reflektor. Penambahan reflektor dengan dua jenis reflektor yang 

berbeda yaitu dengan menggunakan reflektor cermin dan reflektor alumunium 

foil untuk memaksimalkan intensitas cahaya matahari yang mengenail badan 

panel dan dapat diketahui perbedaan dari penggunaan masing- masing 

reflektor tersebut. Dengan berdasarkan jurnal serta data penelitian jurnal 

tersebut, penulis akan melakukan pengujian dengan menggunakan modul 

solar cell dan penambahan reflektor sebagai media yang akan 

memaksimalkan cahaya matahari yang dipantulan. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka bisa 

dirumuskan suatu permasalahan antara lain, merancang modul solar cell dengan 
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panambahan 2 buah reflektor dengan bahan cermin datar dan juga alumunium 

foil, sehingga jika ditempatkan modul solar cell diantara kedua reflektor, energi 

listrik yang dihasilkan lebih optimal dibandingkan dengan modul solar cell tanpa 

penambahan reflektor. Penggunaan reflektor dapat meningkatkan daya yang 

dihasilkan dari panel surya. Dari jurnal Sugeng Haryanto dengan penambahan 

reflektor cermin datar maka ada peningkatan daya sebesar 14% dengan kondisi 

matahari yang maksimal. Begitupun dengan jurnal Karnadi dengan penambahan 

aluminium foil maka peningkatan daya 11,9% dengan alumunium serta matahari 

yang bersinar di siang hari. Pada penambahan cermin menggunakan panel 

kapasitas 60 Wp dan pada aluminium foil menggunakan kapaditas panel 50 Wp. 

Dari jurnal Sugeng Haryanto, kemiringan reflektor dengan sudut 30º 

menghasilkan daya keluaran yang paling maksimal hingga 14%. Dari 

permasalahan inilah maka penulis akan membahas mengenai perbandingan 

dengan penambahan reflektor cermin datar dan reflektor aluminium foil dengan 

kapasitas yang sama sehingga dapat disimpulkan mana yang peningkatan 

dayanya yang lebih baik. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini dilakukan bertujuan untuk : 
 

1. Merancang prototipe PLTS dengan penambahan reflektor cermin datar dan 

alumunium foil. 

2. Mengukur arus dan tegangan pada 3 buah modul solar cell dengan 

penambahan masing-masing reflektor dengan bahan cermin datar dan 

alumunium foil dan modul solar cell tanpa reflektor. 

3. Menghitung dan menganalisa daya keluaran yang dihasilkan dari masing-

masing modul solar cell yang telah ditambahkan reflektor cermin datar dan 

alumunium foil dan tanpa penambahan reflektor. 

 

1.4  Batasan Masalah 

Batasan masalah digunakan agar penelitian lebih terstruktur dan tidak 

menyimpang dari topik yang sedang dibahas. Batasan masalah penelitian ini 

adalah: 
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1. Panel surya yang digunakan berjenis Polycrystalline dengan kapasitas 

sebesar 10 WP. 

2. Digunakan panel surya sebanyak 3 unit dengan spesifikasi panel surya 

yang sama. 

3. Sudut kemiringan reflektor 30º. 

4. Suhu lingkungan diabaikan. 

5. Pengambilan data arus, tegangan dan daya dilakukan selama 10 hari 

dari pukul 09.00 sampai 16.00 WIB. 

1.5  Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir ini adalah : 

 

BAB I PENDAHULUAN 
 

Bab ini memuat informasi latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, definisi masalah dan sistematika penulisan. 

 
BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini menjelaskan teori tentang panel surya dan reflektor, cermin 

datar dan aluminium foil, serta hal yang berkaitan dengan penelitian ini. 

 

 
BAB III METODOLOGI PENELITIAN 
 

Bagian ini memuat metode penelitian dan metode pengukuran yang 

digunakan, serta diagram alir dari penelitian akhir proyek ini. 

 

BAB IV PEMBAHASAN 
 

Bab ini mencakup berbagai aspek penelitian, antara lain pengukuran, 

perhitungan, pengolahan data dan analisis hasil penelitian. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 
 

  Bab ini berisi tentang kesimpulan yang diambil dari hasil penelitian yang 

telah dilakukan dan saran perbaikan untuk penelitian selanjutnya. 
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