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GREEDY ALGORITHM APPLICATION AND SIMULATED 

ANNEALING ALGORITHM FOR THE ASYMMETRIC CAPACITATED 

VEHICLE ROUTING PROBLEM MODEL IN DESIGNING THE 

OPTIMAL ROUTE OF WASTE TRANSPORTATION IN THE  

SUB-DISTRICT OF SEBERANG ULU 1 PALEMBANG 

 

By : 

Miftahul Jannah 

08011381924097 

 

ABSTRACT 

 

The research aims to determine the minimum distance and route for transporting 

waste in the Seberang Ulu 1 Palembang sub-district using the Greedy algorithm 

and the Simulated Annealing algorithm. The calculation is done by dividing the 

sub-district area into 4 working areas. The calculation results show that with the 

Greedy algorithm for each work area 1 to work area 4, the minimum distance and 

route is obtained, namely 24.655 km starting from TPA – TPS 4 – TPS 5 – TPS 3 

– TPS 1 – TPS 2 – TPA, 29.7 km starting from TPA – TPS 7 – TPS 8 – TPS 3 – 

TPS 4 – TPS 6 – TPS 1 – TPS 2 – TPS 5 – TPA, 22.7 km starting from TPA – 

TPS 1 – TPS 2 – TPA, and 24,705 km starting from TPA – TPS 3 – TPS 2 – TPS 

1 – TPS 4 – TPA. Whereas with the Simulated Annealing algorithm, the 

minimum distance and route for each work area is obtained, namely 24.325 km 

starting from TPA – TPS 2 – TPS 4 – TPS 1 – TPS 5 – TPS 3 – TPA, 32.45 km 

with 3 routes, namely the first TPA – TPS 1 – TPS 2 – TPS 5 – TPS 6 – TPS 4 – 

TPS 8 – TPS 7 – TPS 3 – TPA, both TPA – TPS 3 – TPS 7 – TPS 4 – TPS 8 – 

TPS 1 – TPS 2 – TPS 5 – TPS 6 – TPA, the three TPA – TPS 3 – TPS 8 – TPS 4 – 

TPS 7 – TPS 1 – TPS 2 – TPS 5 – TPS 6 – TPA, 22.5 km starting from TPA – 

TPS 2 – TPS 1 – TPA , and 22,385 km starting from TPA – TPS 4 – TPS 3 – TPS 

2 – TPS 1 – TPA. This means that the Simulated Annealing algorithm produces 

the majority of minimum distances compared to the Greedy algorithm in the 

Asymmetric Capacitated Vehicle Routing Problem model in Seberang Ulu 1 

District, Palembang. 

 

 

Keywords : Rubbish, ACVRP, Greedy Algorithm, Simulated Annealing 

Algorithm, Optimal Route. 

 

 



 
 

ix 

 

APLIKASI ALGORITMA GREEDY 

DAN ALGORITMA SIMULATED ANNEALING PADA MODEL 

ASYMMETRIC CAPACITATED VEHICLE ROUTING PROBLEM 

DALAM MENDESAIN RUTE OPTIMAL PENGANGKUTAN SAMPAH 

DI KECAMATAN SEBERANG ULU 1 PALEMBANG 

 

Oleh : 

Miftahul Jannah 

08011381924097 

 

ABSTRAK 

 

Penelitian bertujuan untuk menentukan jarak dan rute minimum pengangkutan 

sampah di kecamatan Seberang Ulu 1 Palembang dengan algoritma Greedy dan 

algoritma Simulated Annealing. Perhitungan dilakukan dengan membagi wilayah 

kecamatan tersebut kedalam 4 wilayah kerja. Hasil perhitungan menunjukkan 

bahwa dengan algoritma Greedy untuk masing-masing wilayah kerja 1 hingga 

wilayah kerja 4 diperoleh jarak dan rute minimum yaitu 24,655 km dimulai dari 

TPA – TPS 4 – TPS 5 – TPS 3 – TPS 1 – TPS 2 – TPA, 29,7 km dimulai dari 

TPA – TPS 7 – TPS 8 – TPS 3 – TPS 4 – TPS 6 – TPS 1 – TPS 2 – TPS 5 – TPA, 

22,7 km dimulai dari TPA – TPS 1 – TPS 2 – TPA, dan 24,705 km dimulai dari 

TPA – TPS 3 – TPS 2 – TPS 1 – TPS 4 – TPA. Sedangkan dengan algoritma 

Simulated Annealing diperoleh jarak dan rute minimum untuk masing-masing 

wilayah kerja yaitu 24,325 km dimulai dari TPA – TPS 2 – TPS 4 – TPS 1 – TPS 

5 – TPS 3 – TPA, 32,45 km dengan 3 rute yaitu pertama TPA – TPS 1 – TPS 2 – 

TPS 5 – TPS 6 – TPS 4 – TPS 8 – TPS 7 – TPS 3 – TPA, kedua TPA – TPS 3 – 

TPS 7 – TPS 4 – TPS 8 – TPS 1 – TPS 2 – TPS 5 – TPS 6 – TPA, ketiga TPA – 

TPS 3 – TPS 8 – TPS 4 – TPS 7 – TPS 1 – TPS 2 – TPS 5 – TPS 6 – TPA, 22,5 

km dimulai dari TPA – TPS 2 – TPS 1 – TPA, dan 22,385 km dimulai dari TPA – 

TPS 4 – TPS 3 – TPS 2 – TPS 1 – TPA. Hal ini berarti bahwa algoritma 

Simulated Annealing menghasilkan mayoritas jarak yang minimum dibandingkan 

dengan algoritma Greedy pada model Asymmetric Capacitated Vehicle Routing 

Problem di Kecamatan Seberang Ulu 1 Palembang. 

 

 

Kata Kunci : Sampah, ACVRP, Algoritma Greedy, Algoritma Simulated 

Annealing, Rute Optimal. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia termasuk kedalam negara dengan permasalahan sampah yang 

sangat banyak dan umum terjadi, terutama di daerah perkotaan dan kota-kota 

besar seperti Palembang. Masalah sampah meningkat karena semakin banyak 

orang yang memiliki kemampuan untuk menghasilkan sampah, namun tidak ada 

peningkatan yang signifikan dalam keterampilan pengelolaan sampah (Azdy & 

Darnis, 2019). Kecamatan Seberang Ulu 1 merupakan salah satu kecamatan di 

kota Palembang dengan jumlah penduduk terbanyak yaitu 91.166 jiwa dan 

kepadatan penduduk sebesar 11.010 per km
2
, serta memiliki luas sekitar 8,28 km

2
 

(BPS, 2021). Berdasarkan data tersebut diketahui bahwa kecamatan ini memiliki 

jumlah kepadatan penduduk yang besar dan dapat menjadi faktor utama pemicu 

permasalahan sampah. Kecamatan ini memiliki 4 Wilayah Kerja (WK) dan 19 

Tempat Pembuangan Sementara (TPS), dimana setiap WK memiliki 1 kendaraan 

pengangkutan sampah dengan kapasitas angkut maksimum 4 ton (Permata et al., 

2022). 

Model Vehicle Routing Problem (VRP) adalah salah satu istilah umum untuk 

masalah kendaraan pengangkut sampah. VRP digunakan untuk mengidentifikasi 

rute pengiriman oleh armada untuk memenuhi satu atau lebih perusahaan yang 

bergantung pada minimal satu depot yang ada. Jenis VRP klasik adalah 

Capacitated Vehicle Routing Problem (CVRP), yang menciptakan 



2 
 

 
 

rute pengiriman di mana kendaraan yang bertugas hanya mengikuti satu rute. 

Jumlah barang yang dapat diangkut melalui CVRP dibatasi yaitu tidak boleh lebih 

tinggi dari kapasitas armada. Tujuan CVRP adalah untuk mengurangi total jarak 

atau waktu yang dihabiskan dalam perjalanan (Wardhana et al., 2019).  

Asymmetric Capacitated Vehicle Routing Problem (ACVRP) merupakan 

salah satu struktur dari CVRP dimana jalur yang diambil dari titik awal hingga 

tujuan akhir berbeda dari jalur yang diambil dari titik tujuan ke titik awal, 

sehingga menghasilkan matriks jarak asimetris. Setiap kendaraan dapat 

melakukan maksimum satu rute. Dalam model ACVRP, ada berbagai cara untuk 

menemukan rute terpendek, misalnya dengan metode eksak, heuristik, dan 

metaheuristik (Li et al., 2019). 

Sebuah metode yang menggunakan algoritma Greedy menghasilkan panduan 

langkah demi langkah. Pilihan terbaik akan dibuat pada setiap tahapan ini. 

Keputusan tidak dapat diubah pada langkah selanjutnya dan tidak perlu 

memperhatikan keputusan yang akan dibuat. Kemudian diharapkan bahwa 

optimum global mencakup semua langkah dari awal hingga akhir tercapai ketika 

mengambil nilai optimal lokal pada setiap langkah (Mahendra et al., 2019). 

Simulated Annealing (SA), Algoritma Genetika, Cross Entropy, Particle 

Swarm Optimization,  dan Algoritma Tabu Search adalah beberapa contoh dari 

metode metaheuristik (Varita et al., 2013). Dengan menawarkan solusi yang 

dianggap lebih buruk dalam pencarian, algoritme SA melakukan pencarian secara 

bertahap menurunkan kemungkinan bahwa solusi yang lebih buruk dari keadaan 

saat ini akan diterima dalam proses pencarian (Redi & Redioka, 2019). Meskipun 
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memiliki keunggulan dibandingkan metode lain, seperti kecepatan dalam 

menghasilkan solusi yang mendekati optimal, metode metaheuristik ini jarang 

digunakan dalam penelitian sebelumnya. Karena solusi yang dihasilkan oleh 

metode heuristik sering terjebak pada lokal optimal, maka metode metaheuristik 

ini merupakan pengembangan dari metode heuristik untuk mengatasi masalah 

tersebut. Selanjutnya metode ini dipilih karena dapat menghasilkan hasil yang 

mendekati solusi global optimal dalam ruang masalah dengan ruang solusi yang 

sangat besar dan cukup kompleks (Taufiq et al., 2014). 

Permata (2022) telah menemukan dan menyelesaikan model ACVRP dengan 

metode heuristik menggunakan solusi relaksasi Lagrange. Namun ketika terdapat 

gap dualitas dengan solusi yang menggunakan optimasi subgradien untuk mencari 

solusi yang tidak tepat, maka iterasi harus dilanjutkan sampai didapatkan solusi 

yang layak. Kemudian untuk mencari rute kendaraan yang memiliki lebih dari 4 

variabel dalam satu solusi sangat membutuhkan waktu perhitungan yang lama. 

Berdasarkan penelitian sebelumnya, jarang didapatkan data jarak kendaraan 

sampah yang dimodelkan sebagai ACVRP dalam kondisi rute yang riil, dengan 

penyelesaian masalah menggunakan dua metode yaitu algoritma Greedy dan 

algoritma Simulated Annealing juga jarang digunakan untuk ACVRP. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Masalah yang diangkat dalam penelitian ini antara lain : 

1. Bagaimana rute optimal pengangkutan sampah sebagai model ACVRP di 

Kecamatan Seberang Ulu 1 Palembang dengan metode algoritma Greedy. 
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2. Bagaimana rute optimal pengangkutan sampah sebagai model ACVRP di 

Kecamatan Seberang Ulu 1 Palembang dengan metode algoritma Simulated 

Annealing. 

3. Bagaimana hasil perbandingan yang diperoleh berdasarkan algoritma Greedy 

dan algoritma Simulated Annealing. 

 

1.3 Pembatasan Masalah 

Permasalahan diasumsikan bahwa lalu lintas kendaraan normal dan lancar di 

waktu pagi sekitar pukul 07.00 – 11.00 WIB. 

 

1.4 Tujuan 

Berdasarkan rumusan masalah, didapatkan tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Menentukan jarak optimal pengangkutan sampah sebagai model ACVRP 

dengan menggunakan metode algoritma Greedy. 

2. Menentukan jarak optimal pengangkutan sampah sebagai model ACVRP 

dengan menggunakan metode algoritma Simulated Annealing. 

3. Membandingkan metode mana yang lebih optimal antara metode algoritma 

Greedy dan algoritma Simulated Annealing dalam mendesain rute 

pengangkutan sampah sebagai model ACVRP di Kecamatan Seberang Ulu 1 

Palembang. 
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1.5 Manfaat 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Bagi peneliti lainnya yaitu sebagai rujukan atau referensi dalam mendesain 

rute optimal pengangkutan sampah dengan model Asymmetric Capacitated 

Vehicle Routing Problem (ACVRP) menggunakan metode algoritma Greedy 

dan juga algoritma Simulated Annealing. 

2. Bagi Dinas Lingkungan Hidup dan Kebersihan (DLHK) Kota Palembang di 

Kecamatan Seberang Ulu 1 yaitu sebagai perbandingan metode alternatif 

dalam menentukan rute optimal pengangkutan sampah. 
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