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ABSTRAK

Penelitian ini adalah penelitian design research tipe development study
menggunakan model ADDIE dan pada tahap implementasi dan evaluasi mengikuti
alur formative evaluation Tessmer. Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan
LKPD berbasis pemodelan matematika pada materi pola barisan geometri
menggunakan konteks konversi energi yang valid, praktis, dan memiliki efek
potensial terhadap kemampuan pemodelan dan persepsi matematika siswa. Teknik
pengumpulan data terdiri dari walkthrough, observasi, wawancara, tes dan angket.
Analisis observasi dan wawancara dilakukan secara deskriptif dengan mengamati
kesulitan dan temuan dari proses pengerjaan LKPD siswa. Analisis walk through
dilakukan dengan cara menganalisis secara deskriptif yaitu merevisi berdasarkan
catatan validator. Tes dilakukan setelah pembelajaran untuk melihat efek potensial
terhadap kemampuan pemodelan matematika dari LKPD yang dikembangkan.
Angket digunakan untuk melihat persepsi matematika siswa. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa LKPD yang dihasilkan telah valid, praktis, dan memiliki efek
potensial terhadap kemampuan pemodelan matematika siswa. Persentase skor pada
saat tes evaluasi menunjukkan 40,62 % terkategori sangat baik, 46,87% terkategori
tinggi, dan 13 % terkategori cukup. LKPD juga menghasilkan persepsi matematika
yang terkategori baik oleh siswa.

Kata Kunci: Barisan Geometri, Konversi Energi, LKPD, Pemodelan Matematika.
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ABSTRACT

This research is a type of design research for development research using the
ADDIE model, and in the implementation and evaluation stages, it follows
Tessmer's formative evaluation flow. This study aims to produce worksheet based
on mathematical modeling of geometric sequence pattern material in the context of
energy conversion, which is valid, practical, and has the potential to influence
students’ mathematical perceptions and modeling abilities. Data collection
techniques consisted of walkthroughs, observations, interviews, tests, and
questionnaires. The analysis of observations and interviews was carried out
descriptively by observing the difficulties and findings from the process of working
on student worksheets. A walk-through analysis was carried out by analyzing
descriptively, namely revising based on the validator's notes. After learning, tests
were performed to determine the potential impact on the developed worksheet
mathematical modeling abilities. The questionnaire is used to assess students'
attitudes toward mathematics. The results of the study show that the resulting
worksheet is valid, practical, and has the potential to influence students'
mathematical modeling abilities. The percentage of scores at the time of the
evaluation test showed that 40.62% were in the "very good" category, 46.87% were
in the "high" category, and 13% were in the "sufficient” category. worksheet also
produces students' perceptions of mathematics in a good category.

Keywords: Geometric Sequence, Energy Conversion, Worksheet, Mathematical
Modeling
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PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Rendahnya capaian ranking literasi matematika siswa oleh PISA
dikarenakan siswa yang tidak terbiasa mengerjakan soal non rutin dan siswa
mengalami kesulitan dalam menyelesaikan soal yang menggunakan konteks dan
mengubahnya dalam masalah matematika (Wijaya, Heuvel-Panhuizen, Doorman,
& Robitzsch, 2014; Nizar, Putri, & Zulkardi, 2018). Pemecahan masalah adalah
salah satu kompetensi yang harus dikuasai sebagai sarana utama proses belajar,
karena dalam penyelesaiannya siswa diperbolehkan menggunakan kemampuan dan
pengalaman yang harus mereka terapkan dalam memecahkan masalah non-rutin
(Saragih dan Habeahan, 2014; Siagian, Saragih, & Sinaga, 2019). Inti dari hasil
studi TIMSS dan PISA adalah kelemahan siswa dalam penalaran matematis untuk
menghubungkan konsep matematika formal dengan masalah yang sebenarnya,
sehingga dibutuhkan alat untuk membantu mereka dalam menghadapi masalah
yang sebenarnya (Jumainisa, Darmawijoyo, & Hartono, 2019).

Penelitian yang dilakukan oleh Kanthawat, Supap, dan Klin-eam (2019)
menyatakan bahwa dalam pemodelan matematika pada pembelajaran barisan
geometri, literasi matematika siswa tidak berjalan karena kurangnya refleksi bagi
guru untuk memberikan intervensi yang membantu siswa dalam memahami
masalah dalam pemodelan matematika. Kesulitan seperti ini dikarenakan
pemodelan tak terpisahkan dengan kompetensi matematika lainnya seperti
membaca, berkomunikasi, merancang, menerapkan strategi pemecahan masalah,
atau bekerja secara matematis (Niss M. , 2003; Blum & Ferri, 2009). Penelitian
yang dilakukan Riyanto, et al (2019) pada pemodelan dalam membandingkan
masalah harga jenis taksi dengan menggunakan barisan bilangan belum terlihat
urgensinya bagi pembelajaran pemodelan karena masih terlihat seperti matematika

terapan biasa.
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Dari hal tersebut, peneliti merasa penting untuk mengembangkan suatu LKPD
pemodelan matematika yang membantu siswa untuk memecahkan permasalahan
sehari-hari melalui pemodelan matematika.

Hartono (2020) menyatakan bahwa masalah matematis bukanlah masalah
jika siswa hanya perlu menemukan formula atau walaupun memerlukan banyak
prosedur untuk menyelesaikannya. Setiap masalah pemodelan adalah “masalah”
dalam arti tidak dapat diselesaikan dengan algoritma yang diketahui dan
memerlukan strategi untuk menyelesaikannya (Lesh, 2003). Ferri (2018)
menyatakan bahwa masalah matematis sangat terfokus pada aspek matematika dan
konteksnya, tetapi masalah pemodelan didefinisikan sebagai pertanyaan dari
masalah dunia nyata dan kita tidak bisa berbicara masalah pemodelan matematika
tanpa adanya konteks nyata. Masalah dunia nyata tidak dapat diselesaikan dengan
matematika sebelum diterjemahkan dalam model matematika, proses inilah yang
disebut pemodelan matematika (Blum & Niss, 1991; Lange, 2006; Hartono, 2020).

Pentingnya pemodelan dalam pembelajaran matematika adalah berkaitan
dengan fakta matematika memainkan peran yang sangat penting dalam memahami
dan berurusan dengan dunia sekitar, serta untuk menawarkan interpretasi, makna,
pemahaman yang tepat,dan retensi berkelanjutan dari konsep, hasil, metode, dan
teorinya (Niss & Blum, 2020). Model yang dihasilkan juga bisa menjadi suatu alat
untuk memahami masalah melalui simulasi untuk membuat prediksi (Hartono,
2020). Pemodelan matematika berfokus pada proses untuk sampai pada
representasi yang sesuai dari fisik atau situasi dunia nyata, oleh karena itu masalah
mungkin muncul secara interdisipliner yang berkaitan dengan disiplin ilmu lain
(Ang, 2001). Dalam pembelajaran pemodelan yang berkualitas harus ada
keseimbangan yang permanen antara bimbingan guru (minimal) dan kemandirian
siswa (maksimal) dalam memperoleh kompetensi matematika dan membangun
koneksi dalam dan luar matematika (Blum & Leif, 2008; Blum & Ferri, 2009).

Situasi pemodelan menuntut kita untuk memeriksa beberapa aspek yang
mungkin tidak muncul dalam pembelajaran matematika seperti beberapa
pertanyaan yang akan mempengaruhi akurasi dari solusi, hal tersebut adalah bagian

dari pemodelan yang harus diabaikan atau dipertahankan (Pollak & Garfunkel,
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2013). Dalam pembelajaran pemodelan, diagnostik terhadap masalah yang
mungkin siswa hadapi dalam pemodelan harus datang satu langkah sebelum guru
memberikan intervensi dan hanya mungkin terjadi jika guru memiliki pengetahuan
konten dan pedagogis yang kuat dalam memahami tugas pemodelan yang diberikan
(Ferri, 2013). oleh karena itu intervensi yang bersifat metakognisi dengan
pertanyaan yang mendorong aktivitas kognitif siswa sangat dibutuhkan untuk
mendorong kemandirian siswa dalam pembelajaran pemodelan (Blum & Ferri,
2009).

Menurut Blum (2011) siklus pemodelan dengan empat langkah yang
dikembangkan oleh Proyek-DISUM vyaitu, memahami masalah, mencari
matematika, menggunakan matematika, dan menjelaskan hasil lebih cocok
digunakan pada pembelajaran karena dapat membantu siswa yang mugkin
mengalami kesulitan dalam proses penyelesaian. Pembelajaran pemodelan
mengundang motivasi siswa untuk tertarik dalam belajar matematika karena siswa
dilibatkan secara aktif dalam proses pemodelan dan fokus pada pembelajaran
dengan menggunakan konteks yang dekat dengan mereka (Sari & Darmawijoyo,
2019). Lembar kerja peserta didik (LKPD) merupakan salah satu sarana untuk
membantu dan mempermudah kegiatan belajar dengan membentuk interaksi yang
efektif antara peserta didik, sehingga dapat meningkatkan aktivitas peserta didik
dalam peningkatan prestasi belajar (Umbaryati, 2016).

Dengan mengintegrasikan masalah pemodelan dalam pembelajaran
matematika dapat membantu siswa dalam meningkatkan kompetensi
pemodelan,yaitu kemampuan siswa dalam menyelesaikan masalah sehari-hari
menggunakan pemodelan matematika (Kaiser & Grunewald, 2015). Tetapi
pemodelan juga masih menjadi kesulitan bagi siswa karena pemodelan melibatkan
matematika dan realitas di dua arah yang berarti pengetahuan dunia nyata dan
kompetensi lainnya juga dibutuhkan (Blum, 2011). Telah banyak penelitian
terdahulu yang mengembangkan suatu Lembar Kerja Peserta didik berbasis
pemodelan menggunakan berbagai konteks, seperti Jumainisa, Darmawijoyo, dan
Hartono (2019) menggunakan konteks kesehatan, Sari dan Darmawijoyo (2019)

menggunakan konteks keuangan, Anastasya dan Darmawijoyo, (2019)



Universitas Sriwijaya

menggunakan konteks transportasi. Berdasarkan penelitian terdahulu di atas
peneliti ingin mengembangkan LKPD yang berfokus pada pembelajarannya, dalam
hal ini yaitu pembelajaran barisan geometri. Sebagai starting point peneliti
menggunakan permasalahan sederhana yang berkaitan dengan current issue
kebijakan konversi kompor listrik untuk mengurangi konsumsi gas elpiji nasional.

Oleh karena itu peneliti ingin mengintegrasikan konteks konversi energi
dengan pembelajaran barisan geometri yang melibatkan prinsip anuitas dalam
menentukan pertumbuhan dalam matematika yang melibatkan persentase sebagai
rasionya. Dalam hal ini siswa akan diberikan aktivitas yang mengikuti tahapan
pemodelan matematika dan dituntut agar mampu membuat model matematika yang
tepat dari permasalahan yang disajikan. Kemampuan pemodelan matematika siswa
dan persepsi matematika siswa diharapkan dapat menjadi suatu efek potensial yang
baik setelah menggunakan LKPD yang peneliti kembangkan. Penelitian ini akan
memaparkan proses Pengembangan LKPD Berbasis Pemodelan Matematika
Materi Barisan Geometri Menggunakan Konteks Konversi Energi untuk Siswa
SMA.

1.2 Rumusan Masalah
Adapun yang menjadi masalah dalam penelitian ini berdasarkan latar
belakang di atas adalah:
1. Bagaimana karakteristik LKPD Berbasis Pemodelan Matematika Materi
Barisan Geometri Menggunakan Konteks Konversi Energi untuk Siswa
SMA yang valid dan praktis?
2. Bagaimana efek potensial LKPD Berbasis Pemodelan Matematika Materi
Barisan Geometri Menggunakan Konteks Konversi Energi untuk Siswa
SMA terhadap Kemampuan Pemodelan Matematika dan Persepsi

Matematika Siswa?

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan dari penelitian ini

adalah:
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Untuk mengetahui karakteristik LKPD Berbasis Pemodelan Matematika
Materi Barisan Geometri Menggunakan Konteks Konversi Energi untuk
Siswa SMA yang valid dan praktis.

Untuk mengetahui efek potensial LKPD Berbasis Pemodelan Matematika
Materi Barisan Geometri Menggunakan Konteks Konversi Energi untuk
Siswa SMA terhadap Kemampuan Pemodelan Matematika dan Persepsi

Matematika Siswa.

Manfaat Penelitian

Adapun penelitian ini diharapkan dapat memberikan sumbangsih bagi:

. Siswa

a. LKPD berbasis pemodelan matematika yang dikembangkan dapat
dijadikan sebagai pengalaman bagi siswa untuk menyelesaikan
permasalahan barisan geometri yang lebih menantang.

b. LKPD Berbasis Pemodelan Matematika Materi Barisan Geometri
Menggunakan Konteks Konversi Energi dapat dijadikan sebagai

latihan untuk meningkatkan kemampuan pemodelan matematika siswa.

2. Guru

a. Membiasakan Guru untuk mengembangkan dan melatih LKPD
berbasis pemodelan matematika sebagai pengayaan untuk
mematangkan pemahaman siswa dalam pembelajaran barisan
geometri.

b. Menambahkan ragam LKPD untuk melatih siswa dalam melakukan
pemodelan matematika dan berimplikasi pada kemampuan pemodelan

matematika siswa.

. Sekolah

Sebagai masukan agar menggunakan LKPD Berbasis Pemodelan
Matematika Materi Barisan Geometri Menggunakan Konteks Konversi
Energi untuk memperoleh gambaran kemampuan pemodelan matematika

dan persepsi matematika siswa, sehingga sekolah dapat menyusun
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kurikulum yang dapat memfasilitasi pemodelan matematika dalam
pembelajaran.
Peneliti Lain
LKPD Berbasis Pemodelan Matematika Materi Barisan Geometri
Menggunakan Konteks Konversi Energi dapat menjadi suatu pedoman bagi
peneliti lain untuk mengembangkan lebih banyak lagi masalah pemodelan

yang autentik dan menarik bagi siswa.
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