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Study Correlation of Empiric Parameter Claystone Mechanics Characteristic
Based On Uniaxial Compressive Strength Test at Laboratory and Standard
Penetration Test at Musi Banyuasin

xiv + 35 halaman + 14 lampiran

RINGKASAN

Lapisan claystone yang tersingkap pada Desa Macang Sakti Kabupaten Musi-
Banyuasin merupakan bagian batuan yang masih utuh dan belum terubah oleh
pelapukan. Lapisan Claystone ini perlu diketahui juga kuat tekan lapisannya
dengan metode Standard Penetration Test (SPT). Kuat tekan bbatuan akan
berpengaruh pada pemanfaatan selanjutnya di bidang geoteknik. Pemakaian
korelasi nilai SPT yang umum digunakan adalah korelasi dengan Uniaxial
Compressive Strength Test (UCS). Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
batas sanggupnya kemampuan ketahanan batuan hingga sesaat sebelum batuan
tersebut hancur.

Penelitian dengan menggunakan SPT dilaksanakan di 9 titik lapisan claystone.
Hasil yang didapat pada penelitian ini berupa N SPT, berkisar antara 2 sampai 7
hentakan. N SPT Ilalu digunakan untuk mendapatkan nilai tegangan geser.
Tegangan geser yang sudah didapat dari N diubah kedalam bentuk kuat tekan SPT
(o. SPT). Hasilnya berkisar antara 55 sampai 235 kilopascal (kPa).

Sampel yang didapat dari lapangan diambil dan dibawa ke laboratorium untuk
proses preparasi sampel. Sampel yang sudah kering dan sudah selesai dipreparasi
kemudian diuji dengan UCS. Hasil nya berupa kuat tekan UCS (o, UCS) yang
berkisar antara 63 sampai 357 kPa.

Hasil akhir yang didapat adalah korelasi antara 6. SPT dengan . UCS berbentuk

persamaan linear o, UCS = 1,0625 o, SPT + 75,896 dengan R = 0,91. Nilai R
menunjukan korelasi yang kuat yaitu sebesar 91% Hasil ini dapat membuktikan
bahwa penelitian cukup dilaksanakan di lapangan saja dengan alasan lebih praktis
dan ekonomi karena hasil uji di lapangan sudah memiliki korelasi yang kuat
dengan uji di laboratorium.

Kata Kunci : Claystone, Standard Penetration Test, uji kuat tekan, korelasi.
Kepustakaan : 1921-2018



SUMMARY

STUDY EMPIRIC PARAMETER CORRELATION OF CLAYSTONE
MECHANICS CHARACTERISTIC BASED ON UNIAXIAL COMPRESSIVE
STRENGTH TEST AT LABORATORY WITH INSITU STANDARD
PENETRATION TEST AT MUSI-BANYUASIN

A scientific paper in the form of theses, 17 April 2017

Ryan Benarivo; Guided by Dr. Ir. H. Marwan Asof, DEA., and Diana Purbasari,
ST, MT.

Studi Korelasi Empiris Parameter Sifat Mekanik Claystone berdasarkan Uji Kuat
Tekan di Laboratorium Dengan Uji Insitu Standard Penetration Test (SPT) di
Musi Banyuasin

xiv + 35 + page + 14 Annex
SUMMARY

Claystone exposed layer is the part of the rock that is still intact and has not been
altered by weathering. In addition to notice the compressive strength of claystone
which will affect the subsequent utilization in the field of geotechnical
engineering. The use of correlation of N-Standard Penetration Test (SPT) which is
commonly used with correlation of Uniaxial Compressive Strength (UCS). This
research purpose is to determine the limits endurance capability of rock until a
moment before the rock is crushed.

SPT is held by collecting data in the fied with the location of outcrops located at 9
point. The result is N-SPT with 2-7 N. N is used to get the value of undrained
shear strengh. The value of shear strength used to transform to condition of
compressive strength SPT (6. SPT). The result is 55-235 kilopascal (kPa)

Samples from the field took and brought to the laboratory for preparation process.
The dry samples and prepared was tested with UCS. The result is o, UCS with
value 63-357 kPa.

The final result is the correlation of 6. SPT with 6. UCS with linear equation o,
UCS = 1,0275 o. SPT + 75,446 with R = 0,91. The value of R showed a strong
correlation with 91%. The result can prove that enough with research in the field.
The test in the lab is not realy neccesary with consideration of ecomical dan
practical reasons because the result at the field was having a strong correlation

with the result at the laboratory.

Keywords: claystone, standard penetration test, uniaxial compressive strength
test, correlation
Citations: 1921-2018
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Batuan sedimen banyak sekali jenisnya dan tersebar sangat luas di permukaan
bumi dengan ketebalan antara beberapa sentimeter sampai beberapa kilometer.
Ukuran butir batuan sedimen terdiri dari butiran yang sangat halus sampai butiran
yang sangat kasar. Dibanding dengan batuan beku, batuan sedimen hanya
merupakan tutupan kecil dari kerak bumi. Batuan sedimen hanya 5% dari seluruh
batuan-batuan yang terdapat dikerak bumi. Menurut batuan lempung termasuk
kedalam katagori batuan sangat lemah dengan nilai kuat tekan antara 0,25-1,0
MPa. (Wyllie dkk, 2004)

Claystone atau batu lempung sangat banyak terdapat di muka bumi. Lapisan
claystone banyak ditemukan di bagian floor atau roof pada lapisan batubara.
Lapisan claystone ini perlu diketahui kekuatannya untuk mengetahui kekerasan
batuan. Pemakaian korelasi parameter hasil uji kekerasan batuan yang umum
dipakai adalah korelasi hubungan dengan nilai Standard Penetration Test (SPT).
SPT merupakan salah satu jenis pengujian untuk mengetahui kekerasan tanah atau
batuan (Nassaji, 2011).

SPT dapat digunakan untuk menghitung parameter batuan berbutir kasar
seperti kuat tekan, sudut geser dalam, kohesi, dan tegangan geser. SPT yang
sebenarnya dikembangkan untuk batuan berbutir kasar telah diaplikasikan pada
batuan berbutir halus untuk memperkirakan sifat-sifat engineeringnya, seperti
unconfined compressive strength (qu) dan wundrained shear strength (su)
(Hatanaka dkk., 1996).

Uniaxial Compressive Strength Test (UCS) merupakan pengujian yang
bersifat statik. Pengujian ini bertujuan untuk mengetahui batas sanggupnya
kemampuan ketahanan batuan hingga sesaat sebelum batuan tersebut hancur.
Pengukurannya menggunakan sample yang memiliki bentuk geometri beraturan

baik dalam silinder, balok maupun prisma satu arah. Sampel yang digunakan



berasal dari lokasi kabupaten Musi-Banyuasin, Sumatera Selatan. Hasil yang
didapat adalah persamaan parameter-parameter yang akan diuji kuat tekan,
modulus young (E), poisson ratio (V) (Rai dkk, 2003).

Korelasi antara SPT dan UCS dimaksudkan agar mendapatkan nilai korelasi
empiris kuat tekan SPT dengan kuat tekan UCS (o, UCS) berdasarkan grafik
korelasi antara o, SPT dengan o, UCS (Terzaghi, 1967).

1.2. Perumusan Masalah
Perumusan masalah dari latar belakang di atas adalah:
1. Bagaimana nilai SPT pada claystone setelah uji insitu?
2. Bagaimana nilai kuat tekan claystone setelah pengujian UCS di laboratorium?

3. Bagaimana nilai korelasi antara N-SPT dengan o, UCS?

1.3. Pembatasan Masalah
Agar pelaksanaan penelitian ini tepat sasaran dan terstruktur maka
pembatasan masalah dalam Laporan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Penelitian ini dilakukan di singkapan claystone dekat titik pengeboran pada
periode Oktober 2016 — November 2016 di lokasi Musi—Banyuasin, Sumatera
Selatan.

2. Nilai N-SPT yang dipakai hanya pada kedalaman 30cm dan semua nya pada

bagian floor batubara.

1.4. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini yaitu:
1. Menghitung dan menganalisa Nilai SPT pada calystone di lokasi Musi-
Banyuasin, kabupaten Musi-Banyuasin, Sumatera Selatan.
2. Menghitung dan menganalisa nilai kuat tekan claystone dengan pengujian UCS
di laboratorium.

3. Mengorelasikan hasil N-SPT dengan . UCS.



1.5. Manfaat Penelitian
Manfaat yang diharapkan dari penelitian adalah sebagai berikut:

1. Sebagai bahan pertimbangan untuk mengetahui kekuatan lapisan claystone
yang merupakan lapisan floor dari batubara untuk acuan aplikasi di bidang
geoteknik.

2. Sebagai referensi untuk para akademisi dalam menambah ilmu pengetahuan
mengenai kekuatan claystone di lokasi kabupaten Musi-Banyuasin, Sumatera

Selatan berdasarkan metode SPT dan UCS di Laboratorium.
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