ANALISA PERHITUNGAN DROP TEGANGAN MENENGAH 20 KV

PADA PENYULANG MUTIARA DI PT. PLN (PERSERO) RAYON

MUARADUA

. l
LMUALATPENGABD“\

SKRIPSI

Dibuat Untuk Mendapatkan Gelar Sarjana Teknik Pada Jurusan Teknik
Elektro Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya

Oleh:

YUNIARTI

03041181419037

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS SRIWIJAYA

2018



LEMBAR PENGESAHAN

ANALISA PERHITUNGAN DROP TEGANGAN MENENGAH 20 KV

PADA PENYULANG MUTIARA DI PT. PLN (PERSERO) RAYON

MUARADUA

7, l
L"“‘LAIVLNGAS"\“

SKRIPSI

Diajukan Untuk Memenuhi Salah Satu
Syarat Mendaftar Wisuda ke-136
UniversitasSriwiiaya

OLEH
YUNIARTI
03041181419037
Palembang, Mei2018
Mengetahui, Menyetujui,

PembjmbingUtama

ml ,:’ ‘Abu Bakar Sidik, S.T., M.Eng., Ph.D. Dr. Ir. H. Syanisuri Zaini, M:M
.pl? 7108141999031005 NIP. 195803041987031002

£ n~\
~A
L



HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS

Yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama * Yuniarti
NIM :03041181419037
Fakultas : Teknik

Jurusan/Prodi : Teknik Elektro

Universitas  : Sriwijaya

Menyatakan bahwa karya ilmiah dengan judul “Analisa Perhitungan Drop
Tegangan Menengah 20 kV Pada Penyulang Mutiara Di PT. PIN (Persero) Rayon
Muaradua.” merupakan karya sendiri dan benar keasliannya. Apabila ternyata
dikemudian hari karya ilmiah ini merupakan hasil plagiat atas karya ilmiah orang
lain, maka saya bersedia bertanggung jawab dan menerima sanksi yang sesuai

dengan ketentuan yang berlaku.

Demikian pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tanpa

paksaan.
Palembang, Mei 2018
“METERAN ( -
I'T MP[EL by,
' %1.084AFF127144791

A SR -
OO0 '



ABSTRAK
ANALISIS PERHITUNGAN DROP TEGANGAN MENENGAH 20 KV
PADA PENYULANG MUTIARA DI PT. PLN (PERSERO) RAYON
MUARADUA
(Yuniarti, 03041181419037, 2018, 62 halaman)

Penyaluran listrik harus disalurkan dengan baik sampai ke konsumen
tanpa mengalami drop tegangan tetapi terkadang penyaluran listrik akan
mengalami drop tegangan sampai melewati batas standarisasi PLN. Drop
tegangan merupakan salah satu permasalahan yang terjadi pada saluran distribusi
listrik akibat panjangnya suatu saluran penghantar pada saluran distribusi
tegangan menengah dari pensupplayan listrik. Jika drop tegangan melewati batas
standar maka dapat menimbulkan kerugikan baik pada masyarakat maupun ada
pihak PLN sendiri.

Penelitian bertujuan untuk mengetahui drop tegangan yang terjadi pada
Penyulang Mutiara. Penyulang Mutiara merupakan penyulang dari GI Baturaja
yang menyupplay listrik ke sebagian daerah Muaradua yang panjang salurannya
sekitar 358,6 km. Hasil dari perhitungan jatuh tegangan pada jurusan Karet adalah
sebesar 941,2938 Volt dan pada jurusan Pulau sebesar 3215,5258 Volt. Maka
didapat drop tegangan pada Penyulang adalah 4,1568196 kV. Drop tegangan yang
terjadi di Penyulang Mutiara sudah melewati standarisasi PLN yang diatur oleh PT
PLN (Persero) pada SPLN No.72 Tahun 1987.

Kata Kunci: Drop Tegangan, Saluran Distribusi, Penyulang Mutiara
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Distribution of electrical must be good distributed to the consumer
without experiencing a drop voltage but sometimes distribution will experience
the drop voltage to exceed the limit standardization of PLN. Drop voltage is one
of the problems happen in the electrical distribution line due to the length of a
conduit in the medium voltage distribution line of the electrical supply. If the drop
voltage has passed the standardof limit it can cause losses to community and
PLN.

The purpose of research is to know the drop voltage that happened on
the feeder Pearl. Feeder Pearl is a feeder from GI Baturaja which supplies
electricity to part area of Muaradua whose length of line is about 358.6 km. The
result of the calculation of drop voltage in the Rubber major is 941.2938 Volt and
the Island major is 3215.5258 Volt. Then the drop voltage drop get of feeder is
4.1568196 kV. Drop voltage that happends in feeder Pearl has passed the
standardization of PLN is regulated by PT PLN (Persero) in SPLN No.72 Year
1987.
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Kebutuhan energi listrik yang semakin hari semakin meningkat seiring
dengan perkembang zaman. Kebutuhan energi listrik yang telah menjadi salah
satu kebutuhan yang sangat penting untuk memenuhi semua kebutuhan
masyarakat yang ada di seluruh penjuru dunia baik kebutuhan rumah tangga,

kebutuhan industri, maupun kebutuhan dari berbagai aspek lainnya.

Di Indonesia, untuk menyediakan energi listrik sendiri diperlukan sebuah
Badan Usaha yang bergerak dibidang penyediaan listrik. PT. PLN (Persero)
merupakan Badan Usaha Milik Negara yang akan menyediakan dan menyalurkan

energi listrik sehingga dapat dinikmati oleh masyarakat Indonesia.

Penyaluran energi listrik harus disalurkan dengan baik sampai ke
masyarakat tanpa mengalami drop tegangan tetapi ada kalanya penyaluran energi
listrik mengalami drop tegangan sampai melewati batas standarisasi PLN. Drop
tegangan merupakan salah satu permasalahan dipenyaluran distribusi listrik yang
sering terjadi akibat panjangnya suatu saluran penghantar pada saluran distribusi
tegangan menengah dari pensupplayan listrik. Jika drop tegangan melewati batas
standar maka dapat menimbulkan kerugikan baik pada masyarakat maupun ada
pihak PLN sendiri.

Kerugian yang sering dihadapi oleh masyarakat adalah seringnya terjadi
pemadaman. Salah satu daerah yang sering terjadi pemadaman adalah daerah
Muaradua, OKU Selatan. Pemadaman yang terjadi akibat sistem jaringan pada
wilayah Muaradua yang terlalu panjang dari supplay energi listrik. Penyulang
Mutiara merupakan penyulang dari Gl Baturaja yang menyupplay listrik ke
sebagian daerah Muaradua yang panjang salurannya sekitar 358,6 km. Panjangnya
jaringan saluran distribusi mengakibatkan seringnya pemadaman di wilayah

tersebut. Hal tersebut membuat masyarakat marah karena merasakan kerugian dari
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pemadaman listrik yang setiap hari terjadi, sehingga sering melakukan demo
kepada pihak PLN.

Dari hasil penelitian dari Muhammad Roybi Hidayat dengan judul
“Analisa Perhitungan Jatuh Tegangan Listrik Pada Jaringan Tegangan Menengah
20 kV di Gardu Induk PT. PLN (Persero) Talang Kelapa Pada Penyulang Khrisna
Palembang” dan Jurnal dari Parlindungan Doloksaribu salah satu dosen Teknik
Elektro Universitas Cendrawasih yang meneliti tentang “Perhitungan Jatuh
Tegangan SUTM 20 kV Pada Penyulang Soka Di PT. PLN (Persero) Cabang

Jayapura”.

Oleh sebab itu, Karena sering terjadinya pemadaman akibat drop tegangan
maka peneliti ingin melakukan penelelitian mengenai “Analisa Perhitungan Drop
Tegangan Menengah 20 kV Pada Penyulang Mutiara Di PT. PLN (Persero) Rayon
Muaradua”.

1.2 Tujuan Penulisan

Adapun tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah untuk menghitung
drop tegangan menengah 20 kV pada Penyulang Mutiara di PT. PLN (Persero)

Rayon Muaradua.
1.3 Perumusan Masalah

Dikarenakan pada Penyulang Mutiara memiliki saluran penghantar yang
sangat panjang dari supplay maka penulis ingin menganalisa perhitungan drop
tegangan menengah 20 kV pada Penyulang Mutiara di PT. PLN (Persero) Rayon
Muaradua.

1.4 Batasan Masalah

Permasalahan yang dibahas dalam penyusunan tugas akhir ini akan
dibatasi oleh beberapa hal agar tidak menyimpang dari topik yang akan dibahas,
hal-hal tersebut adalah menganalisa perhitungan drop tegangan menengah 20 kV

pada Penyulang Mutiara di PT. PLN (Persero) Rayon Muaradua.
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1.5 Metodologi Penulisan

Metodologi yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini adalah :

1.

Studi Literatur

Yakni mempelajari materi dari buku , ebook, jurnal, maupun artikel
yang didapat dari internet yang berkaitan dengan materi tugas akhir
ini.

Pengumpulan Data

Pengumpulan data diambil dari perusahaan yang terkait dalam
penyelesaian tugas akhir ini dengan melakukan observasi, wawancara
kepada pihak-pihak yang bersangkutan dengan masalah yang diteliti
serta dokumentasi.

Pengolahan Data

Setelah data yang diperlukan telah diperoleh, maka data tersebut akan
diolah melalui proses perhitungan manual.

Menganalisis Data

Menganalisa data yang telah diolah dengan membandingkan data
tersebut dengan data yang ada pada perusahaan yang bersangkutan.
Metode Bimbingan/Konsultasi

Melakukan konsultasi dan diskusi tentang topik tugas akhir yang akan

dibahas dengan dosen pembimbing.

1.6 Sistematika Penulisan

Adapun Sistematika Penulisan dalam tugas akhir ini adalah sebagai

berikut :

BABI PENDAHULUAN

Bab ini membahas mengenai latar belakang masalah, tujuan
penulisan, perumusan masalah, batasan masalah, metodologi

penulisan, serta sistematika penulisan.
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BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas mengenai dasar teori yang berkaitan dengan
drop tegangan pada jaringan distribusi tegangan menengah.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini berisi tentang identifikasi masalah, tempat, waktu,
dan metode yang digunakan dalam penyusunan tugas akhir dan
menjelaskan secara umum tentang perhitungan drop tegangan
pada Penyulang Mutiara.

BAB IV PEMBAHASAN

Bab ini membahas tentang pengolahan data secara manual
dengan menghitung drop tegangan menengah 20 kV pada
Penyulang Mutiara di PT. PLN (Persero) Rayon Muaradua.

BABV KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisi kesimpulan dan saran yang dapat ditarik dari bab

sebelumnya.



DAFTAR PUSTAKA

Basri, Hasan. 1997. Sistem Distribusi Daya Listrik. Jakarta: ISTN.

Binilang, Rizky B. 2017. Studi Analisa Rugi Daya Pada Saluran Distribusi Prim
er 20 kV Di Kota Tahuna. E-Journal Teknik Elektro dan Komputer Vol. 6
No. 2 ISSN 2301-8402.

Doloksaribu, Parlindungan. 2013. Perhitungan Jatuh Tegangan SUTM 20 kV Pa
da Penyulang Soka Di PT. PLN (Persero) Cabang Jayapura. Jayapura: Jur
nal Teknik Elektro VVol. 6, No. 6, ISSN 2088-8031.

Hamdadi, Antonius. 2005. Diktat Kuliah “Analisa Sistem Tenaga”. Palembang:
Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya.

Hidayat, Muhammad Roybi. 2012. Analisa Perhitungan Jatuh Tegangan Listrik

Pada Jaringan Distribusi Tegangan Menengah 20 KV Di Gardu Induk PT.
PLN (Persero) Talang Kelapa Pada Penyulang Khrisna Palembang. Sripsi.
Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya: Tidak diterbitkan.

Kadir, Abdul. 2000. Distribusi dan Utilitas Tenaga Listrik. Jakarta: Universitas In

donesia.

Muhdar, Isla Juniarti, dan Yunus, Suherman. 2013. Evaluasi Drop Tegangan Pa
da Jaringan Tegangan Menengah 20 kV Feeder Bojo PT PLN (Persero) Ra
yon Mattirotasi. Tugas Akhir. Fakultas Teknik Politeknik Negeri Ujung Pa
ndang Makasar.

Tanjung, Akbar. 2014. Rekonfigurasi Sistem Distribusi 20 kV Gardu Induk Teluk
Lembu dan PLTMG Langgam Power Untuk Mengurangi Rugi Daya dan
Drop Tegangan. Jurnal Sains Teknologi dan Industri Vol.11 No. 2 ISSN

1693-2390.

Xii



Wahyudy, Firman, Rahmat. 2013. Analisa Drop Tegangan Menengah 20 kV Pada
Penyulang Pagentenan Di PT. PLN (Persero) Distribusi Jawa Timur Area
Pamekasan. Tugas Akhir. Program Studi Teknik Kelistrikan Kapal Politek

nik Perkapalan Negeri Surabaya.

xiii



