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BAB I 

 

PENDAHULUAN 

 
 

 

1.1 Latar Belakang 
 

        Penyediaan sumber tenaga listrik harus profesional serta berkelanjutan 

paling utama dalam perlengkapan transformator yang memerlukan atensi serta 

pemeliharaan kepada minyak transformator, karena minyak transformator 

berperan sebagai pembuangan serta penyejuk pada transformator. Minyak 

transformator yang bersumber melalui minyak bumi mempunyai sebagian 

kekurangan ialah kurang ramah kepada lingkungan, susah terdegradasikan dengan 

cara biologis, produk minyak bumi terkadang bisa habis, serta memerlukan durasi 

yang lama untuk memperolehnya [1]. Butuh dilakukan pertimbangan saat mencari 

pengganti minyak transformator yang penuhi kekurangan dari minyak 

transformator yang bersumber melalui minyak bumi. Minyak nabati merupakan 

jenis minyak yang ramah kepada lingkungan, mudah terdegradasikan dengan cara 

biologis, persediaan banyak, serta mudah memperolehnya. Salah satunya minyak 

nabati yang diseleksi yaitu minyak bersumber dari biji buah kelapa sawit, sebab 

Indonesia ialah negara penghasil minyak kelapa sawit terbanyak dalam dunia. 

 

 Minyak kelapa sawit merupakan jenis minyak nabati yang sekarang ini 

dilakukan penyelidikan sebagai minyak isolasi cair pengganti minyak 

transformator. Bermacam-macam minyak kelapa sawit bisa diekstraksikan dari 

biji buah kelapa sawit semacam CPO (Crude Palm Oil) bisa didapatkan melalui 

daging buah sawit. CPO bisa lebih ada penyempurnaan jadi RBDPO Olein 

(Refined Bleached and Deodorized Palm Oil) dengan fraksinasi proses RBDPO 

[2][3].  Meskipun minyak nabati mempunyai asam lemak monounsaturated yang 

sangat banyak [4], kemampuan minyak RBDPO Olein masih bisa dilakukan 
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pengembangan dengan menambahkan nanopartikel ke dalam isolasi cair jadi 

nanofluida.  

 

 Nanofluida ialah padatan tersuspensi mencakup atas nanopartikel serta 

fluida dasar. Nanofluida pula bisa dimaksud merupakan larutan pemindah panas 

yang mana sebagian kecil bahan nano (nanopartikel, kawat nano ataupun 

nanosheet) dengan cara normal tersuspensikan pada larutan pemindah panas bumi 

semacam air, minyak mineral ataupun minyak nabati. Nanofluida bisa didapat 

melalui mensintesiskan nanopartikel ke dalam fluida dasar [5].  

 

 Wang et al [6], dalam risetnya mengenai pengembangan nanofluida 

berbasiskan minyak transformator dengan metode mendispersikan nanopartikel ke 

dalam minyak, membuktikan kalau beberapa dari nanofluida ini mempunyai daya 

dialektik yang jauh lebih besar dari minyak transformator tanpa terdapatnya 

kombinasi nanopartikel. 

 

  

1.2 Perumusan Masalah 
 

           Kekalahan isolasi yang terjalin dalam transformator memiliki akibat yang 

kurang baik kepada sistem kelistrikan. Sebagian akibat buruk terjalin kegagalan 

isolasi ialah cadangan listrik ke pelanggan hadapi pemadaman serta memberi 

kehilangan kuangan pada fasilitator pelayanan listrik bagi koreksi transformator. 

 

Sebagian riset mengenai minyak isolasi sudah dicoba guna tingkatkan 

performa dari minyak isolasi. Pada suatu riset, akumulasi nanopartikel dalam 

minyak isolasi mineral membagikan kenaikan partial discharge [7]. Sebagian 

contoh nanopartikel yang bisa dipakai guna memperbaiki partial discharge yaitu 

Titanium Dioxide, Zink Oksida, Copper Oksida [8]. 
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 Riset lanjutan terkait pencampuran Zink Oksia (ZnO) dengan minyak 

nabati yang merupakan bahan riset belum dilaksanakan dengan cara intensif. 

Maka dari itu, akan dicoba riset mangulas terkait nilai partial discharge dari 

minyak kelapa sawit dengan akumulasi  Zink Oksida (ZnO) dan memahami 

pengaruhnya tambahan Zink Oksida (ZnO) kepada partial discharge, viskositas, 

serta kadar air bagi minyak isolasi layak jadi alternatif minyak isolasi cair dalam 

transformator mempergunakan Simulasi Simulink Matlab. 

 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

 

          Tujuannya dari penyelenggaraan riset berikut yakni : 

1. Mengamati dan mempelajari perbedaan hasil perhitungan secara manual 

dan simulasi Simullink Matlab Partial Discharge dengan model 

kapasitansi. 

2. Mengamati pengaruh penambahan nanopartikel ZnO terhadap tegangan 

Partial Discharge pada minyak transformator yaitu minyak kelapa sawit 

Refined Bleached Deodorized Pal Oil (RBDPO) dengan simulasi matlab. 

 

 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

 

Lingkup kerja dalam riset berikut yakni: 

1. Pengujian simulasi percobaan menggunakan modeling Kapasitansi dimana 

kondisi minyak pada keadaan diam dengan posisi ukuran bubble yang 

tetap. 

2. Dalam percobaan simulasi panjang isolasi yang digunakan adalah 2 cm, 

serta panjang bubble 1 mm. 

3. Uji simulasi menggunakan software Simulink Matlab Trial Edition. 

4. Sample uji yang digunakan minyak (RBDPO). 

5. Tegangan tinggi yang digunakan adalah tegangan  AC (50Hz). 
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6. Minyak kelapa sawit (RBDPO) yang dipakai dicampur bersama Zink 

Oksida (ZnO) berkonsentrasi pencampuran 0,025 % dan 0,050 %. 

7. Uji coba yang dilakukan ialah simulasi Partial Discharge, pengujian 

Viskositas, dan kadar air pada minyak kelapa sawit (RBDPO) dengan 

nanopartikel Zink Oxide (ZnO). 

8. Membandingkan hasil pengujian simulasi PD dengan perhitungan manual 

PD. 

 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

 

          Penggunaan sistematika pada penulisan tugas akhir mencakup atas lima 

bab yang garis besarnya bisa dijabarkan yaitu: 

 

 BAB I      PENDAHULUAN 

Bagian pertama mengulas terkait hal yang melatarbelakangi riset, 

permasalahan yang dirumuskan, tujuan riset, ruang lingkup riset, hipotesis 

beserta sistematika dalam menyusun tulisan. 

 

 BAB II     TINJAUAN PUSTAKA 

Dalam bagian kedua, dijelaskan terkait beragam teori yang menunjang 

tugas akhir. 

  

 BAB III    METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bagian berikut, dijabarkan terkait mekanisme, metode riset yang 

dipakai serta metode penghimpunan data yang diperlukan saat menulis 

tugas akhir. 
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 BAB IV    ANALISA DAN PEMBAHASAN 

Pada bagian berikut menerangkan terkait menganalisis riset dan 

pembahasan maka bisa dipahami kelayakannya minyak yang akan 

digunakan dalam penilitian. 

 

 BAB V      KESIMPULAN DAN SARAN 

Di bagian ini, merupakan bagian penutun sebagai kesimpulannya atas hasil 

dan pembahasan riset maupun saran yang diinginkan bisa memberi 

manfaat bagi riset berikutnya. 
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