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Abstract 

 

 

This study aims to predict the development of daily cases of COVID-19 in South 

Sumatra in the suspect and recovered confirmed cases categories using Markov 

chain analysis by finding the probability value of each state at time 𝑡 + 1 until the 

probability value reaches a steady state condition. The data analyzed in this study 

is data on the daily number of new cases of COVID-19 in South Sumatra for the 

suspect and recovered confirmed case categories from January 1, 2022 to July 31, 

2022. Determination of state is based on changes in the number of COVID-19 cases. 

If the number of cases increases is categorized as state 1 (increases state), the 

number of cases decreases as state 2 (decreases state), and the fixed number of cases 

as state 3 (fixed state). The transition probability for number of cases of suspect 

cases of COVID-19 in the steady state condition is 0.46 for an increase in the 

number of cases, 0.51 for a decrease in the number of cases, and 0.03 for a fixed 

number of cases. The transition probability for number of cases of recovered 

confirmed cases of COVID-19 in the steady state condition is 0.42 for an increase 

in the number of cases, 0.40 for a decrease in the number of cases, and 0.18 for a 

fixed number of cases. Based on the magnitude of probabilty value, it can be 

concluded that the addition of the number of new cases for the suspect case category 

tends to decrease, while for the recovered confirmed cases category tends to 

increase. 

 

Keywords: COVID-19, Markov Chain, Suspect, Recovered Confirmed, Steady 

State  
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Abstrak 

 

Penelitian ini bertujuan memprediksi peluang perkembangan jumlah kasus 

harian COVID-19 di Sumatera Selatan pada kategori kasus suspek dan 

konfirmasi sembuh menggunakan analisis rantai Markov dengan cara mencari 

nilai peluang setiap state pada waktu 𝑡 + 1 sampai nilai peluangnya mencapai 

kondisi kesetimbangan (steady state). Data yang dianalisis dalam penelitian ini 

adalah data jumlah kasus baru harian COVID-19 di Sumatera Selatan untuk 

kategori kasus suspek dan konfirmasi sembuh dari tanggal 1 Januari 2022 sampai 

31 Juli 2022. Penentuan state berdasarkan perubahan jumlah kasus COVID-19. 

Jika jumlah kasus naik dikategorikan sebagai state 1 (state naik), jumlah kasus 

turun sebagai state 2 (state turun), dan jumlah kasus tetap sebagai state 3 (state 

tetap). Peluang transisi untuk jumlah kasus COVID-19 kategori kasus suspek 

pada kondisi steady state adalah sebesar 0,46 untuk jumlah kasus naik, sebesar 

0,51 untuk jumlah kasus turun, dan sebesar 0,03 untuk jumlah kasus tetap. 

Peluang transisi untuk jumlah kasus COVID-19 kategori kasus konfirmasi 

sembuh pada kondisi steady state adalah sebesar 0,42 untuk  jumlah kasus naik, 

sebesar 0,40  untuk jumlah kasus turun, dan sebesar 0,18 untuk jumlah kasus 

tetap. Berdasarkan besarnya nilai peluang, dapat disimpulkan bahwa 

penambahan jumlah kasus baru untuk kategori kasus suspek cenderung 

mengalami penurunan sedangkan untuk kategori kasus konfirmasi sembuh 

cenderung mengalami peningkatan. 

 

Kata Kunci: COVID-19, rantai Markov, suspek, konfirmasi sembuh, steady 

state 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1   Latar Belakang 

Sampai tanggal 28 Februari 2022, Sumatera Selatan berada di urutan 

ke-14 dengan kasus konfirmasi positif COVID-19 tertinggi di Indonesia 

(Corona Sumsel, 2022). Perubahan jumlah kasus COVID-19 di Sumatera 

Selatan masih terjadi secara signifikan, terutama pada kategori kasus 

konfirmasi positif dengan gejala (simptomatik), proses isolasi, suspek, dan 

konfirmasi sembuh dari tanggal 1 Januari 2022 sampai 31 Juli 2022 di mana 

kasus suspek dan konfirmasi sembuh memiliki jumlah kasus tertinggi di 

periode waktu 1 Januari 2022 sampai 31 Juli 2022 (Corona Sumsel, 2022). 

Menurut Dinas Kesehatan Provinsi Sumatera Selatan, jumlah kasus pada 

kategori kasus suspek  pada periode waktu 1 Januari 2022 sampai 31 Juli 

2022 adalah sebanyak 21.468 kasus. Jumlah kasus ini adalah total gabungan 

jumlah kasus dari kategori  suspek  probable sebanyak 4 kasus, kategori 

suspek jadi konfirmasi sebanyak 17.698 kasus, kategori suspek discarded 

sebanyak 3.761 kasus, dan kategori suspek proses sebanyak 5 kasus. Jumlah 

kasus terkonfirmasi positif COVID-19 pada periode waktu 1 Januari 2022 

sampai 31 Juli 2022 adalah sebanyak 20.964 kasus. Jumlah ini adalah total 

gabungan jumlah kasus dari kategori kasus konfirmasi positif dengan gejala 

(simptomatik) sebanyak 17.698 kasus dan kategori kasus konfirmasi positif 

tanpa gejala (asimptomatik) sebanyak 3.266 kasus. Sedangkan jumlah kasus 

terkonfirmasi sembuh adalah sebanyak 20.458 kasus dan jumlah kasus 
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terkonfirmasi meninggal adalah sebanyak 271 kasus pada periode waktu 

tersebut. 

Virus COVID-19  dapat diprediksi perkembangan penularannya 

dengan  kegiatan peramalan,  di mana  peramalan (forecasting)  digunakan 

untuk memprediksi apa yang akan terjadi pada masa mendatang 

(Rahmadani & Sihombing, 2020). Sebagai salah satu metode peramalan, 

rantai Markov digunakan untuk memprediksi perubahan-perubahan di masa 

mendatang berdasarkan variabel-variabel di masa lalu (Sasake et al. 2021). 

Rantai Markov mempelajari sifat-sifat suatu variabel pada masa sekarang 

berdasarkan sifat-sifatnya di masa lalu dengan tujuan memperkirakan sifat-

sifat variabel itu di masa mendatang. Analisis rantai Markov menghasilkan 

suatu informasi berkaitan dengan peluang yang bisa digunakan untuk 

membantu pembuatan keputusan menggunakan teknik deskriptif (Allo et al. 

2013). Konsep analisis rantai Markov menggunakan state (keadaan) dari 

sistem atau state transisi, sifat dari proses ini jika diketahui proses berada 

dalam suatu keadaan tertentu, maka peluang berkembangnya proses di masa 

mendatang hanya tergantung pada keadaan sekarang dan tidak tergantung 

pada keadaan sebelumnya sehingga rantai Markov dikatakan sebagai 

rangkaian proses kejadian di mana peluang bersyarat kejadian yang akan 

datang tergantung pada kejadian sekarang (Anthara, 2019). Dalam rantai 

Markov, sistem tidak menetap di satu keadaan. Sistem akan terus berpindah 

dari keadaan satu ke keadaan lain di periode waktu yang akan datang. 

Namun, peluang rata-rata perpindahan dari satu state ke state lain untuk 
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seluruh periode waktu tetap konstan dalam jangka panjang dan setelah 

sejumlah periode waktu berlalu peluang akan mencapai keadaan seimbang 

atau steady state (Anthara, 2019) 

Beberapa penelitian terdahulu yang menggunakan analisis rantai 

Markov adalah pada penelitian Nurman et al. (2021) yang digunakan untuk 

memprediksi hasil panen kopi di Sulawesi pada tahun 2020 sampai tahun 

2022. Hasil penelitiannya menunjukkan pada tahun 2020 sampai tahun 

2022, diprediksi Provinsi Sulawesi Selatan menjadi penghasil panen kopi 

terbesar. Penelitian Allo et al. (2013), analisis rantai Markov digunakan 

untuk mengetahui peluang perpindahan pengguna merek kartu seluler GSM 

ke merek kartu seluler GSM lainnya dan membuat prediksi peluang 

perpindahan pengguna merek kartu seluler GSM di kalangan mahasiswa 

Fakultas Pertanian Universitas Sam Ratulangi (UNSRAT) Manado pada 

masa yang akan datang. Diperoleh bahwa GSM  untuk  merek  AS  dan  

Simpati mendominasi persentase  pengguna bahkan pada tahun-tahun 

berikutnya.  

Beberapa penelitian yang menggunakan analisis rantai Markov pada 

data kasus COVID-19 di Indonesia salah satunya adalah penelitian Putri & 

Muliawati, (2021). Data yang digunakan dalam penelitian tersebut adalah 

data kasus konfirmasi positif, sembuh, dan meninggal yang diamati selama 

bulan Mei 2020. Hasil penelitiannya menunjukkan COVID-19 di Indonesia 

diprediksi akan berakhir pada akhir tahun 2020. Penelitian lain yaitu 

penelitian Aritonang et al. (2020), data yang digunakan adalah data 
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penambahan kasus konfirmasi positif COVID-19 di Indonesia dari tanggal 

19 Maret 2020 sampai 31 Mei 2020. Penelitian ini menghitung peluang 

terjadinya penambahan pasien pada jangka waktu yang lama, atau disebut 

dalam keadaan steady state, dengan menggunakan analisis rantai Markov. 

Hasil  penelitiannya  menunjukkan peluang penambahan kasus konfirmasi 

positif tertinggi adalah sebanyak 1 sampai 91 orang.  

Penelitian Bustan et al. (2021), datanya menggunakan data kasus 

COVID-19 pada kabupaten/kota di Sulawesi Selatan untuk memprediksi 

peluang penyebaran COVID-19 tanggal 28 Agustus 2021. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa Kota Makassar menjadi daerah dengan peluang 

penyebaran COVID-19 yang paling tinggi, sedangkan Kabupaten Bantaeng 

menjadi daerah dengan peluang penyebaran terendah dan terlihat terjadi 

penurunan peluang penyebaran untuk setiap kabupaten/kota di Sulawesi 

Selatan dan cenderung seragam. Penelitian Safitri & Astuti, (2021) 

menggunakan data kasus COVID-19 kategori kasus konfirmasi positif dan 

sembuh di Jawa Timur pada tanggal 1 April 2020 sampai tanggal 30 

November 2020. Penelitian ini menggunakan analisis rantai Markov untuk 

memodelkan jumlah pertambahan pasien positif dan sembuh COVID-19 di 

Jawa Timur. Hasil penelitiannya menunjukkan pada kondisi steady state 

peluang penambahan kasus konfirmasi positif adalah sebanyak 222 sampai 

295 orang. Sedangkan peluang penambahan kasus konfirmasi sembuh 

tertinggi adalah sebanyak 296 sampai 369 orang. 
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Penelitian ini bertujuan memprediksi peluang perkembangan kasus 

harian COVID-19 di wilayah Sumatera Selatan pada kategori kasus suspek 

dan konfirmasi sembuh menggunakan analisis rantai Markov dengan 

mencari nilai peluang setiap state sampai nilai peluangnya mencapai kondisi 

kesetimbangan (steady state). Kedua kategori kasus ini diambil dikarenakan 

yang pertama adalah selain kategori kasus konfirmasi positif COVID-19 

dengan gejala (simptomatik) dan kategori kasus proses isolasi, masih 

banyak terjadi perubahan jumlah kasus pada dua kategori kasus ini baik 

kenaikan maupun penurunan jumlah kasus (Corona Sumsel, 2022). Alasan 

yang kedua adalah berdasarkan jumlah kasus, perubahan jumlah kasus pada 

kategori kasus suspek mempengaruhi perubahan jumlah kasus pada kategori 

kasus konfirmasi positif  COVID-19 dan akan mempengaruhi juga 

perubahan jumlah kasus pada kategori kasus konfirmasi sembuh 

(Kementrian Kesehatan, 2020). 

1.2   Perumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana mendapatkan matriks peluang transisi kasus COVID-

19 di Sumatera Selatan untuk kategori kasus suspek dan 

konfirmasi sembuh dengan analisis rantai Markov. 

2. Berapa nilai peluang transisi pada kondisi steady state kasus 

COVID-19 di Sumatera Selatan untuk kategori kasus suspek dan 

konfirmasi sembuh. 

 



6 

 

 

1.3   Batasan Masalah 

Penelitian ini dibatasi pada data penambahan kasus baru harian 

COVID-19 di Sumatera Selatan dari tanggal 1 Januari 2022 sampai  31 Juli 

2022 untuk kategori kasus suspek dan konfirmasi sembuh.  

1.4    Tujuan 

   Tujuan penelitian ini adalah : 

1. Mendapatkan matriks peluang transisi penambahan kasus  harian 

COVID-19 di  Sumatera Selatan untuk kategori kasus suspek dan 

konfirmasi sembuh. 

2. Memperoleh nilai peluang transisi pada kondisi steady state 

penambahan kasus harian COVID-19 di Sumatera Selatan untuk 

kategori kasus suspek dan konfirmasi sembuh. 

1.5 Manfaat 

    Manfaat penelitian ini adalah : 

1. Bagi peneliti adalah dapat dijadikan sebagai kajian lebih lanjut 

dalam menganalisis data kasus COVID -19 dengan rantai 

Markov. 

2. Bagi pemerintah Provinsi Sumatera Selatan adalah dapat 

dijadikan bahan pertimbangan dalam menentukan kebijakan 

terkait kasus COVID-19. 

3. Bagi pembaca adalah dapat dijadikan bahan referensi tentang cara 

menganalisis data menggunakan analisis rantai Markov. 
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