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INVESTIGASI STRUKTUR MENARA PROFIL SIKU DAN PIPA DENGAN 

MENGGUNAKAN PROGRAM SAP2000 

(Studi Kasus Menara Transmisi ExeIcomindo )

ABSTRAKSI

Investigasi perencanaan yang baik memerlukan ketelitian yang baik dan perhitungan 

yang akurat. Seiring kemajuan dan perkembangan teknologi komputer, telah banyak 

dibuat Software analisis dibidang teknik sipil khususnya keahlian dibidang struktur, 

seperti program SAP 2000. Program SAP2000 ini telah memungkinkan bagi setiap 

perencana untuk menghitung model struktur yang rumit menjadi sederhana dan mudah.

Proses perhitungan dengan SAP2000 ini dimulai dari menentukan geometri model 
struktur, mendefinisikan data-data struktur, menempatkan data terdefinisi ke model 
struktur, analisa mekanika teknik sampai dengan disain/check struktur. Setelah itu 

tersedia output berupa antara lain reaksi perletakan, momen, lintang, dan gaya batang.

Dari data-data yang penulis masukkan untuk desain struktur, menara transmisi 

exelcomindo aman karena dari hasil check stinktur diperoleh hasil rasio tegangan yang 

nilainya kurang dari satu sesuai dengan persyaratan dari SAP2000 bahwa tegangan yang 

timbul tidak boleh melebihi tegangan izin (rasio > 1). Rasio tegangan minimum yang 

diperoleh dari struktur menara ini sebesar 0,001 dan rasio tegangan maksimumnya 

sebesar 0,716.

Dari Hasil output berupa gaya batang, penulis melakukan desain sambungan berupa 

sambungan tarik dengan mencari besar kekuatan satu baut Kemudian gaya batang tarik 

yang terbesar pada batang yang akan didesain dibagikan dengan besar kekuatan untuk 

baut, maka diperoleh jumlah baut yang akan dipasang pada sambungan tersebut.satu
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BAB I
PENDAHULUAN

1. 1. Latar Belakang

globalisasi, semakin maju pulaSeiring berkembangnya peradaban manusia di 
bidang yang mendukung perkembangan tersebut seperti salah satunya bidang

era

semua
telekomunikasi. Untuk mendukung perkembangan itu dibutuhkan suatu sistem peralatan

seperti salah satu caranya adalah membangun menara-menara pemancar pada seluruh

wilayah nusantara.

Seperti halnya suatu sistem struktur yang lain,menara pun dibangun untuk 

mengemban fungsi tertentu, sekaligus memikul atau menahan pengaruh luar yang ada. 

Menara telekomunikasi yang berfungsi memikul peralatan perhubungan, berperan 

sekaligus untuk meneruskan beban luar dan bobot sendiri berikut peralatan, ke tanah 

pendukung.

Pengaruh dari gaya atau pengaruh luar, seperti beban berguna,beban angin, 

beban gempa dan beban air hujan, akan menimbulkan reaksi dari sistem struktur itu 

sendiri. Perpindahan titik suatu sistem struktur yang berimbang dengan gaya luar dari 

kedudukan awal dengan beban nol akan menimbulkan deformasi. Kemudian, deformasi 

ini akan menimbulkan gaya-gaya dalam pada keseluruhan tubuh sistem struktur.

Pada saat perencanaan kita perlu mengetahui intensitas reaksi dalam yang 

timbul dalam struktur sebagai data penentu ukuran atau dimensi komponen struktur 

sebagai data penentu ukuran atau dimensi komponen struktur untuk menjamin kekuatan 

(strength) yang cukup untuk memikul gaya luar disamping bobot sendiri. Kita juga perlu 

mengetahui perpanjangan deformasi struktur yang terjadi, karena sekalipun suatu sistem 

struktur dan komponennya cukup kuat,namun mutu kelayakan dari suatu sistem struktur 

juga perlu kita pertimbangkan. Dengan intensitas yang sudah ditetapkan, kita dapat 

memilih jenis bahan (material) struktur yang dapat memberikan deformasi yang tidak 

melampaui batas yang ditetapkan menurut peraturan.

1
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Analisa perencanaan yang baik memerlukan ketelitian yang baik dan 

perhitungan yang akurat. Untuk itu seiiring kemajuan dan perkembangan teknologi 

komputer, telah banyak dibuat Software analisis dibidang teknik sipil khususnya 

keahlian dibidang struktur, seperti program STAAD-I11 DOS, STAAD-PRO, SAP 2000 

dan lain-lain. Pada studi ini penulis akan menggunakan program SAP 2000 dalam 

analisis struktur yang akan direncanakan untuk mendapatkan ketelitian hasil analisis dan 

kecepatan waktu.

1.2. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah :

a. Memahami perhitungan dalam merencanakan struktur menara transmisi 

Exelcomindo.

b. Mengaplikasi program Software SAP 2000 pada struktur rangka ruang.

c. Mengetahui keamanan desain struktur menara segitiga transmisi Exe!comindo 

dengan menggunakan beban rencana yang diatur dalam Peraturan Pembebanan 

Indonesia Untuk Gedung 1983.

1.3. Ruang Lingkup Penulisan

Pembahasan dalam tulisan ini dibatasi sebagai berikut:

a. Struktur menara transmisi yang mempunyai tinggi 71 m dan ditopang pada tiga 

tumpuan perletakan.

b. Perencanaan rangka menara transmisi menggunakan pipa baja dan baja siku.

c. Beban-beban yang diperhitungkan adalah beban akibat beban sendiri, beban 

hidup dan beban angin.

d. Merencanakan sambungan pada titik-titik joint.
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1.4. Permasalahan

Pada saat ini, konstruksi bangunan yang menggunakan struktur berupa 

rangka batang bidang maupun struktur rangka ruang telah mengalami kemajuan yang 

sangat pesat. Hal ini menyebabkan semakin rumitnya permasalahan yang akan dihadapi, 

diantaranya kerumitan dalam perhitungan desain struktur. Oleh karena itu, diperlukan 

penyelesaian untuk mengatasi masalah ini, yaitu dengan bantuan perhitungan 

menggunakan program komputer berupa Software analisis di bidang teknik sipil untuk 

struktur. Pada studi ini penulis akan menggunakan program SAP 2000.

suatu

1.5. Batasan Masalah

Penelitian ini dibatasi pada investigasi struktur menara profil siku dan pipa 

pada pembangunan menara transmisi Exelcomindo.

1.6. Metode Penulisan

Metode yang dilakukan dalam penulisan tugas akhir ini diantaranya adalah 

sebagai berikut:

a. Studi literatur, dimana penulis mempelajari literatur-literatur yang berhubungan 

dengan pembahasan dalam penelitian mengenai sifat-sifat gaya batang tiga 

dimensi, distribusi tegangan regangan dan konstruksi baja yang ada 

hubungannya dengan tugas akhir ini.

b. Studi kasus, dimana penulis menggunakan data-data sebuah menara transmisi.

1.7. Sistematika Penulisan

Tugas akhir ini terdiri dan lima bab yang disusun 

. Berisi tentang latar belakang penulisan,

secara sistematis, yaitu: 

perumusan masalah, tujuan 

penelitian, metodelogi peneletian serta sistematika penulisan

BAB 1
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; Merupakan tinjauan pustaka yang memberikan referensi mengenai 

pengetahuan dan teori yang mendukung dan berkaitan dengan penelitian 

yang akan dilakukan.

: Memaparkan prosedur perhitungan yang dilakukan dengan 

menggunakan komputer yang mengarah kepada prosedur pembebanan

BABU

BAB III

dan perhitungan.
i

BAB IV : Menguraikan hasil perhitungan dari desain struktur menara segitiga

telekomunikasi.

BAB V : Berisi kesimpulan dan saran yang didapat dari hasil penelitian yang

dilakukan.
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