
 

 

Universitas Sriwijaya 

 

1 

 

  

 PENGARUH PERBEDAAN TEMPERATUR PADA 

PERLAKUAN PANAS TEMPERING TERHADAP TINGKAT 

KEULETAN PADA LOGAM KUNINGAN 

Diajukan Kepada Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Sriwijaya 

Sebagai Persyaratan Memperoleh Gelar Sarjana 

 

  

oleh 

Muhammad Ridho Illahi 

06121381924052 

Program Studi Pendidikan Teknik Mesin 

 

 

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2022  



 

 

Universitas Sriwijaya 

 

ii 

 

LEMBAR PENGESAHAN 

 

 

PENGARUH PERBEDAAN TEMPERATUR PADA PERLAKUAN PANAS 

TEMPERING TERHADAP TINGKAT KEULETAN PADA LOGAM 

KUNINGAN 

 

SKRIPSI 

 

Oleh 

Nama: Muhammad Ridho Illahi 

Nomor Induk Mahasiswa: 06121381924052 

Program Studi Pendidikan Teknik Mesin 

Jurusan Ilmu Pendidikan 

 

Disetujui untuk Diajukan dalam Ujian Akhir Program Sarjana 

Mengesahkan 

 

 

 

Mengetahui,  

Koordinator Program Studi Pembimbing Skripsi 

Pendidikan Teknik Mesin  

  

Drs. Harlin, M.Pd. Drs. Harlin, M.Pd. 

NIP.196408011991021001 NIP.196408011991021001 

 

 

 



 

 

Universitas Sriwijaya 

 

iii 

 

PENGARUH PERBEDAAN TEMPERATUR PADA PERLAKUAN PANAS 

TEMPERING TERHADAP TINGKAT KEULETAN PADA LOGAM 

KUNINGAN 

 

SKRIPSI 

 

Oleh 

Nama: Muhammad Ridho Illahi 

Nomor Induk Mahasiswa: 06121381924052 

Program Studi Pendidikan Teknik Mesin 

Jurusan Ilmu Pendidikan 

 

Disetujui untuk Diajukan dalam Ujian Akhir Program Sarjana 

 

Telah diujikan dan lulus 

Hari/Tanggal: Selasa, 27 Desember 2022 

 

Mengesahkan 

 

 

Mengetahui  

Koordinator Program Studi Pembimbing Skripsi 

Pendidikan Teknik Mesin  

  

Drs. Harlin, M.Pd. Drs. Harlin, M.Pd. 

NIP. 196408011991021001 NIP. 196408011991021001 

 

  



 

 

Universitas Sriwijaya 

 

iv 

 

SURAT PERNYATAAN 

 

Saya yang bertanda tangan di bawah ini: 

Nama  : Muhammad Ridho Illahi 

NIM  : 06121381924052 

Program Studi : Pendidikan Teknik Mesin 

Judul TAS : Pengaruh Perbedaan Temperatur Pada Perlakuan Panas 

Tempering Terhadap Tingkat Keuletan Pada Logam Kuningan 

Menyatakan bahwa skripsi ini merupakanr karya milik saya sendiri. 

Sembari pengerjaan tidak terdapat karya atau pendapat yang diterbitkan atau 

ditulis oleh orang lain kecuali sebagai acuan kutipan dengan mengikuti tata tulis 

karya ilmiah yang lazim. 

 

          

          

      Palembang,29 Oktober 2022 

      Yang menyatakan, 

 

 

      Muhammad Ridho Illahi  

       NIM. 06121381924052 

  



 

 

Universitas Sriwijaya 

 

v 

 

ABSTRAK 

Pada Logam common brass kandungan sengnya adalah sebesar 15-37%, 

kuningan biasa dipakai pada sebagai pengganti tembaga sebagai fitting pipa, mur, 

alat musik dan Shell bullet, batang penghubung piston dan poros. Upaya agar 

logam kuningan dapat diturunkan tingkat deformasinya dan dinaikan tingkat 

keuletan nya ialah dengan cara diberi perlakuan panas tempering. Tujuan 

penelitian ini untuk mengetahui pengaruh temperatur pada proses tempering 

terhadap tingkat keuletan pada Logam Kuningan. Penelitian ini menggunakan 

jenis eksperimen. Spesimen berbentuk round bar dengan panjang 55 mm dan 

berdiameter 17 mm. Spesimen diberi perlakuan panas dengan variasi suhu 

800˚dan 750˚C dengan media pendingin suhu ruangan kemudian akan di uji 

tekanan deformasinya menggunakan alat uji vickers dengan beban 30 kgf. Pada 

spesimen yang tidak diberi perlakuan deformasi tekan nya memeiliki nilai sebesar 

115,09 N/mm2 Hasil penurunan deformasi tertinggi pada spesimen tempering 

dengan suhu 750˚C dengan deformasi tekan  95,68 N/mm2 dan peningkatan 

keuletan sebesar 19,81% , kemudian spesimen tempering pada suhu 800˚ dengan 

penurunan deformasi 97,64 N/mm2 dengan peningkatan keuletan sebesar 17,45%. 

Kata Kunci : Kuningan, tempering, temperatur, deformasi , keuletan 
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Abstract 

In common brass metal the zinc content is 15-37%, brass is commonly 

used as a substitute for copper as pipe fittings, nuts, musical instruments and shell 

bullets, connecting rods for pistons and shafts. Efforts to reduce the level of 

deformation and increase the level of ductility of brass metal is by giving it a heat 

tempering treatment. The purpose of this study was to determine the effect of 

temperature on the tempering process on the level of ductility in Brass Metal. This 

study uses a type of experiment. The specimen is in the form of a round bar with a 

length of 55 mm and a diameter of 17 mm. The specimens were heat treated with 

temperature variations of 800˚ and 750˚C with room temperature cooling media 

and then tested for deformation pressure using a Vickers test kit with a load of 30 

kgf. For specimens that were not treated, the compressive deformation had a 

value of 115.09 N/mm2 The highest deformation reduction was found in 

specimens tempering at 750˚C with compressive deformation of 95.68 N/mm2  

and an increase in ductility of 19.81% , then the specimen is tempered at 800˚ 

with a deformation reduction of 97. N/mm2 with an increase in ductility of 

17.45%. 

Keywords : Brass Metal, tempering, temperature, deformation, ductili
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PRAKATA 

 

 Alhamdulillah puji syukur atas kehadirat Allah SWT, karena berkat 

limpahan rahmat serta karuniaNyalah penulis bisa menyelesaikan penulisan 

proposal penelitian yang berjudul “Pengaruh Perbedaan Temperatur Pada 

Perlakuan Panas Tempering Terhadap Tingkat Keuletan Pada Logam 

Kuningan”.Dalam pembuatan proposal penelitian ini, penulis menyadari 

sepenuhnya masih terdapat banyak sekali kekurangan. Dalam pembuatan skripsi 

ini penulis ingin mengucapkan terima kasih atas bantuan serta dukungannya 

kepada: 

1. Dr. Hartono, M. A selaku Dekan Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan 

Universitas Sriwijaya 

2. Elfahmi Dwi Kurniawan, S.Pd, M.Pd.T selaku Kepala Program Studi 

Pendidikan Teknik Mesin Universitas Sriwijaya 

3. Drs. Harlin, M.Pd.selaku Dosen Pembimbing yang telah dengan sabar dan 

waktu, tenaga serta pikirannya untuk membimbing serta mengarahkan penulis 

dalam menyelesaikan penulisan skripsi ini. 

Penulis sangat menyadari bahwa dalam penulisan skripsi ini masih banyak 

kekurangan. Oleh karena itu, penulis mengharapkan kritik dan saran yang bersifat 

membangun untuk menyempurnakan skripsi ini kedapannya.  

Indralaya, 29 Oktober 2022 

 

Muhammad Ridho Illahi 

NIM. 06121381924052 
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PERSEMBAHAN 

Puji dan syukur penulis panjatkan atas kehadirat Allah SWT yang telah 

melimpahkan rahmat, taufiq serta hidayah-Nya sehingga penulis dapat 

melaksanakan skripsi yang berjudul “Pengaruh Perbedaan Temperatur Pada 

Perlakuan Panas Tempering Terhadap Tingkat Keuletan Pada Logam 

Kuningan” serta dapat menyelesaikan Proposal Penelitian ini tepat pada 

waktunya dan tanpa adanya halangan yang berarti. 

Selain untuk menuntaskan mata kuliah yang penulis tempuh, juga memberikan 

banyak manfaat kepada penulis baik dari segi akademik maupun pengalaman. 

Dalam penyusunan Proposal ini, penulis banyak mendapatkan bantuan dari 

berbagai pihak. Oleh sebab itu, penulis ingin mengungkapkan rasa terima kasih 

sebesar-besarnya kepada banyak pihak diantaranya: 

1. Allah SWT, atas berkat dan rahmat-Nya penulis mampu melaksanakan 

Penelitian dan menyelesaikan Proposal penelitian ini dengan baik. 

2. Ibu saya Komalasari yang senantiasa mendoakan dan memberikan dukungan 

baik moril maupun materil selama saya dalam masa menyelesaikan 

pendidikan, semoga selalu diberi kesehatan dan dalam lindungan Allah SWT. 

Aamiin aamiin aamiin Yaa Rabbal’ alamin... 

3. Kakak-kakak kandung saya Seftian Ade Darma dan Arief Syuhendra 

Terimakasih selalu mengerti disaat saya sedang membutuhkan, dan selalu 

mendukung saya dalam menyelesaikan pendidikan perguruan tinggi. Semoga 

selalu dalam lindungan Allah SWT.  

Aamiin aamiin aamiin Yaa Rabbal’ alamin.... 

4. Bapak Drs. Harlin, M.Pd selaku Koor. Prodi Pendidikan Teknik Mesin 

Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Sriwijaya Periode 2018-

2022, selaku dosen Penasihat Akademik dan sebagai dosen pembimbing saya 

yang sudah saya angap sebagai orang tua saya sendiri, yang selalu 

membimbing, menasehati serta memberi dukungan dan memotivasi saya 

semenjak saya memasuki dunia perkuliahan sampai dengan akhir perkuliahan 

saya. Saya sangat berterima kasih dan bersyukur dapat menjadi mahasiswa 
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bimbingan bapak. Semoga bapak selalu dalam lindungan Allah SWT serta 

dibalas semua kebaikan-kebaikan yang bapak berikan.  

Aamiin aamiin aamiin Yaa Rabbal’ alamin.... 

5. Bapak Elfahmi Dwi Kurniawan, S.Pd., M.Pd.T, selaku Koor. Prodi 

Pendidikan Teknik Mesin Periode 2022-2026 dan selaku dosen penguji saya. 

Terima kasih atas arahan, saran, ceramah, nasihat serta ilmu pengetahuan yang 

bapak berikan. Bapak sangat tegas dan professional pada saat mengajar di 

kelas. Semoga bapak selalu dalam lindungan Allah SWT.  

Aamiin aamiin aamiin Yaa Rabbal’ alamin... 

6. Teman-teman Seperjuangan Atthallah Agel Aradhana, Fajar Prayogi, M. 

Andryan Kurniawan, M. Irvan Sutami, Derry Prananda dan M Rafid Saleh 

saling mendukung dan membantu hingga penyelesaian skripsi saya. Semoga 

persahabatan kita sampai ke Jannah.  

Aamiin aamiin aamiin Yaa Rabbal’ alamin.... 

7. Seluruh Mahasiswa Program Studi Pendidikan Teknik Mesin, Fakultas 

Keguruan Dan Ilmu Pendidikan, Universitas Sriwijaya.  

Penulis menyadari bahwa dalam penulisan dan penyusunan skripsi ini masih 

jauh dari kata sempurna. Oleh karena itu, penulis sangat mengharapkan kritik dan 

saran yang membangun apabila di dalam penyusunan skripsi ini terdapat 

kekeliruan dalam penulisan dan penyusunannya serta data-data yang digunakan. 

Pemberian kritik dan saran pada penyusunan Proposal ini semoga dapat 

menjadikan Proposal ini menjadi lebih baik lagi. Akhir kata, semoga Proposal 

Penelitian yang telah penulis susun dapat memberikan banyak manfaat guna 

menambah wawasan dan pengetahuan bagi kita semua. 
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MOTTO 

“And the worldly life is not but the amusement 

But the home of Hereafter is best for those  

Who fear God  

So, are we listening?” 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar belakang 

Industri dunia semakin berkembang pesat seiring berjalanya waktu 

.Material logam merupakan material yang penting dalam industri di dunia. Logam 

adalah unsur yang memiliki sifat kerapatan yang relatif tinggi dan toksin bahkan 

pada konsentrasi rendah. Logam berat merupakan logam yang memliki massa 

jenis,berat dan nomor atom yang tinggi. Pada logam berat terdapat unsur arsenic 

(As), lead(Pb), Zinc(Zn), iron(Fe), merkuri(Hg), Cadmium(Cd), chromium(Cr), 

silver(Ag), manganese(Mn), cooper(Cu) dan unsur golongan platina, salah satu 

paduan logam berat yang cukup berperan dalam perkembangan Industri adalah 

logam kuningan. Logam Kuningan (CuZn) merupakan campuran dari logam berat 

tembaga (Cu) dan seng (Zn). Kandungan tembaga dalam kuningan berkisar 60%-

96% dan kandungan seng pada kuningan berkisar 32%-39%.Terdapat berbagai 

variasi pada warna kuningan dari coklat gelap kemerahan hingga kuning  cerah 

keperakan ,tergantung pada presentase seng yang dicampur pada kuningan. 

Kuningan tidak sekeras baja tetapi lebih kuat daripada tembaga,. Kuningan 

cukup mudah untuk diubah bentuk, sebagai  konduktor yang baik, dan lebih tahan 

korosi dari air garam. Dikarenakan sifat kuningan tersebut membuat kuning sering 

dipakai untuk konstruksi pipa, kawat, mur, radiator dan casting cardridge untuk 

senjata api. Banyak alat musik juga terbuat dari kuningan karena merupakan 

logam yang sangat mudah dikerjakan dan dapat dibentuk menjadi berbagai bentuk 

yang tepat yang diperlukan untuk terompet,trombon,dan tuba. Secara kolektif 

instrumen tersebut, umumnya dikenal sebagai bagian kuningan dari sebuah 

orkestra namun terkadang mudah untuk getas saat pembetntukannya. Sifat 

keuletan menjadi aspek penting untuk membuat hal-hal tersebut .perlakuan panas 

menjadi salah satu pilihan untuk mengubah sifat mekanik pada logam.  

Keuletan (ducility) adalah satu sifat material yang digambarkan dengan 

besar deformasi plastis dapat menahan kekuatan hingga terjadinya patah atau 

dengan penahan deformasi yang disebabkan oleh penetrasi dari penekanan 



 

 

Universitas Sriwijaya 

 

4 

 

permukaan. Material ductile harus memiliki sifat lentur dan kuat. Keuletan 

biasanya diukur dengan periode pada persentase keregangan. Kualitas suatu bahan 

dapat di nilai dari tingkat keuletan, namun hubungan langsung antara ductility 

dengan perilaku dalam pemakaian bahan tidak berpengaruh. 

Salah satu perlakuan panas yang digunakan untuk mengubah sifat keuletan 

logam adalah Tempering .Tempering pada logam menjadikan sifat martensit yang 

mudah getas diubah menjadi ferit atau bainit pada logam. Tempering dilakukan 

untuk baja yang sebelumnya dinormalisasi. Menurut Sutjipto (2020) dan Purnomo 

(2019) perlakuan tempering  dilakukan dengan meningkatkan temperatur logam 

yang lebih rendah dari temperatur fase kristal logam. Kemudian ditahan pada 

temperatur tersebut sampai titik waktu tertentu, diikuti dengan pendinginan 

temperatur. Penurunan temperatur dapat berupa pendinginan oleh cairan 

pendingin atau dengan pendinginan udara. 

Pada salah satu jurnal penelitian yang ditulis oleh Haryadi pada tahun 

2017 mengenai penemperan terdapat teori dimana penemperan dapat menurunkan 

tingkat kekerasan. namun nilai deformasi maksimum akan naik apabila suhu 

penemperan semakin mendekati temperatur kritis dari logam. Proses penemperan 

pada baja karbon dapat membentuk martensit untuk menambah atau mengurangi 

kekerasan baja. 

Dari uraian diatas, maka penulis memiliki pertanyaan apakah penemperan 

juga akan berpengaruh pada keuletan dan kekerasan dari logam kuningan dan 

bagaimana pengaruh suhu penemperan dapat memperngaruhi keuletan dari logam 

kuningan dan peneliti memutuskan akan meneliti tentang bagaimana pengaruh 

suhu tempering pada logam kuningan. Apa bila pengaruh suhu pada logam 

kuningan maka penelitian ini, penulis beri judul  “Pengaruh Perbedaan 

Temperatur Pada Perlakuan Panas Tempering Terhadap Tingkat Keuletan 

Pada Logam Kuningan” Rumusan masalah dari uraian latar belakang diatas 

adalah. Analisis perubahan sifat mekanik dari heat treatment.  

 

https://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Martensit&action=edit&redlink=1
https://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Bainit&action=edit&redlink=1
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1.2. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan uraian di atas, identifikasi masalah pada penelitian ini adalah 

perubahan tingkat keuletan dari logam kuningan sebelum dan sesudah diberi 

perlakuan panas, Perlakuan panas dipisahkan menjadi beberapa jenis antara lain 

Pengerasan,penemperan,dan penganilan. Penulis memilih perlakuan panas 

Tempering untuk mencapai sifat mekanik keuletan yang diinginkan. Keuntungan 

melakukan Tempering adalah mengurangi kekerasan pada logam sekaligus 

meningkatkan keuletan pada logam.  

1.3. Pembatasan Masalah  

Pembatasan masalah pada penelitian ini adalah : 

1.3.1. Kandungan tembaga dan seng yang digunakan adalah 37% seng 

1.3.2. Logam yang digunakan adalah logam common brass (kuningan) 

1.3.3. Suhu penemperan adalah 750 dan 800 ˚ C  

1.3.4. Metode perlakuan yang digunakan adalah Tempering 

1.4. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian diatas, rumusan masalah  pada penelitian ini adalah 

Apakah pengaruh perubahan temperatur pada saat proses Tempering terhadap 

deformasi dan tingkat keuletan pada logam kuningan? 

1.5. Tujuan penelitian 

Berdasarkan uraian dari latar belakang, tujuan penelitian ini adalah untuk 

melihat pengaruh dari perubahan temperatur pada saat proses Tempering terhadap 

deformasi dan tingkat keuletan pada logam kuningan. 

1.6. Manfaat penelitian 

Manfaat yang diharapkan pada penelitian ini adalah :  

1.6.1. Setelah mengetahui pengaruh perbedaan temperatur Tempering pada 

logam kuningan terhadap tingkat keuletan diharapkan dapat mampu 

memberi pengetahuan lebih mengenai proses Tempering . 

1.6.2. Setelah mengetahui pengaruh perbedaan temperatur Tempering pada 

logam kuningan terhadap tingkat keuletan diharapkan dapat mampu 

memberi informasi terhadap perlakuan agar dapat Memperoleh benda 

kerja yang berkualitas baik 
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1.6.3. Setelah mengetahui pengaruh perbedaan temperatur Tempering pada 

logam kuningan terhadap tingkat keuletan diharapkan dapat menjadi acuan 

dalam pengembangan industri 
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