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LAND TYPES CLASSIFICATION USING CNN BASED ON 

SATELLITE IMAGERY 

By: 

Fuad Maulana 

09021281722046 

 

ABSTRACT 

Remote sensing is a useful technique for mapping and monitoring 

geographic areas. Land classification based on satellite imagery is one of the 

applications of remote sensing. Classifying images manually requires a lot of time 

and effort. The CNN method can be used to automate the image classification 

process. However, with various CNN architectures that have been found, it is 

necessary to conduct experiments to find which CNN architecture is good to use. 

In this study, a comparison of image classification was carried out using 3 CNN 

architectures, namely VGG-16, ResNet-50, and EfficientNet-B0. Architecture 

training and testing was carried out on the EuroSAT dataset consisting of 10 classes 

with a total of 27,000 images. The CNN model uses a dataset with a split ratio of 

80% as training data and 20% as test data. The experiment was carried out with two 

variations of the input shape, with a size of 64 x 64 pixels and 224 x 224 pixels. 

The results showed that the best Overall Accuracy (OA) was owned by ResNet-50 

at 96.93%, followed by VGG-16 at 95.22%, while EfficientNet-B0 had a fairly low 

accuracy with a value of 31.96%. 

 

Keywords: Land Classification, Satellite Image, CNN 
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KLASIFIKASI JENIS LAHAN MENGGUNAKAN CNN 

BERBASISKAN CITRA SATELIT 

Oleh: 

Fuad Maulana 

09021281722046 

 

ABSTRAK 

Pengindraan jauh merupakan teknik yang berguna untuk pemetaan dan 

pemantauan wilayah geografis.  Klasifikasi lahan berbasis citra satelit merupakan 

salah satu aplikasi dari pengindraan jauh. Pengklasifikasian citra secara manual 

memerlukan banyak waktu dan tenaga. Adanya metode CNN dapat dimanfaatkan 

untuk otomatisasi proses klasifikasi citra. Namun, dengan berbagai arsitektur CNN 

yang telah ditemukan, perlu dilakukan percobaan untuk menemukan arsitektur 

CNN mana yang baik digunakan. Pada penelitian ini, dilakukan perbandingan 

klasifikasi citra menggunakan 3 arsitektur CNN, yaitu VGG-16, ResNet-50, dan 

EfficientNet-B0. Pelatihan dan pengujian arsitektur dilakukan terhadap dataset 

EuroSAT yang terdiri dari 10 kelas dengan total 27.000 citra.  Model CNN 

menggunakan dataset dengan rasio pembagian 80% sebagai data latih dan 20% 

sebagai data uji. Percobaan dilakukan dengan dua variasi input shape, denagn 

ukuran 64 x 64 piksel dan 224 x 224 piksel. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

Overall Accuracy (OA) terbaik dimiliki oleh ResNet-50 sebesar 96,93% disusul 

oleh VGG-16 sebesar 95,22%, sedangkan EfficientNet-B0 memiliki akurasi cukup 

rendah dengan nilai 31,96%. 

 

Kata Kunci: Klasifikasi Lahan, Citra Satelit, CNN 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Pendahuluan 

Bab ini berisi pokok-pokok pikiran yang melandasi dilakukannya penelitian. 

Pokok-pokok pikiran tersebut meliputi latar belakang, rumusan masalah, tujuan, 

manfaat yang diperoleh dalam menjalankan penelitian, batasan masalah, 

sistematika penulisan, dan gambaran besar dari penelitian disajikan dalam 

kesimpulan.  

1.2 Latar Belakang 

Pengindraan jauh (remote sensing) dan penerapannya menjadi salah satu hal 

utama untuk kemajuan dalam bidang komunikasi. Citra satelit berperan penting 

dalam penyediaan informasi geografis. Dengan menggunakan teknologi satelit 

untuk mengumpulkan data citra dari jarak jauh, pengindraan jauh sangat membantu 

kegiatan ini. Citra satelit dapat sangat berguna untuk berbagai sektor diantaranya 

pertanian, pertahanan, transportasi, pemerintahan dan lain sebagainya. 

Citra satelit menyimpan informasi data yang dapat mengurangi waktu dan 

beban kerja penelitian atau pekerjaan. Proses penafsiran citra dengan klasifikasi 

yang masih dilakukan secara manual membutuhkan waktu dan tenaga yang tidak 

sedikit. Oleh karena itu, peningkatan di bidang ini diperlukan untuk menyeimbangi 

kemajuan teknologi yang tidak bisa dihentikan. Dalam penelitian ini  memfokuskan 
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pada otomatisasi proses klasifikasi citra lahan berbasis satelit dengan ilmu 

komputer. 

Convolutional Neural Network (CNN) merupakan turunan dari metode 

artificial neural network. CNN menjadi salah satu algoritme pembelajaran terbaik 

untuk memahami konten citra dan membuktikan kinerja yang baik untuk masalah 

segmentasi gambar, klasifikasi, deteksi, dan permasalahan lainnya. (Ciresan et al. 

2012; Liu et al. 2019). CNN menggunakan citra sebagai masukan yang dapat 

mengenali fitur pola tertentu pada citra. Ekstraksi fitur yang baik menjadi penentu 

kesuksesan dalam permasalahan pemrosesan gambar. Ini menjadi alasan mengapa 

CNN sangat baik dalam hal klasifikasi gambar.  

Jenis arsitektur CNN sudah banyak ditemukan dari penelitian-penelitian 

sebelumnya. Khan et al. (2020) membagi arsitektur CNN menjadi tujuh kategori, 

yaitu didasarkan pada eksploitasi spasial, kedalaman, multi-path, lebar, eksploitasi 

feature-map, channel boosting, dan perhatian (attention). Adapun macam-macam 

arsitektur yang telah ditemukan oleh para peneliti sampai saat ini diantaranya 

LeNet, AlexNet, ZFNet, VGG, Google Net, Inception, ResNet, DenseNet, 

Xception, dan lain-lain. 

Namun, dengan berbagai macam arsitektur CNN sudah banyak ditemukan 

sehingga sulit untuk menentukan mana arsitektur yang cocok untuk digunakan. 

Oleh karena itu, dalam penelitian ini dilakukan percobaan dengan beberapa 

arsitektur CNN untuk permasalahan klasifikasi lahan berbasis citra satelit. 

Arsitektur yang digunakan antara lain VGG-16, ResNet-50, dan EfficientNet-B0. 

Penggunaan arsitektur tersebut dipilih karena menurut Katternborn et al. (2021), 
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tipikal arsitektur CNN yang umumnya digunakan untuk klasifikasi citra dan regresi 

adalah VGG, ResNet, Inception ataupun EfficientNet. 

VGG -16 ditemukan oleh Visual Geometry Group dari Universitas Oxford 

Model ini telah banyak digunakan di bidang computer vision dan deep learning 

karena kinerjanya yang baik (top-1 accuracy 74,4% dan top-5 accuracy 91,9% 

terhadap data ImageNet) dan arsitektur yang relatif sederhana. VGG termasuk 

model CNN yang relatif dangkal (shallow) dengan 16 lapisan dibandingkan dengan 

beberapa arsitektur modern, tetapi masih mampu mencapai hasil state-of-the-art 

pada banyak tugas klasifikasi gambar seperti ImageNet. (Simonyan & Zisserman, 

2014) 

ResNet-50 adalah model CNN yang dirancang untuk dapat belajar secara 

efektif dari dataset yang besar, seperti kumpulan data ImageNet. Arsitektur 

ResNet50 didasarkan pada residual learning, yang bertujuan untuk mengatasi 

masalah vanishing gradient pada neural network yang sangat dalam (He et al., 

2015). Dengan demikian, membuat model ini sangat cocok untuk tugas klasifikasi 

gambar terhadap dataset besar. Beberapa penelitian (Kadhim & Abed, 2019; 

Manohar et al., 2021) mengenai klasifikasi citra berbasis satelit membuktikan 

bahwa ResNet-50 dapat mengungguli model lainnya. 

Model EfficientNet merupakan model yang tergolong modern. Model ini 

berhasil mendapatkan top-1 accuracy 76% dan top-5 accuracy 93,2% pada data 

ImageNet. Salah satu keunggulan utama EfficientNet-B0 adalah efisiensinya dalam 

hal jumlah parameter dan sumber daya komputasi yang diperlukan. Dirancang 

untuk mencapai akurasi state-of-the-art sekaligus efisien dalam hal jumlah 



I-4 

 

 

parameter dan sumber daya komputasi, membuatnya sangat cocok untuk tugas 

klasifikasi gambar dengan kebutuhan sumber daya model yang minimal. Selain itu, 

model ini telah diimplementasikan di banyak pustaka deep learning, seperti 

TensorFlow dan PyTorch yang membuatnya mudah digunakan dalam proyek. (Le 

& Tan, 2019) 

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan, menentukan 

arsitektur CNN menjadi sulit karena banyaknya pilihan yang ada. Untuk menangani 

hal tersebut, maka perumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Bagaimana implementasi Convolutional Neural Network (CNN) untuk 

melakukan klasifikasi lahan dalam perangkat lunak? 

2. Bagaimana hasil kinerja yang didapatkan dari klasifikasi lahan menggunakan 

metode Convolutional Neural Network (CNN)? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang ada, tujuan penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Menerapkan Convolutional Neural Network (CNN) pada perangkat lunak 

sebagai metode klasifikasi lahan. 

2. Mengetahui hasil kinerja dari arsitektur Convolutional Neural Network (CNN) 

sebagai metode klasifikasi lahan. 

3. Membandingkan hasil kinerja dari arsitektur Convolutional Neural Network 

(CNN) sebagai metode klasifikasi lahan. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Berikut ini manfaat yang diharapkan dari hasil penelitian yang dilakukan: 

1. Hasil penelitian dapat digunakan untuk membantu mengembangkan perangkat 

lunak klasifikasi lahan 

2. Penelitian ini dapat dijadikan referensi topik terkait bagi penelitian mendatang. 

1.6 Batasan Masalah 

Agar penelitian berfokus pada masalah yang sudah didefinisikan dan tidak 

keluar dari ruang lingkup permasalahan, maka batasan masalah pada penelitian ini 

adalah: 

1. Dataset citra yang dipakai untuk penelitian adalah EuroSAT. 

2. Masukan citra berdimensi 64 x 64 piksel dan 224 x 224 piksel dengan 

channel RGB. 

3. Arsitektur Convolutional Neural Network (CNN) yang digunakan adalah 

VGG-16, ResNet-50, dan EfficientNet-B0. 

4. Minimal akurasi klasifikasi pengindraan jauh dapat dikatakan baik jika 

mencapai 85% (Anderson et al., 1976) 

5. Pemilihan model terbaik ditentukan dari overall accuracy 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir mengikuti standar penulisan tugas akhir 

Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya yang terdiri dari enam bab yaitu 

sebagai berikut. 
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BAB I. PENDAHULUAN 

Bab ini memaparkan pokok gagasan yang melandasi penelitian, antara lain 

latar belakang masalah, perumusan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan 

masalah/ruang lingkup, metodologi penelitian, dan sistematika penulisan. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Bab ini menerangkan dasar-dasar teori yang dipakai dalam penelitian, 

seperti citra digital, citra satelit, Convolutional Neural Network (CNN), arsitektur 

CNN, metode pengembangan perangkat lunak, serta penelitian lainnya yang 

berhubungan dengan penelitian ini. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini dijabarkan tentang tahapan atau proses yang dilaksanakan pada 

masing-masing kegiatan penelitian. Mulai dari data yang digunakan, metode 

pengembangan perangkat lunak, metode pengujian, dan perencanaan penelitian.  

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Bab ini menguraikan implementasi dari perancangan proses pengembangan 

perangkat lunak yang sudah dijabarkan pada BAB III, serta dilanjutkan dengan 

pengujian hasil dari perangkat lunak agar sesuai dengan perencanaan dan tujuan. 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Pada bab ini dijelaskan hasil dari perangkat lunak pelatihan dan pengujian 

klasifikasi citra beserta analisis hasil yang didapat dari setiap arsitektur CNN. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 
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Bab ini berisi pengambilan kesimpulan berdasarkan hasil dan analisis 

penelitian yang sudah dilakukan serta saran-saran yang dapat diterapkan agar 

penelitian menjadi lebih baik. 

1.8 Kesimpulan 

Penelitian ini berjudul “Klasifikasi Jenis Lahan Menggunakan CNN 

Berbasiskan Citra Satelit” yang mana pada bab ini sudah dijelaskan mengenai latar 

belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, 

batasan masalah dan sistematika penulisan.  
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