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ABSTRACT 

 

This research discusses the Set Covering Problem (SCP) in determining the location 

of the optimal temporary waste disposal site (TWDS) in Pulau Semambu Village. 

The data used in this study are hamlet name data, garbage TPS name data, defining 

variables for each model, and distance measurement data between TWDS. Pulau 

Semambu Village consists of 6 hamlets with 12 TWDS. Optimization of TWDS in 

Pulau Semambu Village was carried out using the Location Set Covering Problem 

(LSCP) and P-Median Problem models with the help of LINGO 13.0 and Reduction 

Heuristic method. This research uses a minimum distance of 500 meters, 850 meters 

and 1000 meters. Solutions from all calculations are compared, so that it can be 

concluded that for a minimum distance of 500 meters it produces 6 TWDS 

candidates, a minimum distance of 850 meters produces 6 TWDS candidates, and 

for a minimum distance of 1000 meters it produces 6 TWDS candidates. The results 

obtained were also compared with the results of previous research using the Greedy 

Reduction Algorithm (GRA) and Myopic Algorithm methods. 

 

Keywords : Set Covering Problem, Reduction Heuristic, LSCP, P-Median Problem, 

Village of Pulau Semambu, Optimal TWDS Location. 
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ABSTRAK 

 

Penelitian ini membahas Set Covering Problem (SCP) dalam menentukan lokasi 

Tempat Pembuangan Sementara (TPS) sampah yang optimal di Desa Pulau 

Semambu. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data nama dusun, data 

nama TPS sampah, pendefinisian variabel untuk setiap model, dan data pengukuran 

jarak tempuh antar TPS. Desa ini terdapat 6 dusun yang tiap dusun memiliki 2 TPS 

sampah sehingga berjumlah 12 TPS sampah. Penentuan dan pengoptimalan TPS ini 

dilakukan dengan model Location Set Covering Problem (LSCP) dan P-Median 

Problem dengan bantuan LINGO 13.0 dan metode Reduction Heuristic. Penelitian 

ini menggunakan jarak minimum 500 meter, 850 meter, dan 1000 meter. Solusi dari 

keseluruhan perhitungan dibandingkan, sehingga dapat disimpulkan untuk jarak 

minimum 500 meter menghasilkan 6 kandidat TPS, jarak minimum 850 meter 

menghasilkan 6 kandidat TPS, dan untuk jarak minimum 1000 meter menghasilkan 

6 kandidat TPS. Hasil yang diperoleh juga dilakukan perbandingan dengan hasil 

penelitian sebelumnya yang menggunakan metode Greedy Reduction Algorithm 

(GRA) dan Myopic Algorithm. 

 

Kata Kunci : Set Covering Problem, Reduction Heuristic, LSCP, P-Median 

Problem, Desa Pulau Semambu, Lokasi TPS Optimal. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kebersihan merupakan unsur penting yang menjadi cerminan kesehatan 

sehari-hari setiap individu manusia. Kebersihan bukan hanya dari kebersihan diri, 

melainkan juga kebersihan lingkungan. Kebersihan lingkungan meliputi kebersihan 

tempat umum, kebersihan rumah, dan kebersihan tempat kerja (Irawati et al., 2019). 

Kebersihan lingkungan dimulai dari menjaga kebersihan dari sampah di halaman 

rumah hingga lingkungan sekitar rumah. Lingkungan yang bersih dan sehat sangat 

diimpikan oleh semua orang. Kebersihan lingkungan merupakan tanggung jawab 

semua orang. Kesadaran setiap individu sangat diperlukan dalam menjaga 

kebersihan lingkungan (Haryanto & Wijaya, 2019).  

Salah satu permasalahan lingkungan yang hingga saat ini masih menjadi 

sorotan masyarakat adalah masalah sampah. Sampah merupakan hal yang melekat 

dengan kehidupan sehari-hari. Sampah merupakan hasil buangan dari suatu proses 

produksi baik dari industri maupun domestik atau rumah tangga (Kusminah, 2018). 

Peningkatan jumlah penduduk memberikan dampak terhadap peningkatan jumlah 

sampah yang dihasilkan (Kurniawan & Santoso, 2020). Permasalahan mengenai 

sampah tidak ada henti-hentinya dibahas di dunia terutama di Indonesia (Izharsyah, 

2020).  

Permasalahan mengenai sampah merupakan masalah besar untuk Desa 

Pulau Semambu. Desa ini memiliki luas sekitar 1200 Ha dan berpenduduk 1.603 

jiwa dengan  427 kepala keluarga yang terdiri dari 828 laki-laki dan 775 perempuan 
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(Arba, 2021). Desa ini memiliki 6 dusun yang mayoritas penduduknya bermata 

pencaharian sebagai petani sayur. Sampah yang berasal dari rumah menjadi salah 

satu permasalahan yang dihadapi selama ini. Untuk mengurangi timbunan sampah, 

masyarakat di Desa Pulau Semambu masih melakukan tradisi bakar sampah.  

Pembakaran sampah oleh masyarakat di desa dilakukan sebagai alternatif 

utama dalam pengelolaan sampah karena cara ini efisien dan tidak membutuhkan 

biaya yang banyak (Faridawati & Sudarti, 2021). Namun, pembakaran sampah 

memiliki dampak yang buruk pada lingkungan. Pembakaran sampah dapat 

mengakibatkan pencemaran udara sehingga menyebabkan gangguan kesehatan 

pada sistem pernafasan, serta dapat mengakibatkan terjadinya Global Warming 

(Rahman, 2021). Akibat dari asap pembakaran sampah bukan hanya di udara saja, 

melainkan juga di tanah dan air (Napid et al., 2021). TPS sampah di Desa Pulau 

Semambu merupakan solusi yang sangat baik. Pengelolaan sampah berjalan dengan 

baik jika masyarakat memanfaatkan TPS yang disediakan oleh pemerintah secara 

baik. Letak TPS sampah yang strategis memang perlu diperhatikan.  

Bentuk Integer Linear Programming (ILP) yang dapat dimodelkan dari 

masalah optimasi tersebut khususnya Set Covering Problem (SCP). Pemrograman 

linier merupakan model dalam mengoptimalkan tujuan menggunakan batas yang 

ditentukan (Idayani et al., 2020). SCP biasa digunakan dalam menentukan suatu 

lokasi fasilitas yang optimum sehingga dapat dengan mudah mengakses fasilitas 

(Sitorus et al., 2020). Sudah banyak penelitian lain yang membahas mengenai SCP. 

Sitorus et al. (2020) menyelesaikan permasalahan dalam menentukan letak terminal 

Transjabodetabek rute Ciputat-Blok M menggunakan Cochran Q-Test. Idayani et 
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al. (2020) menyelesaikan permasalahan dengan Branch and Bound dalam 

menentukan tempat dan total pos pemadam kebakaran. Sitepu et al. (2018) 

menyelesaikan permasalahan dalam mengoptimumkan lokasi IGD dengan 

Covering Based Model.  

Terdapat 4 model SCP, yaitu Location Set Covering Problem (LSCP), 

Maximal Covering Location Problem (MLCP), 𝑃-Center Problem, dan 𝑃-Median 

Problem (Sitepu et al., 2018). LSCP digunakan dalam menghasilkan hasil tempat 

optimal, MLCP digunakan dalam menentukan hasil yang minim berdasarkan 

kebutuhan yang ada pada waktu tertentu. 𝑃 -Center Problem digunakan dalam 

menyelesaikan persoalan penentuan lokasi dengan tujuan untuk meminimalkan 

jarak maksimal dari semua permintaan dengan sejumlah fasilitas tertentu. 𝑃 -

Median Problem dilakukan dengan meminimumkan total biaya dari setiap 

permintaan dan fasilitas yang terdekat dalam menentukan lokasi fasilitas dengan. 

Salah satu penelitian sebelumnya, Fadhil et al. (2020) menyelesaikan permasalahan 

dalam menentukan lokasi distribution center di PT Pertamina EP menggunakan 

model P-Median Problem.  

Reduction Heuristic adalah metode yang dapat digunakan untuk mencari 

solusi yang paling optimum dalam permasalahan optimasi. Terdapat 3 tahap dalam 

penyelesaian metode Reduction Heuristic, yaitu Reduction Heuristic 1 (RH1), 

Reduction Heuristic 2 (RH2), dan Repeated Reduction Heuristic (RRH). Kelebihan 

Reduction Heuristic dibandingkan dengan algoritma yang lainnya yaitu 

menghasilkan titik lokasi alokasi fasilitas yang optimal dengan solusi dari beberapa 

kali pengujian bertahap.  
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Data yang digunakan untuk penelitian ini adalah data jarak antar TPS 

sampah dengan TPS sampah lain di Desa Pulau Semambu yang diambil 

menggunakan google maps dan speedometer. Simamora (2022) menentukan lokasi 

TPS sampah di Desa Pulau Semambu menggunakan model SCP dengan Greedy 

Reduction Algorithm (GRA) dan Kemit (2022) untuk menentukan lokasi TPS 

sampah di Desa Pulau Semambu menggunakan model SCP dengan Myopic 

Algorithm. Perlu adanya penentuan lokasi TPS sampah dengan model SCP dengan 

metode Reduction Heuristic untuk dapat membandingkan hasilnya dengan 

penelitian sebelumnya (Kemit, 2022; Simamora, 2022).  

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan menentukan dan mengoptimumkan 

lokasi TPS sampah dengan model LSCP dan P-Median Problem menggunakan 

metode Reduction Heuristic dan bantuan LINGO 13.0 di Desa Pulau Semambu. 

Penelitian ini membandingkan hasil dari model LSCP menggunakan LINGO 13.0, 

model P-Median Problem menggunakan LINGO 13.0, dan model P-Median 

Problem menggunakan metode Reduction Heuristic. Penelitian ini menentukan 

apakah metode Reduction Heuristic adalah metode yang lebih baik atau tidak dan 

memperoleh hasil lokasi yang optimal. 

         

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, rumusan masalah pada penelitian ini 

yaitu bagaimana menentukan dan mengoptimumkan lokasi TPS sampah dengan 

model LSCP dan 𝑃-Median Problem dengan metode Reduction Heuristic di Desa 

Pulau Semambu. 
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1.3 Pembatasan Masalah 

Permasalahan dibatasi dengan jarak minimal antar TPS sampah, yaitu 500 

meter, 850 meter, dan 1000 meter.  

      

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dalam penelitian ini adalah untuk menemukan  dan 

mengoptimumkan TPS sampah dengan model LSCP dan 𝑃 -Median Problem 

dengan metode Reduction Heuristic di Desa Pulau Semambu. 

     

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Memberikan wawasan kepada pembaca tentang penentuan lokasi dalam 

sudut pandang matematis.  

2. Untuk dijadikan bahan pertimbangan dalam menentukan lokasi TPS 

sampah di Desa Pulau Semambu oleh Pemerintah yang bersangkutan. 

3. Untuk dijadikan referensi bagi penelitian dalam bidang optimasi tentang 

penentuan lokasi optimal melalui model LSCP dan 𝑃-Median Problem 

menggunakan metode Reduction Heuristic. 
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