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RINGKASAN 

 

 

 
BRAMA PRAYUDA. Pengaruh Volume Campuran Ekstrak Dye Alami Terhadap 

Kinerja DSSC (Dibimbing oleh HAISEN HOWER). 

 

DSSC (Dyesensitized Solar Cell) adalah sel surya generasi ketiga yang 

digunakan untuk mengubah energi matahari menjadi energi listrik.penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui pengaruh perubahan perbandingan volume campuran 

ekstrak dye alami terhadap kinerja DSSC. Diduga semakin meningkatnya volume 

campuran ekstrak dye maka efesiensi DSSC juga akan meningkat. Dye yang 

digunakan dalam penelitian ini yaitu zat antosiani dari ekstrak buah senduduk (A) 

dan kulit manggis (B), zat klorofil dari ekstrak daun eceng gondok (C) dan daun 

senduduk (D), dan karoten dari ekstrak buah nipah (E) dan bunga kuning rawa (F) 

yang selanjutnya dicampur antara AC, AE, BD, BF, CE dan DF dengan volume 1, 

2, 4, dan 6 ml pada masing2 sampel. Penelitian ini dilaksanakan di Laboratorium 

Biosistem dan Laboratorium Kimia Hasil Pertanian, Jurusan Teknologi Pertanian, 

Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya pada Bulan Februari 2022 sampai Bulan 

November 2022. Pengolahan data ini menggunakan metode deskriptif dengan 

tahapan penelitian diantaranya persiapan struktur, penyusunan dan perangkaian 

DSSC, pengujian DSSC. parameter yang diamati pada penelitian ini adalah 

absorbansi, arus dan tegangan, perhitungan daya, perhitungan nilai FF, dan efisiensi 

DSSC. Efisiensi campuran ekstrak dye antosianin dan klorofil, antosianin dan karoten, 

klorofil dan karoten meningkat seiring bertambahnya volume campuran ekstrak dye. Nilai 

efisiensi tertinggi sampel DSSC terdapat pada sampel A4E1 dengan perbandingan 

A (4 ml), E (1 ml) dengan nilai sebesar 0,0263%, dengan nilai kinerja kelistrikan 

yang dihasilkan adalah Isc : 0,0922 mA, Voc : 0,306 V, Imax : 0,0716 mA, Vmax : 

0,142 V, Poutput : 0,001017 mW, dan FF : 0,3604.  
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SUMMARY 

 

 

 
BRAMA PRAYUDA. Effect Of Volume Natural Dye Extract  Mixtures On DSSC 

Performance (Guided by HAISEN HOWER). 

 

DSSC (Dyesensitized Solar Cell) is a third generation solar cell used to 

convert solar energy into electrical energy. this study aims to determine the effect 

of changes in the volume ratio of the volume of natural dye extract mixtures the 

performance of DSSC. It is suspected that the increasing volume of the  dye extract 

mixture  , the efficiency of DSSC will also increase.  The dyes used in this study 

were anthocyani substances from senduduk fruit extract (A) and mangosteen peel 

(B), chlorophyll substance from hyacinth leaf extract (C) and senduduk leaf (D), 

and carotene from nipah fruit extract (E) and marsh yellow flowers (F) which were 

further mixed between AC, AE, BD, BF, CE and DF with volume 1, 2, 4, and 6 ml 

in each sample.  This research was carried out at the Biosystems Laboratory and 

Agricultural Product Chemistry Laboratory, Department of Agricultural 

Technology, Faculty of Agriculture, Sriwijaya University from February 2022 to 

November 2022.  This data processing uses a descriptive method with research 

stages including structural preparation, preparation and preparation of DSSCs, 

DSSCC testing.  The parameters observed in this study are absorbance, current and 

voltage, power calculation, FF value calculation, and DSSCC efficiency.  The 

efficiency of the mixture of anthocyanin dye extracts and chlorophyll, anthocyanins and 

carotene, chlorophyll and carotene increases as the volume of the dye extract mixture 

increases.  The highest efficiency value of DSSC samples is found in the A4E1 sample 

with a ratio of A (4 ml), E (1 ml) with a value of 0.0263%, with the resulting 

electrical performance value being I sc: 0.0922 mA, V oc: 0.306 V, I max: 0.0716 mA, 

V max:  0.142 V, Poutput  : 0.001017 mW, and FF: 0.3604  .  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1.Latar Belakang 

Tenaga surya adalah sumber energi berkelanjutan terbesar yang bebas dari 

polutan dan disediakan secara gratis. Saat ini, Tenaga Surya belum digunakan 

sebagai sumber energi primer karena penyediaan energi masih bergantung pada 

berbagai sumber bahan bakar fosil seperti  minyak  bumi,  gas  bumi  dan batubara, 

namun energi konvensional seperti bahan bakar fosil akan  semakin berkurang 

seiring berjalannya waktu sehingga  diperlukan  sumber  energi  baru  yang dikenal  

sebagai  energi  terbarukan  (renewable  energy) (Andari, 2017). 

Teknologi sel surya mendapat banyak perhatian karena kemampuannya 

mengubah energi matahari menjadi energi listrik tanpa menimbulkan polusi, salah 

satunya adalah sel surya generasi pertama yang terbuat dari bahan silikon, namun 

untuk penggunaannya masih relatif mahal karena pembuatannya yang memerlukan 

suhu tinggi dan proses vakum. Penelitian sel surya terus mengalami kemajuan dari 

waktu ke waktu, salah satunya adalah ditemukannya Dyesensitized Solar Cell 

(DSSC) oleh O'Reagent dan Gratzel pada tahun 1991. DSSC merupakan sel surya 

generasi ketiga, dimana sel surya disensitisasi dengan zat warna (dye) (Alfidharisti, 

et al., 2018). 

DSSC (Dyesensitized Solar Cell) adalah sel surya generasi ketiga yang 

digunakan untuk mengubah energi matahari menjadi energi listrik. DSSC biasanya 

memiliki struktur bertumpuk multilayer yang terdiri dari elektroda kerja, lapisan 

TiO2 (titanium dioksida), dan elektroda lawan yang dilapisi dengan katalis. Setiap 

lapisan sel surya berbasis pewarna difotosensitisasi melalui proses berurutan. Kaca 

Indium Tin Oxide (ITO) atau Fluorine Oxide (FTO) digunakan sebagai substrat, 

biasanya digunakan sebagai fotoelektroda kerja atau elektroda lawan. Pasta TiO2 

dilapisi dengan zat warna atau dye dan ditambahkan larutan elektrolit di atas lapisan 

zat warna untuk mempercepat reaksi antara sinar matahari dan sel surya. Elektrolit 

bertindak sebagai mediator redoks, menciptakan siklus dalam sel (Ardianto, et al., 

2015). 
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Keuntungan DSSC adalah tidak memerlukan bahan dengan kemurnian 

tinggi, sehingga biaya produksi relatif rendah. Zat warna pada DSSC merupakan 

komponen yang sangat penting karena berperan sebagai sensitizer untuk menyerap 

cahaya tampak. Senyawa yang berasal dari kompleks rutenium merupakan zat 

warna sintetik dan memiliki efisiensi sel surya hingga 11-12%. Namun pewarna 

sintetis sulit dibuat dan mengandung logam berat yang tidak ramah lingkungan. 

Oleh karena itu alternatif penggunaan zat warna yang terbuat dari bahan alam yang 

biasanya mengandung senyawa antosianin, klorofil, betalain, karotenoid dan 

xantofil (Hardianti, et al., 2019). Salah satu sel surya yang banyak dikembangkan 

pada saat ini adalah Dye Sensitized Solar Cell (DSSC) yang memanfaatkan radiasi 

cahaya yang diserap oleh zat pewarna kemudian diubah menjadi energi listrik. Zat 

pewarna dapat diperoleh dari bahanbahan organik yang berasal dari tanaman. Pada 

tumbuhan dye dapat berupa klorofil, antosianin dan xentofil (Santoso & Puspitasari, 

2018). 

DSSC terdiri dari elektroda semikonduktor nanokristalin Elektroda yang 

mengandung peredam warna, elektroda lawan, iodida dan ion Triiodida. Sensitizer 

memainkan peran penting dalam penyerapan sinar matahari, Mengubah energi 

matahari menjadi energi listrik. Zat warna bertindak sebagai penyerap radiasi 

matahari dan sebagai semikonduktor celah lebar seperti (titanium dioksida) TiO2 

sebagai pembawa muatan. Pigmen dengan berbagai sifat penyerapan elektron di 

wilayah cahaya tampak dari spektrum matahari secara teoritis menyerap lebih  

banyak sinar matahari dan merupakan sensitizer yang sangat baik (Afandi, et al., 

2019). Mengubah pewarna yang digunakan bukan satu-satunya cara untuk 

meningkatkan efisiensi sel surya. TiO2 merupakan salah satu semikonduktor oksida 

yang paling efisien di antara semikonduktor lainnya . Secara umum, struktur kristal 

TiO2 dibagi menjadi tiga fase: rutil, anatase, dan brookite (Agustini, et al., 2013). 

Berdasarkan penelitian sebelumnya penggabungan dua ekstrak dye dapat 

meningkatkan efisiensi dari DSSC. Terdapat beberapan alasan mengapa 

penggabungan dye dapat meningkatkan efisiensi DSSC diantaranya masing-masing 

dye memberikan sumbangan absorbansi pada daerah puncak serapannya, efek 

sinergetik pada kedua sensitizer setelah digabungkan menghasilkan perbedaan nilai 

rapat arus dan tegangan open circuit pada DSSC dibandingkan dengan nilai tersebut 
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pada sensitizer tunggal. Sensitizer adalah bahan yang dapat menyerap foton 

(Manurung, et al., 2021). 

 

1.2. Tujuan  

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mempelajari pengaruh 

perubahan perbandingan volume campuran ekstrak dye alami terhadap kinerja 

DSSC. 

 

1.3. Hipotesis 

Diduga semakin meningkatnya volume campuran ekstrak dye maka Kinerja 

DSSC juga akan meningkat. 
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