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PERENCANAAN SALURAN DRAINASE KOMPLEK PERUMAHAHAN
GRIYA DAARUL KAFA II PALEMBANG

ABSTRAKSI

Herman Jamal, Perencanaan Saluran Drainase Komplek Perumahan Griya
Daarul Kafa II Palembang, Dosen Pembimbing Ir. Subary Adinegara, MT.

Perencanaan Saluran Drainase ini dilakukan di komplek perumahan Griya Daarul
Kafa II Palembang yang berlokasi di Jalan Tanah Merah Palembang dan berlangsung
dari bulan September 2005 sampai dengan Bulan Januari 2006.

Data-data yang diperlukan dalam perencanaan saluran drainase ini adalah curah
hujan, karena sumber air utama bagi umat manusia dalam melakukan aktifitas kehidupan
sehari-hari adalah hujan. Hujan juga merupakan parameter hidrologi yang paling
penting, keadaan tanah serta kondisi lingkungan sekitar.

Dalam perhitungan curah hujan digunakan 4 metode analisis frekuensi yaitu
Distribusi Normal, Log Normal, Log Pearson III dan Gumbel. Setelah diadakan test
distribusi dengan metode Chi kuadrat ternyata metode Log Pearson Type III
penyimpangannya paling kecil, jadi untuk perhitungan selanjutnya digunakan data dari
Log Pearson III.

Periode perencanaan dilakukan selama kurun waktu 10 tahun. Saluran drainase
ini berbentuk trapesium dengan pasangan batu bata diplester. Pola drainase
menggunakan pola jaring-jaring dengan arah saluran mengikuti arah jalan.

Hasil dari analisa saluran drainase ini dapat diketahui bentuk dan ukuran saluran
drainase yang cocok untuk wilayah komplek perumahan Griya Daarul Kafa II
Palembang. Dimana ukuran saluran untuk saluran tersier ada tiga type yaitu type A
dengan lebar dasar saluran (b) = 44 cm, tinggi saluran (H) = S5 cm dan kecepatan (V) =
0,465 m/dt. Type B dengan lebar dasar saluran (b) = 50 cm, tinggi saluran (H) = 62.5
cm dan kecepatan (V) = 0,505 m/dt. Type C dengan lebar dasar saluran (b) = 30 cm,
tinggi saluran (H) = 37,5 cm dan kecepatan (V) = 0,36 m/dt. Ukuran saluran untuk
saluran sekunder ada tiga type yaitu type A dengan lebar dasar saluran (b) = 54 cm,
tinggi saluran (H) = 67,5 cm dan kecepatan (V) = 0,53 m/dt. Type B dengan lebar dasar
saluran (b) = 70 cm, tinggi saluran (H) = 87,5 cm dan kecepatan (V) = 0,65 m/dt. Type
C dengan lebar dasar saluran (b) = 50 cm, tinggi saluran (H) = 62,5 cm dan kecepatan
(V) = 0,485 m/dt. Dimensi saluran primer dengan lebar dasar saluran (b) = 80 cm
tinggi saluran (H) = 100 cm dengan kecepatan (V) = 0,692 m/dt. :

: Agar salurgn drainase dapat berfungsi secara optimal maka disarankan saluran
drainase tersebut diupayakan terbebas dari penyumbatan, antara lain berupa sampah, dan

unsur .sedin}en lainnya, selain itu perlu ditingkatkan peran serta masyarakat dalam
kebersihan lingkungan dan selokan.




KATA PENGANTAR

Puji syukur yang setinggi-tingginya penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas

segala curahan nikmat dan rahmat-Nya sehingga penulis dapat segera menyelesaikan

Laporan Tugas Akhir ini.

Dalam penyelesaian Laporan Tugas Akhir ini yang berjudul “Perencanaan

Saluran Drainase Komplek Perumahan Griya Daarul Kafa II Palembang” banyak pihak

yang yang telah memberikan bantuan baik itu berupa bantuan moril, sprituil serta

fasilitas-fasilitas penunjang sehingga selesainya Laporan Tugas Akhir ini.

GRS E I DR

10.

11.

Pada kesempatan ini penulis banyak mengucapkan terima kasih kepada :
Bpk. Prof. DR. Ir. H. Zainal Ridho Djafar, selaku Rektor Unsri
Bpk. DR. Ir. H. Hasan Basri, Selaku Dekan Fakultas Teknik Unsri.
Bpk. Ir. H. Syamsuri, MM., selaku Ketua Program Ekstensi Fakultas Teknik Unsri.
Bpk. Ir. H. Imron Fikri Astira, MT, selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil Unsri.
Bpk. Taufik Ari gunawan, ST, MT., selaku sekretaris jurusan Teknik Sipil Unsri.
Bpk. Ir. Subary Adinegara, MT, selaku Dosen Pembimbing Tugas Akhir yang telah
meluangkan waktu dan fikiran untuk memberikan bimbingan dan pengarahan dalam
pengerjaan laporan Tugas Akhir ini.
Bpk. Ir. Indra Chusaini San, MS, Bpk. Ir. H. Nizom Aidi, MT, Ibu Ir. Tutur
Lussetyowati, MT, selaku Dosen penguji ujian sarjana.
Bpk. DR. Ir. H. Maulid M Igbal, Msc., selaku Dosen Pembimbing Akademik.
Bapak-bapak dan Ibu-Ibu Dosen pengasuh jurusan Teknik Sipil Unsri yang telah

memberikan ilmu dan pengalaman yang berguna.

Pimpinan dan Staff CV. Nusantara Niaga, selaku Developer perumahan Griya
Daarul Kafa II Palembang.

Sahabat-sahabat seperjuangan angkatan 2003 jurusan Teknik Sipil Ekstension (Joe,
Frima, Mamad, K’Vick, Rizky, Luthfi, Irhammi, Yudo, Eja, Zakc, Doni, Retha, Vita,
Mira, Susan, Dian, David, Andrian, Emon, Ican, Ari, Aan, Dedy, Eka, Muthia, -

Vi



Devia, Dina, Deni, Raden) yang selalu memberikan motifasi, semangat serta susana

ceria selama kuliah, semoga kita berjumpa lagi dikesempatan yang lain, aku takkan
lupa kelakar kalian. . .

Akhirnya penulis berhar_ﬂap' semoga -'l'e.lpg;ra}l tugas akhir ini dapat berguna bagi

siapa saja yang memerlukannya sebagai bahan kajian atau pelajaran, khususnya bagi

mahasiswa Teknik Sipil Unsrlf- 'yang mendalami masalah Drainase serta bagi masyarakat

umum. Atas kritik dan sarannya penulis ucapkan ribuan terima kaéih. Sampai jumpa.

Palembang, 1 Maret 2006

Penulis,

(Herman Jamal)



T Halaman
VT, PRbALS Thk 2 .
Halaman Judul........ccccccceecennens m&m“*,-’ﬁiﬁ‘;gm“iﬁ """""""""" l
Halaman Pengesahan.............. "_';'m ........ L*,?:‘__* """"""""""" u
Halaman Persetujuan............. ... e SRR AN 1
Halaman Persembahan ............. ,.,,_IE?MN : 2 4 APR. 0061 iv
ADSITAKSI o.vvveeseeeeseeeeseessessessassassessesnesssesnassasssesasassesssssmasnaasnsasstoseisssisntsntanstaasseeess v
CIER LS TL I SRS R R E R R TR EREE S vi
DIATEAT IS cuvonveveeseeeeeeeeesessesseeseansasseessassesssssasssasssssstssssssssssasntasnnasssstassssssssnsessntassns viil
DARAL TADEL c.vveeeereeeeeeeeeeeseeressseeeessaasaseeacsssssssssssssasssssassasossssssssssssasasssssnassessssasssssee xi
DASIAT GAMDAT . ... eeeeeeeeereeereeeeeeessrenaasssceeseeesssssmmmsssasassssmsessesssssssssssssnnnmmnsnnnanesecces xii
Daftar LAMPIIAN ....ccoveueeceueucereuirinirarieessessessesestescesessnsa s s s s s s st st s et snen Xiii
BAB I. PENDAHULUAN .........coommmmeonmmmnmssssssisssmsssisnmssmsasessmsossssasssssssaassssssessases 1
1.1. Latar Belakang Masalah.........coooceueininiiee 1
1.2. Perumusan Masalah .........coooeiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiteeiieritti e 2
1.3. Tujuan PenuliSAN .......ccoeocieieiiiiiieiteeeeeeeecec et e eereece e e ssnaeeeeeeeesssennnns 2
1.4.. Ruang Lingkup PEmilISAN. .. .o immisnninnisissmiominsssmns misssias sissiianais 2
IS M f U —— 2
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA ... ettt e e e e e e senae 4
2ol HIIOIOB] crusovimsassmnsnssaususnansunisnsinsinnsnsnanssnsmnsmsmansmssssems remomsessmamessss susesssss 4
201 . iSilchos Bl oo a5 meer—rs 4
2.1.2. Curah HUJaN ......cociiiiiinieieeeeeeeee et e e e 5
22 TDTAIMAR s sms comsnns ossasssksns acsamsmnwms comenease vses s s s s K8 RS S A SRS At e 7
2.3.1. Jenis-jenis Drainase........c..cuieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 7
2.3.2. Pola Drainasé' ................................................................................. 9
2.3. Faktor yang Mempengaruhi Perencanaan Saluran (B0 11 I 11
2.3.1. Koefisien Pengaliran .............o...vouveeeoeeeenoeeeseoooooooooooooo 11
2.3.2. Bentuk Saluran.............cccuoeuueiuenemeeeeeeeeeeee oo 11

DAFTAR ISI

viii



9.3.3. UKULAN SAIULAN ...cevevemeecenereenaneesssscmansssssasssssnsansnsasnsnsansacessassassnsess 13

2.3.4. Macam Material ....ccceeeevreeresmsueesrsessesnsnssnsssssnaarensansansanssacsnsssseses 13
2.3.5. ASPEK BIaYa..cuuruemrrurmmseuremsassarsassastssessnasusassasicasensasssnssasa s 14
2.4. Rancangan Sistem Jaringan DIAINASE ........ceucurursssussscmsnsasarsanasasecasasasssass 14
2.4.1 Data PEeranCangan.......ccereeseecensssasssnssacsssssassnsasassnsasassasassasassssacns 14
2.4.2. Kriteria PEranCangan .........ccoeeseseecesasssessassssssescessasnsasssneessinssansanses 15
2.5. Bangunan TAmbahan ........ceceeeeeeececarsasssmsuscusensinsmssassassscusascasassasasasacaseses 16
2.6. ANAliSiS HIATOIOZi. vvveucecuenmmasssesceneucsummesansasatessansasensanansansaceacansansasenee —_— 17
2.6.1. CUrah HUJAN.....covuemeremseaemcmscarsnnsssssssssessissans st 17
2.6.2. Intensitas Curah Hujan ReNCana.........ccooueiermmimisseciiecinniinsnnnansnnne 17
2.6.3. Distribusi Kondisi Curah Hujan........cceeeeeieiiimmimimneninicceinesnennenns 18
2.6.4. Analisis FrEKUENSI ...eererrrrereeecerinnrreriasesisnectetetesisianasananennneeessenannes 19
2.7. DEDit RENCANG ..neeeeeeeeeeeeeeeeineaeeeaeereesssasemrsnraaasssnsssesesssssasasesasassannassssssssses 26
2.7.1. Perencanaan Debit Banjir......c.cccccerirmiernniceeeinccinnnniiiiinnenianeeeeees 27
2,72, Debit Air KOOE wevvveeeerveveseessresrrresessssssssssssssssssssssssssssssssssesecsseerreenes 28
2.8. Desain SAlUIAN.......ccvvverrrrreerrereessserercesaseessssstesssssssssassasssnssasassassssasssesenses 28
BAB III. METODELOGI PERENCANAAN ..ottt 31
A o O ——— 32
3.2. Pengumpulan Data.......cccoonmieiieiccccieiiiieiieeerereeee ettt 32
3.2.1. Data PrIMeT ..ccciiiieeieeeeeee ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s eaee e sennssnnnnaaeaaas 32
Bud. 2. DDath: BeKUNHEE seomansumsisromssssass s sssanes st iinstssaiion sondiomnsi ene 32
3.3. Pengolahan Dala......: ................................................................................. 32
3.4. Analisa dan Perhitungan .............ocooviiiiiieiiiiiiiiiceeeee e e e eeeee s 32
350 POlABOTAN osneossmmsisnsssisisnsssssemmnsmmnmmmsm menmemesscsss s e s s G SRS S SR SRS 33
BAB IV. ANALISA DAN PERHITUNGAN .....oottoteoteeeeeeeeeee e 34
4.1. Penentuan Distribusi Curah Hujan ............c.ocoooeuieeeneoneneeoeooeo . 34
4.1.1. Distribusi GUMbel .............oooeveeeeeeeeeeeee oo 33
4.1.2. Distribusi Log Pearson 1L ..............ocooueueeuemeeeereremoeoooooooe 36
4.1.3. Distribusi Log NOIMAL...c..cvuvueueeeeeeeeeeeeeeee oo 37

ix



4.1.4. DistribuSi NOIMAL...oenneeeeeeeeeeereeieeereeneereaneeenacesesmsssssnnsassacssssssasensananen 37

4.2. Perhitungan Intensitas Curah Hujan Rencana.........ccccecievcesecucincncnncnnenn 38
4.3. DeSaUN SAlUTAN.......ceeeeeeeeereeeeeercsinreriesnrenessnaesssassessssssnnsseassssnnnaaassssssnce 39
4.3.1. Perencanaan Jaringan Drainase ...........coeeeceeeseeiscenncrisninnnninsnsensnneans 39
4.3.2. Perencanaan Debit Banjir.......cccceeeummeemremmmeerooreneeeeecceeeeeececeeneanees 41
4.3.3. Perhitungan Saluran TerSIer .......coceeerveerreeineesstenseeneieieneccneeccnnnens 42
4.3.4. Perhitungan Saluran Sekunder.........cccocatessnnsesssassascucassonsssocncasannansssas 44
4.3.5. Perhitungan Saluran PRMEL csssssenummeessmssssvsomenssasesmsommsssnnsnvessvessvasass 49
LI U —— 51
BAB V. PENUTUP .......cooiiiiiecticittcncieecnnneecstte s e neeesnesessaas e sn e e nsa e e nses 56
S IR AN .. i A B S NN A e 56
R T ) DS ——— 58
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
Tabel[I.1  Kemiringan Dinding Saluran Sesuai Bahan.........cccoveieeeeicneecnccnecee 13
Tabel [I.2  Koefisien Pengaliran (C) ......ocueerveseenmerenirnciieiiiiinnnnieeesieeniicceneee 15
Tabel II.3  Koefisien Kekasaran Manning (1) .....cccceeeeeveemeeeeessssessscnneneecceneneeenens 16
Tabel II.4 Reduced MEam......ccceeeeeeeeeeeriuineiiciiirrreaeesssnnaeeeseesessssssssnnnssnsnnnmanannans 21
Tabel I1.5. Reduced Standard Deviation .......ccccovvcuummmmmmmemmmmmmmeeneececicsicncencnenennns 21
Tabel I1.6. Reduced Period a function of reduced variate........c.cecemeeeeieeeeenennncen. 22
Tabel II.7  Faktor Frekuensi kr untuk Distribusi Log Pearson III ......................... 23
Tabel 11.8  Faktor Frekuensi kt untuk Distribusi Log Normal ........cccccceeerrnnnnna. 24
TabelI1.9 Nilai Variabel Redukst Gauss s ssssmmsisossssamssnsssmmmssssnssvssssmmmmn 26
Tabel I1.10 Angka Kekasaran ....... e ettt e e ee e 30
Tabel IV.1 Pengolahan Statistik Data Curah Hujan .......cccccceeeeeiiiiieiiiiiiinnnne.. 34
Tabel IV.2 Distribusi Log Pearson III Analisis Hidrologi .......ccccvvveeeeeeiinnnenennnn. 36
Tabel IV.3  Tabel Uji Test DIStrIDUST «..eeeeeeeeeeeieeeieeeeeieeeeeeeee e eeeeeeee 38
Tabel IV.4 Hasil Perhitungan Debit Saluran.........cccceeeeeveeeeeeeeeeeeneeennnnn, e 41
Tabel IV.5 Hasil Perhitungan Saluran Tersier........c.eeeeeeeeeeoueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 43

Tabel IV.6 Hasil Perhitungan Saluran SeKunder .............ocoveeeeeeeoeooooeeeoeeeee 49

Xi



Gambar
Gambar II.1
Gambear 1.2
Gambear I1.3
Gambear I1.4
Gambar I1.5
Gambar 11.6
Gambar I1.7
Gambear I1.8
Gambar I1.9
Gambar I1.10
Gambar II.11
Gambar I1.12
Gambar I1.13
Gambar III.1
Gambar V.1
Gambar [V.2
Gambar IV.3
Gambar 1V 4
Gambar IV.5
Gambar IV.6
Gambar IV.7

Gambar IV.8 Dimensi Saluran Primer

DAFTAR GAMBAR

3179 TR 5 (16 1¢) (o)1 SRR R R R SRR S

Drainase AlAMIAN ......coveereeeeeerersreessessesseessssnssnasneesssssnsestissnsannesasees

Drainase BUALAN .......ccceeeeeerureesnessnerscessnirsnmnsnnessssssnssssnnsasnssasssasasses

Pola Siku......

Pola Pararel ..

.................................................................................

.................................................................................

POla Grid ITOM. uueeeeeveeeesrrreraeesseneecsmemessssnanasssstssessssnnsnasssssnssasssssssans

Pola Alamiah
Pola Radial ...

Pola Jaring-jaring
Bentuk Trapesium

Bentuk Persegi panjang

.................................................................................

.................................................................................

..........................................................................

.........................................................................

.................................................................

Bentuk Setengah lingkaran .........c.ceceeeeeeeuinennene reereeeineennenaaeenns

Bentuk Tersusun
Diagram Alir Metodologi Perencanaan
Pola Jaringan Drainase
Dimensi Saluran Tersier Type A
Dimensi-Saluran Tersier Type B
Dimensi Saluran Tersier Type C
Dimensi Saluran Sekunder Type A
Dimensi Saluran Sekunder Type B
Dimensi Saluran Sekunder Type C

............................................................................
D T L L L LT T T TR T P PP PP P Y
....................................................
....................................................
.................................................
.................................................

........................................

..................................................
...............

Xii S e mtie e mate see e e e

Halaman
5

7
8
9
9
10
10
10
10
11
12
12
12
31
40
51
52
53
53
54

55
55



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 : Site Plan Perumahan Griya Daarul Kafa II
Lampiran 2 : Denah Lokasi Perumahan Griya Daarul Kafa II
Lampiran 3: Denéh Rencana Saluran Drainase

Lampiran 4 : Detail Saluran Drainase

Lampiran 5 : Grafik Distribusi Gumbel

Lampiran 6 : Grafik Distribusi Log Pearson III

Lampiran 7 : Grafik Distribusi Log Normal

Lampiran 8 : Grafik Distribusi Normal

Lampiran 9 : Data Curah Hujan Maksimum Rata-rata

Lampiran 10 : Kartu Asistensi Tugas Akhir
Lampiran 11 : Daftar Judul Tugas akhir

Lampiran 12 : Dokumentasi

Xiii



BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Pertambahan jumlah- penduduk kota palembang yang makin pesat

mengakibatkan bertambahnya pemukiman baru di kota palembang. Pada saat ini kota

'. palembang menjadi tempat berkumpulnya berbagai kegiatan seperti perdagangan,
perkantoran, pendidikan dan lain sebagainya. Hal ini seiring juga dengan motto kota
palembang sebagai kota metropolis. Dengan terpusatnya berbagai kegiatan dikota
palembang maka hal tersebut menggundang banyaknya pendatang baru ke kota
palembang. Untuk mengantisipasi kondisi ini maka diperlukan suatu pemukiman baru
yang sehat dan layak.

Salah satu pembangunan pemukiman baru yang ada di kota Palembang adalah
Griya Daarul Kafa Il yang berlokasi di jalan Tanah Merah Palembang. Untuk
menciptakan suatu komplek pemukiman yang asri dan sehat maka bukan hanya
rumahnya saja yang perlu diperhatikan tetapi lingkungannya juga terutama masalah
banjir yang selalu menjadi masalah bagi masyarakat kota palembang yang sebagian
besar merupakan daerah rawa atau dataran rendah terutama pada saat musim hujan.

Adanya perubahan pola penggunaan lahan kosong menjadi daerah permukiman,
mengakibatkan pada saat terjadi hujan dengan intensitas yang cukup tinggi maka debit
air yang menéalir di permukaan akan lebih banyak dalam waktu yang relatif singkat
karena berkurangnya daerah resapan. Dengan perencanaan saluran drainase yang baik
maka diharapkan aliran air permukaan tersebut akan dapat ditampung oleh saluran yang
ada, sehingga tidak terjadi luapan air disekitar saluran dan daerah yang mempunyai
elevasi yang rendah pada komplek perumahan Griya Daarul kaffa II walaupun dengan

intensitas hujan yang cukup tinggi.

Selain untuk saluran air hujan, saluran drainase ini juga digunakan sebagai

saluran air limbah rumah tangga dari penduduk yang bermukim di perumahan Griya

Daarul Kafa II Palembang.



1.2 Perumusan Masalah
Dengan melihat kondisi di atas maka pada saat terjadi hujan akan timbul suatu

permasalahan terutama dengan intensitas hujan cukup tinggi karena berkurangnya
daerah resapan. Dalam Tugas Akhir ini, akan dicoba merencanakan suatu sistem
drainase komplek perumahan berupa desain jaringan dan penampang saluran drainase

komplek perumahan, sehingga aliran air permukaan tersebut akan dapat ditampung oleh

saluran yang ada.

1.3 Tujuan Penulisan

Adapun Tujuan dari penulisan tugas akhir ini yang berjudul : “Perencanaan
Saluran Drainase Komplek Perumahan Griya Daarul Kafa II Palembang” adalah :
1. Merencanakan sistem drainase kawasan Perumahan Griya Daarul Kafa II
Palembang.
2. Merencanakan dimensi saluran drainase kawasan perumahan Griya Daarul Kafa II

Palembang yang sesuai dengan penampang hidrolis saluran.

1.4 Ruang Lingkup Penulisan
Ruang lingkup penulisan tugas akhir ini adalah lokasi komplek Perumahan Griya

Daarul Kafa II Palembang yang berlokasi di JI. Tanah Merah Palembang.

1.5 Sistematika Penulisan

Penulisan skripsi yang merupakan tugas akhir ini disusun dalam lima bab yang
tersusun secara sistematis. Penulisan skripsi ini disusun secara berurutan dari Bab I
sampai Bab V. Adapun sistematika penulisan tugas akhir ini adalah :

Bab I. Pendahuluan
Bab ini berisi tentang latar belakang masalah, perumusan masalah, maksud dan

tujuan penulisan, metode penulisan, ruang lingkup penulisan serta sistematika
penulisan.

Bab II. Tinjauan Pustaka

Bab ini berisi tentang hidrologi, curah hujan, serta sistem drainase, Jjuga berisi

tentang rumus-rumus yang akan digunakan dalam perhitungan dan langkah-



langkah pengerjaan. Analisis kawasan pecumahan Griya Daarul Kafa II Palembang
dengan metode-metode : Distribusi Nomal, Log Normal, Gumbel dan Log’ Person
MI.

Bab III. Metodelogi Perencanaan

Bab ini berisi tentang tahapan-tahapan yang akan dilakukan dalam perencanaan
saluran drainase komplek kawasan perumahan Griya Daarul Kafa II Palembang.

: Ba_b IV. Analisis dan-Perhitu-ngan

: ;: Bab ini berisi tentang perhitungan analisa curah hujan, perhitungan debit saluran

"dan perhitungan dimensi saluran drainase: komplek Perumahan Griya Daarul Kafa

I Palembang. -

Bab V. Kesimpulan dan Saran

‘Bab ini berisi tentang kesimpulan dan caran yang diperoleh dari hasil penulisan
yang ada.
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