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Abstract 

 

Optical Character Recognition (OCR) is a part of pattern recognition where text 

and characters in the image are recognized, segmented, and converted into 

editable text. The use of OCR can also be used to provide information to users 

who are generally on character recognition, reading vehicle police numbers, and 

language translators. In this research the utilization of OCR will be used to 

identify the chemical element and link it to the search engine so that users get 

information based on the identification result. In order to obtain identification 

results, matching correlation template techniques are used. For additional 

information, augmented reality features are used to provide users with information 

to let users know the results of identification. This research will measure the level 

of precision, recall, and accuracy to find out how well the system is made. Based 

on the results of the research, the system created can identify characters with the 

highest percentage accuracy rate of 96%. 

 

Keywords: Optical Character Recognition, Augmented Reality, Template 

Matching Correlation, Chemical Formula, Precision, Recall, Accuracy 
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Abstrak 

 

Optical Character Recognition (OCR) adalah ilmu pengenalan pola dimana teks 

dan karakter pada gambar dikenali, dipisahkan, dan dikonversikan menjadi teks 

yang dapat diedit. Penggunaan OCR juga dapat digunakan untuk memberikan 

informasi kepada pengguna yang umumnya pada pengenalan karakter, membaca 

nomor polisi kendaraan, dan penerjemah bahasa. Pada penelitian ini pemanfaatan 

OCR akan digunakan untuk mengidentifikasikan rumus kimia dan 

menghubungkannya ke mesin pencari sehingga pengguna mendapatkan informasi 

berdasarkan hasil identifikasi. Agar hasil identifikasi didapat, teknik template 

matching correlation digunakan. Sebagai informasi tambahan, fitur augmented 

reality digunakan untuk memberikan informasi kepada pengguna agar pengguna 

mengetahui hasil dari identifikasi. Penelitian ini akan mengukur tingkat presisi, 

recall, dan akurasi untuk mengetahui seberapa baik sistem yang dibuat. 

Berdasarkan  hasil penelitian, sistem yang dibuat dapat mengidentifikasi karakter 

dengan persentase tingkat akurasi tertinggi sebesar 96%. 

 

Kata Kunci: Optical Character Recognition, Augmented Reality, Template 

Matching Correlation, Rumus Kimia, Presisi, Recall, Akurasi 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Optical Character Recognition (OCR) adalah ilmu pengenalan pola dimana 

teks dan karakter pada gambar dikenali, dipisahkan, dan dikonversikan menjadi 

teks yang dapat diedit. Penggunaan OCR juga dapat digunakan untuk memberikan 

informasi kepada pengguna. Umumnya, teknologi OCR digunakan untuk 

pengenalan karakter, membaca nomor polisi kendaraan, dan penerjemah bahasa [1]. 

 Selain iu, OCR juga dapat diimplementasikan dan dikombinasikan dengan 

internet, contohnya adalah scanning teks yang hasil keluarannya akan dijadikan 

sebagai keyword untuk mesin pencari Google. Pengguna dapat memilih link 

informasi pada mesin pencari Google berdasarkan hasil keyword yang telah discan. 

Untuk mendapatkan hasil yang akurat penelitian ini akan menggunakan template 

matching correlation. 

 Template matching correlation merupakan proses untuk mencari objek 

(template) dari keseluruhan objek dalam suatu citra. Dengan membandingkan 

template pada keseluruhan objek tersebut apabila template cocok dengan objek 

yang belum diketahui adari citra tersebut maka objek tersebut ditandai sebagai 

template. Untuk melakukan proses tersebut mencari perbandingan antara template 

dengan keseluruhan objek pada citra tersebut dapat dilakukan dengan menghitung 

nilai korelasinya [2], [3]. 

 Dari penelitian yang dilakukan oleh M.C. Lam dan oleh H. Mohammad [4], 

[5] maka penulis membuat sistem berupa alat identifikasi rumus kimia dengan 

menggunakan template matching sebagai metode pengenalan dari teknologi OCR. 

Hasil dari pengujian akan dianalisa seberapa besar tingkat persentase nilai presisi, 

recall dan akurasinya. 
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1.2 Tujuan dan Manfaat 

1.2.1 Tujuan 

 Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Untuk mengimplementasikan teknologi OCR sebagai sistem identifikasi 

rumus kimia. 

2. Untuk mengidentifikasi dan mengenali rumus kimia yang diidentifikasi 

yang terdapat pada tabel periodik.. 

3. Untuk menghitung tingkat presisi, recall dan akurasi OCR dalam mengenali 

karakter. 

1.2.2 Manfaat 

 Adapun manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Dapat mengetahui informasi dari rumus kimia dan informasi lainnya. 

2. Dapat digunakan untuk pelayanan dalam industri kimia. 

3. Sebagai alat bantu untuk mengidentifikasi rumus kimia untuk masyarakat. 

1.3 Rumusan dan Batasan Masalah 

 Adapun rumusan masalah pada penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana cara kerja sistem dalam mengenali rumus kimia? 

2. Apakah OCR dapat diterapkan terhadap objek yang akan diteliti? 

3. Berapa tingkat keberhasilkan dari pengenalan teks menggunakan OCR pada 

smartphone? 

Selain dari rumusan masalah, adapun batasan masalah yang akan dibahas 

pada tugas akhir ini adalah: 

1. Penelitian Tugas Akhir 2 sampai hasil program OCR dengan menampilkan 

karakter yang diidentifikasi dalam bentuk Augmented Reality pada desktop 

dan menghubungkan hasil output ke internet. 

2. Data uji untuk Tugas Akhir 2 diambil dari tabel periodik. 

3. Rumus kimia yang dianalisa berjumlah 5 rumus kimia yang masing-masing 

terdiri dari 2 karakter. 

4. Teks atau karakter huruf yang dapat dikenali merupakan yang terdiri dari 

huruf alphabet dan numerik. 

5. Penelitian tidak berhubungan dengan teks hasil tulisan tangan. 



3 

 

6. Kamera yang digunakan adalah kamera webcam yang beresolusi 1080x720 

piksel. 

7. Perangkat lunak yang digunakan dalam penelitian ini menggunakan bahasa 

pemrograman java untuk membuat program. 

8. Augmented Reality pada program hanya sebagai penampil karakter hasil 

identifikasi saja. 

1.4 Metodologi Penelitian 

 Metodologi yang akan digunakan pada penelitan akan melewati lima 

tahapan, jika digambarkan dalam bentuk diagram dapat dianalogikan seperti 

gambar 1.1. 

Gambar 1.1 Metodologi Penelitian 

1. Tahap Pertama (Studi Pustaka /  Literatur) 

Tahap ini dilakukan dengan cara mencari dan membaca literatur tentang 

grayscale, threshlod, template matching correlation, augmented reality, 

dan terutama mengenai implementasi OCR. 

2. Tahap Kedua (Perancangan Sistem) 

Pada tahap ini perancangan sistem yang menjadi acuan untuk 

mengimplementasikan OCR menggunakan template matching correlation. 

3. Tahap Ketiga (Implementasi OCR pada sistem) 

Tahap ini merupakan tahap implementasi OCR dimana OCR akan 

diimplementasikan pada sistem. 

Studi Pustaka /  Literatur 

Perancangan Sistem 

Implementasi OCR 

Pengujian 

Kesimpulan dan Saran 
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4. Tahap Keempat (Pengujian) 

Pada tahapan ini dilakukan pengujian dari rancangan dan hal-hal yang telah 

dilakukan pada tahapan-tahapan sebelumnya. Hal ini bertujuan untuk 

mengetahui nilai dari parameter yang telah dibuat. 

5. Tahap kelima (Kesimpulan dan Saran) 

Pada tahap ini akan dibuat kesimpulan serta saran untuk penulis yang 

selanjutnya jika akan dijadikan sebagai bahan referensi. 

1.5 Sistematika Penulisan 

 Untuk memudahkan dalam menyusun tugas akhir ini dan memperjelas isi 

dari setiap bab yang ada pada laporan ini, maka dibuatlah sistematika penulisan 

sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

 Bab ini berisi penjabaran secara sistematis topik yang diambil meliputi latar 

belakang, tujuan, manfaat, rumusan dan batasan masalah, metodologi serta 

sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini berisi kerangka teori dari masalah yang diangkat pada penelitian 

tugas akhir ini yang meliputi teori mengenai grayscale, thresholding, profile 

projection, ekstraksi fitur blok, template matching correlation, OCR, dan AR. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

 Bab ini menjelaskan secara bertahap dan terperinci tentang langkah-langkah 

yang digunakan untuk mencari, mengumpulkan, dan menganalisa hasil data yang 

diperoleh dari percobaan. 

BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA 

 Bab ini menjelaskan mengenai hasil analisa yang telah dilakukan dan 

analisa terhadap hasil data yang diperoleh. Adapun analisa yang dilakukan pada 

parameter pengujian adalah akurasi keberhasilan. 
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini berisi kesimpulan tentang apa yang diperoleh penulis serta 

merupakan jawaban dari setiap tujuan yang ingin dicapai pada bab 1. 

 



78 

 

Daftar Pustaka 

[1] A. Chaudhuri, K. Mandaviya, P. Badelia, dan S. K. Ghosh, Optical 

Character Recognition Systems for Different Languages for Soft Computing. 

Spinger Nature, 2016. 

[2] F. Mohammad, J. Anarase, M. Shingote, dan P. Ghanwat, “Optical Character 

Recognition Implementation Using Pattern Matching,” Int. J. Comput. Sci. 

Inf. Technol., vol. 5, no. 2, hal. 2088–2090, 2014. 

[3] M. Ryan dan N. Hanafiah, “An Examination of Character Recognition on ID 

card using Template Matching Approach,” Procedia - Procedia Comput. 

Sci., vol. 59, no. Iccsci, hal. 520–529, 2015. 

[4] M. C. Lam et al., “A Framework for Halal Products Checking Interactive 

Application with OCR and AR Technologies,” J. Telecommun. Electron. 

Comput. Eng., vol. 9, no. 2, hal. 91–96, 2017. 

[5] A. K. J. Saudagar dan H. Mohammad, “Augmented reality mobile 

application for arabic text extraction, recognition and translation,” J. Stat. 

Manag. Syst., vol. 21, no. 4, hal. 617–629, 2018. 

[6] Anonymous, “Periodic table,” 2018. [Daring]. Tersedia pada: 

https://en.wikipedia.org/wiki/Periodic_table. [Diakses: 23-Jun-2018]. 

[7] A. J. Kant dan A. J. Vyavahare, “Devanagari OCR Using Projection Profile 

Segmentation Method,” Int. Res. J. Eng. Technol., vol. 03, no. 07, hal. 132–

134, 2016. 

 


