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SUMMARY 

 

PALM OIL MILL EFFLUENT (POME) WASTE TREATMENT WITH THE 

EFFECT OF VARIATION OF CURRENT AND TIME USING 

ELECTROCOAGULATION AND ACTIVE CHARCOAL FILTRATION 

METHODS  

 

Dwi Hamelia Apriani : Supervised by Dr. Bambang Yudono, M.Sc.  

Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya University  

xi + 79 sheets, 23 tables, 21 pictures and 10 attachments  

 

Palm Oil Mill Effluent (POME) is a major waste product that can cause 

environmental damage. This study uses the electrocoagulation method and then 

continues with an active filtration process which aims to determine the ratio of 

current and contact strength to decrease in pH levels, TDS (Total Dissolve Solid), 

TSS (Total Suspended Solid), oils and fats, COD (Chemical Oxygen Demand) and 

Aluminum Oxide (Al2O3) in Palm Oil Mill Effluent (POME) waste. In this study, 

aluminum electrodes and 3 activated charcoal filters were arranged in series, with 

variations in current strength of 10, 40, 70, 100 Ampere and contact times for 1, 2, 

3, 4, and 5 hours. The results of this study indicate that current strength and 

contact time have an effect on decreasing levels of pH, TSS (Total Suspended 

Solid), TDS (Total Dissolve Solid), oils and fats, COD (Chemical Oxygen 

Demand), and Aluminum Oxide (Al2O3). The best treatment at 100 amperes with 

a duration of 5 hours with the efficiency of reducing pH, TSS, TDS, oils and fats, 

COD, aluminum oxide 4.57%, 95.97%, 11.26%, 54.69%, 90.78%, 48.53%.  

Keywords : Palm Oil Mill Effluent (POME), Electrocoagulation, Activated    

  Charcoal Filtration 

Libraries : 83 (2008-2022) 
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RINGKASAN 

 

PENGOLAHAN LIMBAH PALM OIL MILL EFFLUENT (POME) DENGAN 

PENGARUH VARIASI KUAT ARUS DAN WAKTU MENGGUNAKAN 

METODE ELEKTROKOAGULASI DAN FILTRASI ARANG AKTIF 

 

Dwi Hamelia Apriani : Dibimbing oleh Dr. Bambang Yudono, M.Sc. 

Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya 

79 lembar, 23 tabel, 21 gambar, dan 10 lampiran 

 

Palm Oil Mill Effluent (POME) merupakan produk limbah utama yang dapat 

menyebabkan bahaya rusaknya lingkungan. Penelitian ini menggunakan metode 

elektrokoagulasi kemudian dilanjutkan dengan proses filtrasi arang aktif yang 

bertujuan untuk mengetahui perbandingan kuat arus dan waktu kontak terhadap 

penurunan kadar pH, TDS (Total Dissolve Solid), TSS (Total Suspended Solid), 

minyak dan lemak, COD (Chemical Oxygen Demand) dan Alumunium Oksida 

(Al2O3) di dalam limbah Palm Oil Mill Effluent (POME). Pada penelitian ini 

menggunakan elektroda alumunium dan 3 buah filter arang aktif yang disusun 

seri, dengan variasi kuat arus 10, 40, 70, 100 Ampere dan waktu kontak selama 1, 

2, 3, 4, dan 5 jam. Dari hasil penelitian ini menunjukkan bahwa kuat arus dan 

waktu kontak berpengaruh terhadap penurunan kadar pH, TSS (Total Suspended 

Solid), TDS (Total Dissolve Solid), minyak dan lemak, COD (Chemical Oxygen 

Demand), dan Alumunium Oksida (Al2O3). Perlakuan terbaik pada kuat arus 100 

ampere dengan lama waktu 5 jam dengan efisiensi penurunan pH, TSS, TDS, 

minyak dan lemak, COD, Alumunium Oksida berturut-turut sebesar 4,57%, 

95,97%, 11,26%, 54,69%, 90,78%, 48,53%.  

Kata Kunci : Palm Oil Mill Effluent (POME), Elektrokoagulasi, Filtrasi Arang 

Aktif 

Kepustakaan : 83 (2008-2022) 
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  BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia merupakan produsen dan pengekspor minyak kelapa sawit mentah  

terbesar didunia sebesar 49% sebagai produsen minyak kelapa sawit didunia. Pada 

tahun 2012, Indonesia memproduksi 23,5 juta ton minyak kelapa sawit sedangkan 

pada tahun 2013 produksi minyak kelapa sawit meningkat menjadi 26,70 juta ton. 

Industri kelapa sawit ini cukup memberikan kontribusi terhadap pertumbuhan 

ekonomi nasional, namun seiring dengan produksi dalam skala besar oleh industri 

tersebut, secara bersamaan produksi limbah juga bertambah dalam jumlah yang 

besar. Umumnya limbah yang terbentuk berupa limbah padat dan limbah cair. 

Limbah cair pabrik kelapa sawit (LCPKS) berupa palm oil mill effluent (POME) 

dianggap sebagai produk limbah utama yang dapat menyebabkan bahaya 

rusaknya lingkungan (Saputra, 2016). 

 Limbah pabrik kelapa sawit (POME) merupakan sumber utama pencemaran 

air daratan. Jika dibuang ke sungai atau danau setempat tanpa pengolahan. POME 

biasanya diproses dengan pencernaan anaerobik untuk menghasilkan metana 

sebagai produk bernilai tambah [1,2]. Banyak metode pengolahan POME telah 

dilaporkan dalam literatur, termasuk: B. Pengolahan kolam dan digesti aerobik 

POME mengurangi kandungan karbon anorganik dan nitrogen, menghasilkan 

perubahan pH dari asam menjadi basa (Agustin et al., 2008). 

  Elektroda aluminium dan besi digunakan untuk elektrokoagulasi karena 

memiliki sifat koagulasi yang sangat baik, tidak beracun, efektif, murah dan 

tersedia. Sebelum reaksi, elektroda besi dicuci dengan air suling untuk 

menghilangkan kotoran seperti minyak dan kontaminan. Prosesnya adalah 

elektrolisis dengan oksidasi dan reduksi ketika arus listrik dialirkan melalui 

elektrolit (Kuokkanen et al., 2013).  Menurut penelitian Sari Ulfariani (2018), alat 

elektrokoagulasi yang digunakan adalah alat elektrokoagulasi berbentuk bak 

dengan panjang 37,5 cm, lebar 25 cm, dan tinggi 22,5 cm serta dapat menampung 

air limbah hingga 15 liter. Elektroda besi dengan ukuran 15 cm x 15 cm dan 

sampai 6 pasang dengan ketebalan 3 mm digunakan. Dengan waktu kontak 0, 1, 

2, 3, 4, dan 6 jam, digunakan 4 variasi tegangan: 1, 2, 3, 4, dan 6 V. Nilai efisiensi 
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reduksi tertinggi untuk TSS, COD, oli, dan gemuk, masing-masing diperoleh 

setelah penambahan kelompok bakteri yang diikuti dengan 43,88%, 52,44%, dan 

74,62%. 

 Proses elektrokoagulasi mempengaruhi kualitas air limbah dengan 

mengubah pH dan jumlah kekeruhan, padatan tersuspensi (SS), dan logam berat. 

Waktu kontak juga penting, dan semakin lama limbah diproses, semakin baik 

kualitas air limbah tersebut. Besarnya arus yang mengalir dalam reaktor juga 

mempengaruhi kualitas limbah. Semakin besar arus, semakin cepat proses 

flokulasi terjadi, dan semakin baik kualitas air limbah (Nasrullah et al, 2019). 

 Pada penelitian ini, perlakuan dilakukan dengan filtrasi. Filtrasi adalah 

sistem pemurnian air rumah. Filtrasi bertujuan untuk menghilangkan partikel 

tersuspensi dan koloid dengan cara menyaringnya melalui media filter (Artiyani, 

2016). Salah satu filter yang paling umum digunakan adalah filter karbon aktif. 

Karbon aktif adalah karbon yang mampu menyerap anion, kation dan molekul 

dalam bentuk senyawa organik dan anorganik, baik dalam bentuk larutan maupun 

gas (Lempang, 2014). 

 Pengolahan limbah POME dengan elektrokoagulasi dan filtrasi arang aktif 

diperkirakan akan memakan waktu lebih singkat dibandingkan menggunakan 

kolam retensi. Sehingga perlu untuk mempelajari kinetika reaksinya. Kinetik 

adalah studi yang melihat seberapa cepat reaksi kimia terjadi. Ini membantu kami 

mengetahui berapa banyak reaktan yang ada pada waktu tertentu, dan bagaimana 

perubahannya seiring waktu. Informasi ini dapat membantu kita memilih laju 

reaksi yang sesuai, dan memastikan reaksi terjadi dengan cepat dan efisien (Nath 

et al., 2015). 

 Pengukuran varian dapat dilakukan dengan berbagai cara, salah satunya 

menggunakan Analisis Varian (ANOVA). Dengan adanya ANOVA dapat 

menentukan variabel independent dalam penelitian dan mengetahui interaksi antar 

variabel dan pengaruhnya terhadap perlakuan. Kelebihan menggunakan statistic 

varian ANOVA adalah dapat menganalisis signifikansi perbedaan antar kelompok 

yang satu dengan yang lain (Meimaharani dan Listyorini, 2013). 
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1.2    Rumusan Masalah 

 Penelitian ini mengetahui pengaruh intensitas arus dan waktu kontak pada 

proses elektrokoagulasi dan proses filtrasi karbon aktif dan menentukan laju 

kinetika degradasi dalam mengurangi konsentrasi TSS (Total Suspended Solid), 

minyak dan lemak dalam elektrokoagulasi. 

1.3  Tujuan Penelitian 

1. Mengetahui pengaruh arus dan waktu kontak pada elektrokoagulasi dan 

proses filtrasi karbon aktif terhadap penurunan pH, TDS, TSS, minyak 

dan lemak, COD dan aluminium oksida 

2. Menentukan waktu dan kondisi optimal untuk proses elektrokoagulasi 

dan filtrasi karbon aktif pada pH, TDS, TSS, minyak dan lemak, COD 

dan reduksi aluminium oksida 

3. Menentukan kinetika optimal untuk menurunkan kadar minyak lemak 

pada proses elektrokoagulasi dan filtrasi karbon aktif. 

1.4 Manfaat Penelitian 

 Penelitian ini manfaat nya adalah perubahan intensitas arus dan waktu 

kontak selama elektrokoagulasi dan filtrasi karbon aktif untuk degradasi pH, TDS 

(Total Dissolved Solid), TSS (Total Suspended Solid), minyak dan lemak dan 

Aluminium Oksida (Al2O3) untuk menentukan dampaknya. 
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