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RINGKASAN

PENGARUH DIMENSI DALAM PEMBUATAN AGREGAT BERBAHAN
DASAR FLY ASH DENGAN TEKNIK PEMANASAN

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 24 Januari 2023

Ninjia Fitriahma; dibimbing oleh Dr. Rosidawani, S.T., M.T. , dan Dr. Ir. Hanafiah,
M.S. IPM.

Program Studi Teknik Sipil dan Perencanaan, Fakultas Teknik, Universitas
Sriwijaya.

xviii + 45 halaman, 26 gambar, 19 tabel, dan 7 lampiran

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh dimensi dalam pembuatan
agregat buatan berbahan dasar fly ash dengan teknik pemanasan. Agregat ini dibuat
dengan menggabungkan beberapa bahan lain melalui proses fisik dan mekanis yang
mirip dengan agregat alam. Pada penelitian ini bahan yang digunakan untuk
pembuatan agregat adalah fly ash, tanah liat dan air. Metode yang digunakan adalah
metode pemanasan yang dilakukan pada 2 benda uji dengan dimensi tinggi 5 cm
dan 15 cm pada suhu pemanasan 1028°C. Perbandingan dimensi dalam pembuatan
agregat buatan sangat mempengaruhi hasil pengujian, dimana semakin kecil
dimensi tinggi campuran fly ash dan clay untuk hasil uji mekanik tidak memenuhi
kriteria agregat yang diinginkan, tetapi untuk hasil uji sifat fisik dalam bentuk berat
jenis telah mencapai kriteria sebagai agregat ringan. Hasil penelitian menunjukkan
benda uji silinder 5 cm dengan kode F60-C140-Ca0-R1-S-5cm memiliki kuat tekan
7,76 MPa, kuat impak 38%, nilai densitas 1127,71 Kg/m3, dan nilai porositas. dari
43%.

Kata kunci : Agregat Buatan, Tanah liat, Abu terbang, dimensi, Teknik

Pemanasan

Xii Universitas Sriwijaya




SUMMARY

THE EFFECT OF DIMENSIONS IN THE MANUFACTURE OF FLY ASH BASED
AGGREGATE USING HEATING TECHNIQUE

Scientific papers in form of Final Projects, January 242023

Ninjia Fitriahma: Guided by Dr, Rosidawani, S.T., M.T. , and Dr. Ir. Hanafiah,
M.S. IPM.

Majoring in Civil Engineering and Planning, Faculty of Engineering, Sriwijaya
University

xviil + 45 pages, 26 pictures, 19 tables, and 7 attachments

This study aims to analyze the influence of dimensions in the manufacture of
artificial aggregates made from fly ash using heating techniques. This aggregate is
made by combining several other materials through physical and mechanical
processes similar to natural aggregates. In this study the materials used for the
manufacture of aggregates are fly ash, clay and water. The method used is the
heating method which is carried out on 2 specimens with height dimensions of 5
cm and 15 cm at a heating temperature of 1028°C. Comparison of dimensions in
the manufacture of artificial aggregates greatly affects the test results, where the
smaller the height dimensions of the fly ash and clay mixture for the mechanical
test results do not meet the desired aggregate criteria, but the physical properties
test results in the form of specific gravity have reached the criteria as light
aggregate. The results showed that the 5 cm cylinder specimen with the code F60-
Cl40-Ca0-R1-S-5cm had a compressive strength of 7.76 MPa, 38% impact
strength, a density value of 1127.71 Kg/m3, and a porosity value. of 43%.

Keywords: Artificial Aggregates, Clay, Fly Ash, dimension, heating method
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PENGARUH DIMENSI DALAM PEMBUATAN
AGREGAT BERBAHAN DASAR FLY ASH
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Abstrak

Kebutuhan untuk mengganti material alam dalam pembuatan material beton menjadi isu yang
menimbulkan banyak inovasi baru. Salah satu bahan alami pada bahan pembuatan beton yang perlu
diganti adalah penggunaan agregat kasar alami karena keterbatasan ketersediaan di masa
mendatang, kebutuhan akan jenis bahan agregat yang lebih ringan, dan potensi penggunaan bahan
limbah yang dapat dimanfaatkan sebagai sumber bahan baku pembuatan agregat pengganti. Salah
satu upayanya adalah dengan memanfaatkan hasil limbah industri yaitu fly ash sebagai bahz_m baku
pembuatan agregat. Agregat ini dibuat dengan menggabungkan beberapa bahan lain melalui proses
fisik dan mekanis yang mirip dengan agregat alam. Pada penelitian ini bahan yang digunakan untuk
pembuatan agregat adalah fly ash, tanah liat dan air. Metode yang digunakan adalah mFtode
pemanasan yang dilakukan pada 2 benda uji dengan dimensi tinggi 5 cm dan 15 cm. Perbandmggn
dimensi dalam pembuatan agregat buatan sangat mempengaruhi hasil pengujian, dimana‘sen_mkr'n
kecil dimensi tinggi campuran fly ash dan clay untuk hasil uji mekanik tidak n?emenuhl kntena}
agregat yang diinginkan, tetapi untuk hasil uji sifat fisik dalam bentuk berat jenis telah mencapai
kriteria sebagai agregat ringan. Hasil penelitian menunjukkan benda uji silinder 5 cm Qengan kode
F60-Cl40-Ca0-R1-S-5cm memiliki kuat tekan 7,76 MPa, kuat impak 38%, nilai densitas 1127,71

Kg/m3, dan nilai porositas. dari 43%.

Kata kunci : Agregat Buatan, Tanah liat, Abu terbang, dimensi, Teknik Pemanasan
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Abstract

.The n'eed to replace natural materials in the manufacture of concrete materials is an issue that has
given rise to many new innovations. One of the natural ingredients in concrete that needs to be
r.eplaced is the use of natural coarse aggregate due to limited availability in the future, the need for
lighter types of aggregate materials, and the potential use of waste materials that can be used as a
source of raw material for making substitute aggregates. One of the efforts is to utilize the results
of industrial waste, namely fly ash as a raw material for making aggregate. This aggregate is made
by combining several other materials through physical and mechanical processes similar to natural
aggregates. In this study the materials used for the manufacture of aggregates are fly ash, clay and
water. The method used is the heating method which is carried out on 2 specimens with a height
dimension of 5 cm and 15 cm. Comparison of dimensions in the manufacture of artificial
aggregates greatly affects the test results, where the smaller the height dimensions of the fly ash
and clay mixture for the mechanical test results do not meet the desired aggregate criteria, but the
physical properties test results in the form of specific gravity have reached the criteria as light
aggregate. The results showed that the 5 cm cylindrical specimen with the code F60-C140-Ca0-R1-
S-5cm had a compressive strength of 7.76 MPa, 38% impact strength, a density value of 1127.71
Kg/m3, and a porosity value. of 43%.

Key Words: Artificial Aggregates, lightweight,dimension
Palembang, Februari 2023
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Beton merupakan salah satu bahan bangunan yang paling banyak digunakan.
Penggunaan beton sebagai material utama dalam pembangunan, menjadikan beton
mempunyai kelebihan dibandingkan dengan bahan konstruksi yang lain. Kelebihan
beton diantaranya adalah memiliki potensi untuk dikembangkan dengan modifikasi
tertentu sesuai dengan karakteristik yang diinginkan. Beton dapat dikembangkan
dari sifat mekanik maupun sifat fisiknya. Salah satu upaya pengembangan beton
yang dilakukan oleh banyak peneliti dan juga sudah diaplikasikan di lapangan
adalah pengembangan beton ringan.

Sesuai SNI 2847:2013, beton yang memiliki berat jenis sekitar 1140-1840
kg/m?, diklasifikasikan sebagai beton ringan. Pembuatan beton ringan dengan
agregat kasar yang lebih ringan diupayakan dengan menggunakan agregat buatan
yang lebih ringan. Hal ini disebabkan karena 40% sampai 50% dari total volume
beton diisi dengan agregat kasar kasar (Hao dkk., 2022). Sedangkan agregat kasar
berupa agregat alam memiliki berat jenis lebih dari 2100 kg/m3.

Pengembangan agregat buatan dilakukan guna menghasilkan material yang
memiliki sifat mekanik dan fisik yang identik dengan bahan penyusun beton. Salah
satu bahan yang umum digunakan dalam pembuatan beton sekaligus dalam
pengembangan pembuatan agregat buatan adalah fly ash.

Fly ash merupakan limbah hasil pembakaran batu bara di tungku PLTU yang
berbentuk halus, bulat, bersifat pozzolan, dan mengandung Oksida Silika (SiO2),
Oksida Alumina (Al20s), Oksida besi (Fe;Os), serta Trioksida Sulfur (SOs)
(Thomas, M., Ph, D., Eng, P., Engineering, C., & Brunswick, N., 2007). Sebagai
bahan limbah dengan jumlah deposit yang melimpah dan memiliki karakteristik
pozzolanik, maka bahan fly ash memiliki potensi untuk dikembangkan menjadi
bahan baku untuk pembuatan agregat buatan. Untuk memanfaatkan fly ash sebagai
pengganti agregat kasar harus ditambahkan bahan lain yang dapat berfungsi sebagai
pengikat seperti tanah liat (clay).
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Agregat buatan yang dibuat dengan tanah liat (clay) mempunyai unsur kimia
hampir sama dengan semen dikarenakan dapat mempercepat proses pengikatan dan
pengerasan pada beton. Sifat-Sifat kimia yang dimiliki oleh fly ash dan tanah liat
(clay) mempunyai kesamaan keduanya vyaitu silika dan alumina, yang bila
digabungkan dengan kalsium oksida dalam tanah liat dapat menghasilkan molekul
normal yang saling mengikat.

Teknik pembuatan merupakan faktor penentu untuk mengoptimalkan produk
agregat buatan berbahan fly ash. Teknik pembuatan agregat dilakukan dengan cara
pelletizer (pembuatan agregat dengan alat) (Harikrishnan and Ramamurthy, 2006),
dan pembuatan agregat dengan cara memecah (crushing) bahan berbentuk briket
menjadi ukuran yang memenuhi kriteria sebagai agregat kasar (mirza al mahbubi,
2019). Sedangkan dalam penelitian ini, teknik yang digunakan dalam proses
pengerasannya menggunakan teknik pemanasan. Teknik ini dinilai mampu untuk
menghasilkan agregat buatan yang memiliki sifat mekanik dan densitas yang lebih
ringan. Agregat buatan dibuat melalui proses pemanasan pada suhu tinggi 1000 °C-
1200°C dalam tungku pembakaran.

Pada teknik pembuatan agregat dengan metode crushing yang menggunakan
proses pengerasan dengan cara pemanasan tergantung pada banyak variabel
tertentu. Selain sifat bahan baku, dimensi tinggi briket yang mengalami proses
pemanasan diprediksi mempengaruhi hasil sifat mekanik maupun sifat fisik agregat
buatan hasil dari briket yang dipecahkan.

Berdasarkan latar belakang diatas penelitian ini dilakukan dengan pembuatan
agregat buatan dengan bahan dasar fly ash dan clay menggunakan pengerasan
melalui pemanasan dengan dimensi briket yang berbeda sebelum dipecahkan

(crushing) menjadi agregat buatan.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, adapun rumusan masalah
yang dibahas dalam laporan tugas akhir ini adalah bagaimana pengaruh dimensi
tinggi dalam pembuatan agregat buatan berbahan dasar fly ash dan clay dengan

teknik pemanasan.
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1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis pengaruh dari dimensi
tinggi dalam pembuatan agregat berbahan dasar fly ash dan clay dengan teknik

pemanasan.

1.4, Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup pada penelitian ini yaitu pengaruh pengaruh dimensi tinggi
dalam pembuatan agregat berbahan dasar fly ash dengan teknik pemanasan yaitu
sebagai berikut :
1. Sisa limbah pembakaran dari PT. Bukit Asam merupakan tempat
diperolehnya fly ash untuk penelitian ini.

2. Clay yang digunakan bersumber dari bahan baku yang dipakai dalam
pembuatan batu bata.

3.  Substansi perbandingan persentase fly ash dan clay yang digunakan adalah
60%:40%),70%:30%, 80%:20% dengan masing-masing rasio air sebesar 32%.

4.  Pengujian dilakukan pada 2 jenis benda uji silinder berukuran diameter 3 inch
atau 7,62 cm dengan dimensi tinggi 5 cm dan tinggi 15 cm.

5.  Pengujian agregat dilakukan ketika benda uji berumur 28 hari.

Proses pemanasan dilakukan dengan menggunakan tungku yang dibuat

seperti tungku proses pembakaran batu bata.

7.  Pengujian yang dilakukan berupa pengujian XRF (X-ray fluorescence), kuat
tekan, uji kekuatan impak, uji densitas, dan uji penyerapan air.

8.  Pengujian mengacu pada Standar Nasional Indonesia (SNI) dan British
Standar (BS).

9. Pelaksanaan pembuatan dan pengujian tugas akhir ini dilakukan di

laboratorium.

1.5. Metodologi Penelitian
Metodologi penelitian diperoleh melalui metode eksperimen (percobaan).
Metode eksperimen merupakan metode ilmiah yang bertujuan untuk menghasilkan

dan mengumpulkan data yang akan dianalisis. Pada penelitian ini dilakukan
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percobaan dengan komposisi campuran agregat buatan berbahan dasar fly ash dan
tanah liat (clay). Untuk setiap metode eksperimental yang dilakukan adalah dengan
cara membandingkan pengaruh dimensi dalam pembuatan agregat berbahan dasar

fly ash dengan teknik pemanasan.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini yaitu pengaruh dimensi dalam
pembuatan agregat berbahan dasar fly ash dengan teknik pemanasan terdiri dari
pendahuluan, tinjauan pustaka, metodologi penelitian, hasil dan pembahasan,

penutup dan daftar pustaka.

BAB 1 PENDAHULUAN

Pada bab 1 pendahuluan berisikan latar belakang, rumusan masalah, tujuan
penelitian, ruang lingkup penelitian, metode penelitian, serta sistematika penulisan
yang berhubungan dalam penelitian ini.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab 2 tinjauan pustaka mengulas hasil teori studi literatur yang
dilakukan tentang teori yang berkaitan dengan agregat buatan, fly ash dan clay
dengan teknik pemanasan, komposisi penyusun agregat buatan, faktor dimensi
yang mempengaruhi agregat buatan, dan juga pengujian sebelumnya sebagai

referensi untuk penelitian ini.

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab 3 metode penelitian berisikan alur penelitian, material dan
peralatan yang dipakai, serta metodologi yang dilakukan dalam penelitian terdiri
dari pengujian properties bahan, pengujian fisik material , dan pembuatan benda

uji.
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab 4 hasil dan pembahasan mengenai pengolahan data hasil penelitian

yang telah dilakukan.
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BAB 5 PENUTUP
Pada bab 5 penutup mengulas tentang kesimpulan yang diperoleh dari

penelitian serta saran untuk penelitian kedepannya.
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