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ABSTRAK 

RANCANG BANGUN KONVERTER AC KE DC PADA PEMBANGKIT 

LISTRIK TENAGA LISTRIK 

(Al Denton Mourzade H, 03041381823103, 3+ Halaman) 
 

Energi Listrik sebagai salah satu bentuk pemanfaatan dari sumber energi tidak lepas 

dari kualitas hidup manusia dan kemajuan dalam bidang teknologi. Hal ini 

menyebabkan naiknya permintaan kebutuhan akan energi ini. Pada Pembangkit 

Listrik, keterbatasan sumber daya dan sistem kelistrikan di dalamnya merupakan 

contoh dari masalah yang dapat timbul pada pembangkitan energi listrik. Salah satu 

bentuk upaya untuk mengatasi hal tersebut adalah dengan Generator set. 

Pembangkit Listrik Energi Listrik menggunakan generator sebagai penyuplai 

energi listrik dengan motor listrik sebagai penggeraknya. Pada Pembangkit ini 

diperlukan konverter untuk mengubah tegangan yang dihasilkan oleh generator 

yang berupa tegangan AC diubah menjadi tegangan DC. Komponen penunjang 

untuk menghasilkan konversi energi listrik ini adalah dioda bridge dan kapasitor. 

Dari hasil pengujian pada pembangkit listrik yang telah dirancang, diperoleh nilai 

arus yang lebih besar pada konverter dengan sumber Pembangkit Listrik Tenaga 

Listrik dan waktu pengisian pada baterai hingga 13,40 Volt lebih cepat 5 menit pada 

Generator dibandingkan dengan Sumber PLN. 

 
Kata Kunci : Konverter, Pembangkit Listrik, Kapasitor, Dioda bridge 
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ABSTRAK 

 
AC TO DC CONVERTER DESIGN IN ELECTRIC ENERGY POWER PLANT 

 
(Al Denton Mourzade H, 03041381823103, 3+ Page) 

 

Electrical Energy as a form of utilization of energy sources cannot be separated 

from the quality of human life and advances in technology. This causes an increase 

in the demand for this energy. In power plants, limited resources and errors in the 

electrical system are examples of problems that can occur in power plants. One 

form to overcome this is to use a generator set. Electrical Energy Power Plant uses 

a generator as a source of electrical energy with an electric motor as its propulsion. 

This generator requires a converter to convert the voltage generated by the 

generator in the form of AC voltage to DC voltage. Supporting components to 

produce this electrical energy conversion are diode bridges and capacitors. From 

the test results on the designed power plant, a greater current value is obtained in 

the converter with the source of the Electric Power Generation and the charging 

time for the battery up to 13.40 Volts is 5 minutes faster on the Generator compared 

to the PLN source. 

 
 

Keyword : Converter, Power Plants, Diode Bridges, Capasitor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

 

Energi sebagai penunjang yang sangat penting dalam hidup manusia, 

bergantung pada banyaknya sumber yang dibutuhkan. Itu artinya, semua yang 

menompang kebutuhan manusia tergantung pada banyaknya sumber energi yang 

tersedia. Dengan adanya energi, peradaban manusia semakin berkembang dan 

mandiri. Berbagai macam cara pemanfaatan energi telah dilakukan dari masa ke 

masa. Dengan cara yang sederhana maupun kompleks telah dilakukan demi 

mendapatkan energi dari sumber yang tersedia. Pemanfaatan energi dapat 

diprinsipkan sebagai proses konversi suatu energi menjadi bentuk energi lain. 

Definisi dari Sumber energi dijelaskan juga dalam Undang-Undang Republik 

Indonesia pada No. 30, Tahun 2007 Bab 1 Pasal 1, bahwa definisi dari sumber 

energi adalah sesuatu yang dapat menghasilkan energi baik melalui proses konversi 

maupun secara langsung. Energi Listrik sebagai salah satu bentuk pemanfaatan dari 

sumber energi tidak lepas dari kualitas hidup manusia dan kemajuan dalam bidang 

teknologi. Hal ini menyebabkan naiknya permintaan kebutuhan akan energi ini, 

serta inovasi terhadap energi ini sangat diharapkan. Oleh karena itu sangat penting 

untuk mengelola dan melakukan perkembangan terhadap energi ini dengan sumber 

energi yang baik dan terobosan yang dapat membantu kehidupan manusia. [1] 

 

Pada Pembangkit Listrik, keterbatasan sumber daya dan sistem kelistrikan 

di dalamnya merupakan contoh dari masalah yang dapat timbul pada 

pembangkitan energi listrik. Permasalahan pada pembangkitan energi listrik dapat 

berakibat pada pemadaman listrik oleh perusahaan listrik negara. Salah satu 

bentuk upaya untuk mengatasi hal tersebut adalah dengan Generator set (Genset) 

sebagai alat penghasil listrik yang siap digunakan jika terjadi pemadaman listrik. 

Walaupun begitu, Genset bukanlah alternatif terbaik untuk digunakan dalam 

waktu yang lama karena gas buangan yang dihasilkan dapat berpengaruh buruk 
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bagi kesehatan. Dengan latar belakang ini penulis berupaya untuk membuat sistem 

pembangkit listrik energi listrik skala kecil dengan konverter sebagai perubah arus 

dan penyearah. Pembangkit Listrik Energi Listrik ini menggunakan generator 

sebagai penyuplai energi listrik dengan motor listrik sebagai penggeraknya.Yang 

mana nantinya dengan sumber daya yang kecil akan menghasilkan energi listrik 

yang lebih besar.[2] Arus dan tegangan listrik yang dihasilkan dari generator ini 

merupakan arus bolak balik, maka dari itu dibutuhkan konverter AC ke DC yang 

fungsinya sebagai penyerah tegangan dan arus, juga untuk mengatasi perubahan 

pada tegangan dan frekuensinya. konversi AC ke DC dilakukan dengan 

menggunakan penyearah, yang disuplai dari sumber AC, dimana tegangan 

keluarannya memberikan tegangan tetap ke peralatan bertenaga DC.[3] Dengan 

adanya Pembangkit Listrik Tenaga Listrik skala kecil, kebutuhan akan listrik 

masyarakat di situasi darurat dapat terpenuhi. 

 

1.2 Rumusan Masalah 
 

Berdasarkan latar belakang yang telah disebutkan, maka pada penelitian ini akan 

dilakukan analisa, simulasi dan validasi terhadap hasil percobaan tentang besar 

gaya gerak listrik yang dihasilkan oleh pembangkit listrik tenaga listrik melalui 

Konverter AC-DC. 

 
1.3 Tujuan Penelitian 

 

Tujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah: 

1. Merancang Konverter sebagai penyearah Pembangkit. 

2. Menganalisa arus dan tegangan yang dihasilkan dari Pembangkit serta 

efisiensi Konverter. 

 
1.4 Batasan Masalah 

 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah: 

1. Motor yang digunakan adalah motor induksi satu fasa. 

2. Konverter yang dirancang hanya AC ke DC. 
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3. Generator yang digunakan adalah jenis generator AC satu fasa. 

1.5 Sistematika Penulisan 
 

Sistematika penulisan tugas akhir ini yaitu: 

 
 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini membahas tentang tujuan penelitian, perumusan 

masalah, latar belakang penelitian, batasan masalah, sistematika 

penulisan dan manfaat penelitian yang digunakan pada tugas akhir 

ini 

 
BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab dua membahas mengenai penjelasan teori dimana 

penjelasan ini berhubungan dengan rancangan Konverter penyearah 

pada Pembangkit Listrik Tenaga Listrik dengan dan hal hal yang 

menyangkut tentang tugas akhir ini 

 
BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab tiga berisi tentang langkah kerja, metode yang akan 

digunakan dalam penelitian dan metode pengukuran data yang 

dipakai, serta flowchart penelitian tugas akhir ini. 

 
BAB IV PEMBAHASAN 

Pada bab empat berisikan tentang pemaparan hasil dari penelitian 

yang dilakukan meliputi pengukuran, perhitungan, pengolahan data 

dan analisa dari hasil penelitian 

 
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab lima berisikan kesimpulan mengenai tugas akhir ini yang 

diperoleh dari hasil pengujian dan penelitian juga berisikan saran 

yang dapat berguna untuk penelitian kedepannya. 
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