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MONITORING OF PLANT VEGETATION USING AIR 

PHOTOS WITH PARAMETERS NDVI USING K-MEANS 

CLUSTERING METHOD 

 
Ayu Purnama Sari 

09011281320028 

 

Abstract 

 

Vegetation is an assemblage of the plant and various constituent flora 

collectively in a particular region. This study was conducted to test a new model in 

observing the level of vegetation by using an NIR camera that has an NRG filter, 

to obtain the NDVI value as the parameter in determining the level of vegetation in 

a region. The further stage was processing the NDVI value using contrast 

enhancement and gaussian smoothing for image enhancement. The results obtained 

from this stage were clustered using c-means which produced 5 cluster values and 

the centroid value could be a reference to the value of vegetation in a desired region. 

Clustering results obtained in the waters area had the lowest value of -1 up to -0.1 while 

the value of -0.1 up to 0.09 showed cloud, land and road area, for the value above 0.09  

showed the plant vegetation area. 

   

Keyword : Image Enhacement, K-Means, NDVI, NRG, NIR Camera, Vegetation. 
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Abstrak 

 

Vegetasi merupakan lingkup komunitas tanaman dan berbagai flora 

penyusunnya di suatu wilayah. Penelitian ini dibuat untuk menguji model baru 

dalam melihat tingkat vegetasi dengan menggunakan kamera NIR yang memiliki 

filter NRG, untuk mendapatkan nilai NDVI yang merupakan parameter dalam 

menentukan tingkat vegetasi suatu wilayah. Langkah selanjutnya, memproses nilai 

NDVI dengan menggunakan perbaikan kontras dan Gaussian smoothing untuk 

perbaikan citranya. Hasil yang didapat dari langkah ini akan diklaster menggunakan 

k-means yang menghasilkan 5 nilai klaster dimana nilai centroid nya dapat menjadi 

acuan nilai vegetasi wilayah tersebut. Hasil klastering yang didapat pada wilayah 

perairan memiliki nilai terendah yaitu -1 sampai dengan nilai -0,1 sedangkan nilai -0,1 

sampai dengan nilai 0,09 merupakan wilayah awan, tanah dan jalan, untuk nilai diatas 0,09 

merupakan wilayah vegetasi tanaman. 

 

Kata kunci : K-Means, Kamera NIR, NDVI, NRG, Perbaikan CItra, Vegetasi,  
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BAB 1. PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Kebutuhan akan informasi di era globalisasi ini dalam program tumbuh 

kembang sebuah sistem pertanian maupun perkebunan sangat dibutuhkan. Oleh 

sebab itu, sangat diperlukan teknologi yang mendukung dalam mendapatkan 

informasi tersebut. Teknologi penginderaan jauh adalah suatu teknologi yang 

dapat dimanfaatkan dalam berbagai aplikasi yang diinginkan. Pemanfaatan 

teknologi penginderaan jarak jauh belum dimanfaatkan secara optimal, khususnya 

pada sistem pertanian di Indonesia. Sebagian besar sistem pertanian di Indonesia 

dalam melihat proses pertumbuhan tanaman masih menggunakan mata 

(konvensional) dalam hal pemantauannya dan membutuhkan waktu yang lama 

dalam prosesnya. Selain itu, proses vegetasi tidak dapat dilihat secara langsung 

dengan mata, tetapi harus melalui teknologi terkini dengan menggunakan indek 

indeks vegetasi.   

Indeks-indeks vegetasi kanal lebar (broad band) merupakan sesuatu yang 

sering digunakan untuk mengestimasi parameter-parameter yang bersifat biofisik 

yang kemudian akan digunakan dalam model untuk memprediksi panen dan 

berbagai manfaat lainnya. Penentuan indeks ini didasarkan pada dua hal, antara 

lain tingginya nilai penyerapan dari panjang gelombang tampak (visible) radiasi 

matahari oleh pigmen yang ada pada tumbuhan dan yang kedua tingginya nilai 

hamburan (scattering) gelombang infra merah (Infrared) oleh lapisan mesophyll 

daun. NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) telah digunakan untuk 

memantau kondisi dan perkiraan produksi tanaman di berbagai belahan dunia. 

NDVI dapat menunjukkan parameter yang berhubungan dengan parameter 

vegetasi, yaitu biomass dedaunan hijau. Daerah dedaunan hijau merupakan nilai 

yang dapat diperkirakan untuk pembagian vegetasi pada suatu tanaman. Penelitian 

tentang NDVI telah banyak dilakukan pada penelitian sebelumnya[1]–[4]. 

 Penelitian sebelumnya [1] menjelaskan bahwa algoritma NDVI dapat 

digunakan untuk menganalisis pertumbuhan padi menggunakan data citra satelit 
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MODIS-NDVI. Metode yang digunakan dalam penelitian ini dapat 

memperkirakan hasil panen dengan data rata-rata NDVI secara praktis, metode ini 

dapat mempelajari hasil panen di wilayah-wilayah kecil dimana perkebunan 

ditanam berbagai tanaman secara bersama-sama. Penelitian lainnya [2] yang 

menggunakan citra satelit LTDR AVHRR mengatakan bahwa citra satelit yang 

ada memiliki pixel awan yang tersimpan pada reflektansi permukaan citra dan 

produk NDVI, dan terkadang nilai NDVI dan reflektasi permukaan dapat hilang 

dalam time series. 

Penelitian lainnya [3] melakukan perbandingan hasil NDVI menggunakan 

dua kamera COTS, dimana penelitian ini menghasilkan kesimpulan bahwa citra 

biru pada kamera yang telah dimodifikasi merupakan kandidat yang paling baik 

digunakan sebagai NIR dalam perhitungan NDVI dan perhitungan NDVI dapat 

dilakukan menggunakan satu kamera modifikasi yang memiliki filter NRG 

maupun NGB karena keuntungan dari satu kamera yaitu ketiga warna langsung 

disimpan dalam satu tempat. Pembentukan warna ini selanjutnya akan di proses 

menjadi gambar NDVI. 

Proses pembentukan warna yang ada pada gambar NDVI yang telah 

dilakukan perhitungan biasanya didapat dari peta warna yang telah tersedia seperti 

pada penelitian sebelumnya [2], [4]. Peta warna ini di dapat dari library atau 

aplikasi yang telah ada, sehingga analisis yang dilakukan pada nilai NDVI diukur 

berdasarkan nilainya kemudian dikelompokkan lagi kedalam beberapa kelompok 

klasifikasi vegetasi dalam nilai NDVI. Analisis NDVI dapat dikelompokkan 

secara otomatis dengan mengklasifikasikan nilai-nilai yang ada pada NDVI 

kedalam beberapa kelompok vegetasi. Pengklasifikasian ini dapat dilakukan 

dengan berbagai algoritma, yaitu salah satunya algortima k-means, dimana 

algortima ini merupakan metode yang menggunakan klasifikasi tak terawasi. 

Metode ini telah digunakan pada  penelitian sebelumnya [5] dimana dilakukan 

penggunaan metode k-means, KNN, support vector machines dan algoritma 

genetic yang dilakukan pada citra landsat. 

Permasalahan yang telah dipaparkan di atas merupakan latar belakang dari 

skripsi ini, dari permasalahan tersebut maka dikembangkanlah sistem pemantauan 

vegetasi tanaman menggunakan foto udara yang diambil menggunakan pesawat 



3 
 

 
 

tanpa awak dengan Kamera Near Infrared (NIR) dengan menggunakan algoritma 

k-means untuk pengklasifikasian nilai NDVI. Kamera yang digunakan telah 

dimodifikasi menjadi kamera NIR dengan filter NRG, kamera ini menggunakan 

parameter NDVI (Normalized Difference Vegetation Index).  

 

1.2. Perumusan dan Batasan Masalah 

1.2.1 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan diatas, maka didapat 

beberapa rumusan masalah sebagai berikut : 

a. Apakah sistem mampu menerapkan metode NDVI untuk sensor pemantauan 

vegetasi tanaman menggunakan kamera digital komersial. 

b. Bagaimana sistem dapat menghitung nilai NDVI pada citra yang ditangkap 

dari kamera NIR dengan filter NRG dari citra RGB menjadi sebuah citra baru 

(citra NDVI). 

c. Apakah sistem mampu mengklasifikasikan nilai warna pada citra NDVI 

menggunakan algoritma k-means. 

 

1.2.2 Batasan Masalah 

Permasalahan yang ada pada perumusan masalah dapat dibatasi dengan 

batasan masalah agar rumusan masalah yang telah dijelaskan diatas tidak meluas, 

maka batasan masalah pada skripsi ini, antara lain sebagai berikut : 

a. Sistem mampu menerapkan metode NDVI untuk sensor pemantauan 

pertumbuhan tanaman. 

b. Resolusi gambar yang digunakan adalah adalah 150 x 100 pixel untuk citra 

NIR. 

c. Bahasa pemrograman C# untuk pengolahan citra.  

d. Kamera yang digunakan sebagai kamera pengambil citra/data adalah kamera 

mobius. 

e. Output yang dihasilkan yaitu sebuah histogram keanggotaan, dimana 

histogram ini akan digunakan sebagai pembanding nilai setiap klaster untuk 

melihat tingkat vegetasi pada sebuah perkebunan. 
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1.3. Tujuan  dan Manfaat  

1.3.1 Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai pada skripsi ini, antara lain: 

1. Mengembangkan sebuah sistem yang mampu melihat  vegetasi 

tanaman dari sebuah perkebunan menggunakan parameter NDVI. 

2. Dapat menghitung nilai NDVI pada citra yang ditangkap dari kamera 

NIR dengan filter NRG dari citra RGB menjadi sebuah citra baru 

(citra NDVI). 

3. Sistem mampu mengklasifikasikan nilai vegetasi pada citra NDVI 

menggunakan algoritma k-means. 

 

1.3.2 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang dapat diambil dari penulisan skripsi ini adalah: 

1. Hasil dari skripsi ini mampu mengembangkan sebuah sistem yang 

dapat mengetahui vegetasi tanaman dari sebuah perkebunan.  

2. Dapat membantu para petani dalam melihat pertumbuhan vegetasi 

tanaman dalam sebuah pertanian maupun perkebunan. 

3. Sebagai sarana pemanfaatan teknologi dan memberikan pengetahuan 

kepada peneliti selanjutnya dalam bidang foto udara untuk membantu 

proses pemantauan vegetasi tanaman pada bidang pertanian. 

4. Dapat membantu penulis sebagai syarat kelulusan untuk strata 1 

fakultas ilmu komputer, Universitas Sriwijaya. 

 

1.4. Metodologi Penelitian 

Metodologi yang akan digunakan dalam penelitian ini  akan melewati 

beberapa tahap, berikut adalah tahapan-tahapan metodologi tersebut antara lain 

metode studi pustaka, konsultasi, observasi, perancangan dan pengujian serta 

analisa dan kesimpulan. 

1. Tahapan Studi Pustaka / Literature  

Tahap awal ini dilakukan dengan cara mencari dan mengumpulkan sumber-

sumber referensi berupa literatur yang terdapat pada buku, majalah, internet 

atau lainnya tentang “Pemantuan Vegetasi Tanaman Menggunakan Foto 
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Udara dengan Parameter NDVI Menggunakan Metode K-Mean Clustering” 

sehingga dapat menunjang penulisan laporan skripsi. 

2. Tahapan Konsultasi 

Tahapan konsultasi yaitu melakukan konsultasi kepada orang-orang yang 

dianggap memiliki pengetahuan dan wawasan terhadap permasalahan yang 

ditemui saat pembuatan skripsi.  

3. Tahapan Observasi  

Tahapan ini dilakukan pengamatan dan pencatatan terhadap data yang 

diperoleh. 

4. Tahapan Perancangan Perangkat Lunak (Software)  

Langkah selanjutnya yaitu menggunakan pada software ini merupakan 

metode NGB dimana dilakukan proses perubahan pada filter kamera. 

Dimana pada tahap ini, filter ini diambil dan digantikan dengan filter NIR 

yang bertujuan merubah filter dari yang awalnya RGB, menjadi NIR, Green, 

Blue (NGB). Nilai dari NIR merupakan nilai yang dibutuhkan pada saat 

perhitungan NDVI, dimana nilai ini akan dihitung bersama dengan nilai dari 

kanal warna lainnya yang sesuai dengan teori-teori yang didapat dari jurnal 

maupun buku-buku yang diperoleh dari metode studi pustaka.  

5. Tahapan Pengujian / Simulasi Desain Pengendalian  

Tahap ini melakukan pengujian / simulasi tentang bagaimana sistem ini 

bekerja agar dapat menunjang penulisan laporan ini.  

6. Analisa dan Kesimpulan  

Hasil dari pengujian pada metode pengujian kemudian dianalisa dengan 

tujuan untuk mengetahui kekurangan pada hasil perancangan dan faktor 

penyebabnya, sehingga dapat digunakan untuk pengembangan pada 

penelitian selanjutnya dan dibuat kesimpulan dari hasil penelitian. 

 

1.5. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan berguna agar lebih memudahkan penulis dalam 

menyusun skripsi ini dan memperjelas isi dari setiap bab yang ada pada laporan 

ini, maka dibuatlah sistematika penulisan sebagai berikut :  
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1. BAB I. PENDAHULUAN  

Bab ini berisi penjabaran secara sistematis topik yang diambil berupa latar 

belakang, perumusan masalah, tujuan, manfaat, metodologi penelitian dan 

sistematika penulisan tentang topik yang diteliti.  

2. BAB II.  TINJAUAN PUSTAKA  

Bab ini berisi dua hal penting, yaitu kerangka teori yang berhubungan 

dengan permasalahan yang dibahas pada penulisan skripsi ini.  

3. BAB III.   PERANCANGAN SISTEM KLASIFIKASI VEGETASI 

DENGAN METODE K-MEANS PADA NDVI 

Bab ini menjelaskan secara bertahap dan teperinci tentang langkah-

langkah (metodologi) yang digunakannya untuk mencari, mengumpulkan dan 

menganalisa tema dalam penulisan skripsi.  

4. BAB IV.  HASIL  DAN ANALISA  

Bab ini menjelaskan tahapan pengujian perangkat lunak dan perangkat 

keras dari penelitian yang telah dilakukan, dan juga pada bab ini dilakukan 

analisa dari hasil pengujian yang telah didapatkan.   

5. BAB V.  KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi tentang hasil kesimpulan yang diperoleh oleh penulis serta 

merupakan jawaban dari tujuan yang ingin dicapai pada bab 1 dan juga berisi 

saran dari penelitian yang telah dilakukan.. 
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