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ABSTRAK

Kolom komposit merupakan komponen struktur tekan yang diperkuat pada arah 
memanjang dengan gelagar baja profil atau pipa baja, dengan atau tanpa diberi tulangan 
memanjang. Pada masa sekarang, kolom komposit banyak dipergunakan karena 
memberikan kinerja struktur yang lebih baik dibandingkan dengan kolom beton 
bertulang biasa. Kolom Bungkus (Inccised Columri) merupakan salah satu jenis dari 
kolom komposit yang banyak dipergunakan.

Sebagai salah satu bahan utama dari kolom komposit harga baja profil relatif 
mahal, hal ini menjadi salah satu penyebab kurangnya efisiensi harga dari kolom 
komposit. Untuk meningkatkan efisiensi harga dari kolom komposit, tanpa mengurangi 
efektifitas yaitu kekuatan dari kolom komposit, maka dapat dilakukan optimalisasi 
material. Optimalisasi ini dilakukan antara lain dengan pengurangan kuantitas baja 
dengan cara memperkecil profil baja yang digunakan, namun di sisi lain memperbesar 
kuantitas beton yang digunakan atau meningkatkan kualitas beton yang akan digunakan. 
Hal ini bertujuan untuk menjaga efektifitas dan kekuatan struktur komposit dalam 
menahan beban.Optimalisasi material dapat juga dilakukan dengan penambahan baja 
tulangan atau menambah kuantitasnya (bila dalam perencanaan telah dipakai) seiring 
pengurangan kuantitas baja profil. Perhitungan Optimalisasi ini dilakukan dengan dua 
metode, yaitu SNI-LRFD dan Eurocode 4.

Perencanaan manual secara konvensional dalam pengoptimalisasian material 
pada kolom komposit merupakan pekerjaan rutin yang kompleks dan berulang-ulang 
yang dapat menyebabkan kesalahan-kesalahan. Selain membutuhkan waktu yang lama, 
output yang dihasilkan kurang akurat, karena dibutuhkan modifikasi kolom dengan 
berbagai jenis kombinasi material. Maka sebagai alat bantu analisa optimalisasi material 
ini penulis membuat Software perhitungan, kolom komposit dengan suatu program 
komputer menggunakan bahasa pemrograman Microsoft Visual Basic 6.0 sehingga hasil 
yang didapat lebih akurat, efektif dan efisien.

Metode optimalisasi kolom komposit dilakukan dengan memodifikasi material 
kolom tersebut. Perhitungan dilakukan berulang-ulang dengan alternatif-alternatif kolom 
yang bervariasi dalam kombinasi material. Hal ini dilakukan dengan tujuan untuk 
mendapatkan kolom yang efektif dan efisien. Dari beberapa kasus yeng dibahas dapat 
dilihat bahwa penambahan kapasitas atau kuat tekan beton seiring pengurangan 
kapasitas baja dapat menghasilkan kolom yang optimal, yaitu efektif dalam hal kekuatan 
dan lebih efisien dalam hal harga.
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BAB I
PENDAHULUAN

Latar Belakang
Kolom merupakan salah satu komponen utama dari struktur bangunan. Kolom 

didefinisikan sebagai komponen struktur bangunan yang tugas utamanya menahan beban 

aksial tekan dengan bagian tinggi yang tidak ditopang paling tidak tiga kaJi dimensi 

lateral terkecilnya. Kolom sebagai ‘compression members' dari bangunan juga 

didefinisikan sebagai komponen yang didesain untuk menahan beban aksial yang 

' terfaktor dari lantai, balok, dan atap. Dalam praktek umumnya kolom tidak hanya 

bertugas menahan beban tekan aksial, tetapi juga menahan kombinasi momen lentur.
Kolom komposit merupakan komponen struktur tekan yang diperkuat pada arah 

memanjang dengan gelagar baja profil atau pipa baja, dengan atau tanpa diberi tulangan 

memanjang. Selain itu istilah kolom komposit mengacu pada semua jenis yang di 
dalamnya terdapat unsur baja dan beton yang tergabung secara menyatu, sehingga kedua 

unsur tersebut secara bersama-sama menahan beban tekan. Kolom kompo'sit terbagi 

menjadi dua yaitu Kolom Bungkus (Incased Columri) dan Kolom Tabung Baja Isi Beton 

(<Concrete Filled Steel Tubes).Ko\om bungkus dibuat dengan cara melapisi/meyelubungi 

sebuah profil baja struktural material beton. Biasanya dalam bentuk persegi empat atau 

lingkaran. Disisi lain, kolom tabung baja isi beton (concrete filled Steel tubes) dengan 

cara mengisi tabung yang berbentuk persegi empat maupun lingkaran, dengan material 
beton.

1.1.

0Penggunaan kolom komposit sebagai kolom pada bangunan-bangunan tinggi 
diharapkan mampu mengganti kolom bertulang biasa, yang berukuran besar sebagai 

konsekuensi dari besarnya beban yang harus dipikul. Struktur komposit tidak hanya 

unggul secara ekonomis melainkan juga memberikan kinerja struktur yang lebih baik 

dibandingkan dengan struktur beton bertulang biasa, khususnya dalam menerima beban 

gempa. Kinerja dari struktur komposit mencerminkan efisiensi material dan efektifitas
kekuatan. Dengan memanfaatkan sepenuhnya kelebihan sistem komposit, sering didapat 
penghematan berat sekitar 20% sampai 30%. Selain itu kolom komposit juga

1
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mempunyai nilai tambah dari segi pemanfaatan ruang, yaitu dengan berkurangnya 

dimensi yang seharusnya pada beton bertulang, serta penggunaan bahan yang efisien.

Selam keuntungan-keuntungan yang didapat dari kolom komposit, terdapat juga 

‘disanvantage’ dari penggunaan kolom komposit. Salah satunya adalah harga baja profil 

yang relatif mahal sebagai salah satu bahan utama dari struktur komposit. Sebagai salah 

mengatasi hal ini, dapat dilakukan optimalisasi material pada kolom komposit 

dengan tidak mengubah kapasitas beban ultimit yang direncanakan. Hal yang menjadi 

latar belakang penulisan tugas akhir ini adalah untuk meneliti seberapa jauh 

pengoptimalisasian material dapat dilakukan pada kolom komposit.
Perencanaan manual secara konvensional dalam pengoptimalisasian material 

pada kolom komposit merupakan pekerjaan rutin yang kompleks dan berulang-ulang 

yang dapat menyebabkan kesalahan-kesalahan, selain membutuhkan waktu yang lama, 

output yang dihasilkan kurang akurat. Maka sebagai alat bantu analisa optimalisasi 

material ini penulis tertarik untuk membuat Software perhitungan kolom komposit 
dengan suatu program komputer menggunakan bahasa pemrograman Microsoft Visual 

Basic 6.0 sehingga hasil yang didapat diharapkan dapat lebih akurat, efektif dan efisien. 

Microsoft Visual fiasic 6.0 adalah salah satu bahasa pemrograman yang paling banyak 

diminati karena tersedianya fasilitas pengaksesan data yang lebih sempurna.

satu cara

Tujuan Penulisan

Tujuan yang ingin dicapai dalam pelaksanaan penelitian ini adalah untuk 

membuat metode analisa optimalisasi material kolom komposit jenis encased columns 

dengan standar perencanaan SNI-LRFD, dan Eurocode 4 dengan bantuan 

yang dibuat menggunakan bahasa pemrograman Microsoft Visual Basic 6.0.

1.2.

program

1.3. Perumusan Masalah

Dalam penyusunan tugas akhir ini, perhitungan optimalisasi kolom komposit 
jenis kolom bungkus (encased columns) dilakukan dengan metode SNI-LRFD, dan 

Eurocode 4. Sedangkan standar material menggunakan ASTM (American Standard 

Testing Material), standar Industri Indonesia, standar produsen penyedia material dan 

standar-standar lain yang berlaku.
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1.4. Metodologi dan Teknik Analisa
Dalam penelitian ini digunakan metode studi pustaka, yaitu suatu metode di 

pengumpulan dasar-dasar teori dan literatur yang berhubungan dengan temamana
penelitian.

Kegiatan-kegiatan dilakukan dalam penyusunan tugas akhir ini adalah:

1. Mengumpulkan dan mempelajari literatur yang berkaitan dengan perhitungan kolom 

bungkus (encased columri) dengan metode SNI-LRFD, dan Eurocode 4.

2. Dari literatur yang ada dilakukan analisis rumus-rumus yang akan digunakan pada
perhitungan beban dan momen ultimit kolom komposit ini. Setelah didapat rumus 

baku, dilanjutkan dengan proses pembuatan program menggunakan Microsoft Visual

Basic 6.0.
3. Setelah proses pembuatan program, dilanjutkan dengan menganalisa optimalisasi 

encased columns dengan membahas beberapa kasus yang bervariasi.

Ruang Lingkup Penelitian
Penulisan tugas akhir ini mempunyai cakupan yang luas, maka penulis 

membatasi penelitian hanya pada :

1. Rancangan perhitungan dan analisa optimalisasi kolom komposit dibatasi pada 

desain penampang kolom bentuk segiempat dengan jenis kolom komposit adalah 

kolom bungkus {Encased Column).

2. Material yang digunakan pada kolom komposit adalah:

- Beton mutu K-225 (22,5 MPa), K-350 (35 MPa), K-500 (50 MPa)

- Baja profil I Wide Flange dan H beam dengan mutu 300 MPa
- Baja tulangan longitudinal dengan mutu 300 MPa

- Baja tulangan pengekang lateral dengan mutu 235 MPa

- Jumlah profil IWF dan H-beams adalah 17 dimensi

Jumlah maksimal baja tulangan longitudinal pada satu kolom komposit adalah 9. 
Diameter baja tulangan longitudinal dan pengekang lateral terbatas pada 11 

diameter yaitu O 6 sampai dengan O 25. Hal ini didasarkan pada data harga baja 

tulangan yang didapat.

- Baja tulangan yang digunakan adalah baja tulangan polos.
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perletakan yang digunakan untuk metode SNI-LRFD adalah jepit-jepit, dan3. Reaksi 

sendi-sendi.
4. Metode jaerencanaan struktur kolom komposit ini berdasarkan pada standar SNI- 

LRFD, Eurocode 4 dan standar materialnya mengikuti ASTM {American Standard 

Testing Material), SII (Standar Industri Indonesia), dan standar-standar lain.

5. Harga material untuk kolom komposit merupakan data harga pada bulan juli tahun 

2006, yaitu saat pembuatan laporan tugas akhir ini.

6. Bahasa pemrograman yang digunakan dalam aplikasi pemrograman -rancangan 

struktur kolom komposit yaitu Microsoft Visual Basic 6.0.

Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. BAB I. Pendahuluan. Pada bab ini dibahas latar belakang penelitian, tujuan 

penelitian, perumusan masalah, metode dan teknik analisa, ruang lingkup penelitian, 

dan sistematika penulisan.

2. BAB II. Tinjauan Pustaka. Pada bab ini dibahas landasan teori yang berhubungan 

dengan tujuan penulisan ini.

3. BAB III. Metodologi Penelitian. Pada bab ini dibahas proses pembuatan program 

sebagai alat bantu perhitungan optimalisasi kolom komposit.

4. BAB IV. Pembahasan. Pada bab ini dibahas kalibrasi perhitungan manual dan 

perhitungan program dan pengoptimalan material pada kolom komposit jenis 

encased columns dengan contoh kasus yang bervariasi, serta perbandingan- 

perbandingan antara harga dan kapasitas beban ultimit untuk mendapatkan kolom 

komposit yang efektif dan efisien.

5. BAB V. Penutup. Pada bab ini dibahas kesimpulan dan

1.6.
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