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Material beton masih menjadi pilihan utama dalam bidang kontruksi.Dengan Perkembangan
Konstruksi yang sangat pesat di Indonesia memerlukan berbagai macam inovasi di Bidang
Konstruksi ,Untuk menjadikan inovasi material beton dengan densitas rendah, harus dengan
mengisi agregat kasar pada beton tersebut dengan material agregat ringan. Penggunaan material
ringan salah satu cara menerapkan konsep bangunan tahan gempa, sesuai dengan geografis
Indonesia yang sering mengalami gempa. Selain itu, faktor yang tak kalah pentingnya yaitu pada
proses perawatan, metode cold bonding dan autoclaved yang dilakukan pengujaian pada umur
benda uji 28 hari. Pada penelitian ini diperoleh bahan campuran optimum untuk pembuatan
agregat ringan dengan metode perawatan cold bonding dikarenakan pada metode tersebut didapat
benda uji dengan nilai densitas,penyerapan air,kuat impak terendah sedangakan didapat kuat tekan
tertinggi pada metode cold bonding,namun pada metode autoclaved juga terdapat benda uji yang
memenuhi standar SN1 03-2461-2002 pada pengujian densitas,penyerapan air,serta kuat tekan dan
standar BS 812 untuk pengujian kuat impak,diperoleh hasil yang tidak terlalu optimal
dibandingkan dengan metode perawatan cold bonding meskipun diuji pada umur yang sama yaitu
2§ hari metode autoclaved mengalami proses absrobsi pada pengujian yang menyebabkan benda
uji dengan perawatan autoclaved kurang maksimal dibandingkan cold bonding

Kata kunci: Cold Bonding, Autoclaved, Agregat Ringan , Fi ly ash
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SUMMARY

Pengaruh Metode Perawatan Terhadap Sifat Fisik dan Mekanik Bahan Komposisi
Campuran Untuk Pembuatan Agregat Ringan Berbahan Dasar Fly Ash Dengan
Semen dan Kapur Sebagai Bahan Pengikat

The thesis, 24 February 2023

Muhammad Rafly Revansyah; guided by Dr. Ir. H. Maulid M. Igbal M.S.

Majoring in Civil Engineering and Planning, Faculty of Engineering, Sriwijaya University
xix+ 44 pages, 26 pictures, 13 tables, dan 8 attachments

Concrete material is still the main choice in the field of construction. With the very rapid
development of construction in Indonesia requiring various kinds of innovations in the field of
construction,. In order to innovate a low density concrete material, it is necessary to fill the coarse
aggregate in the concrete with light aggregate material. The use of lightweight materials is one
way to apply the concept of earthquake-resistant buildings, according to Indonesia's geography,
which often experiences earthquakes. In addition, factors that are no less important are the
treatment process, the cold bonding and autoclaved methods which are tested at the age of the test
object 28 days. In this study, the optimum mixed material was obtained for the manufacture of
lightweight aggregates using the cold bonding method because this method obtained specimens
with the lowest density, water absorption, impact strength values while the highest compressive
strength was obtained in the cold bonding method, but in the autoclaved method there were also
objects tests that meet SNI 03-2461-2002 standards on testing density, water absorption, and
compressive strength and BS 812 standards for impact strength testing, yields that are not optimal
compared to the cold bonding treatment method even though tested at the same age of 28 days The
autoclaved method undergoes an absorption process in the test which causes the specimen with
autoclaved treatment to be less optimal than cold bonding

Keywords : Cold Bonding, Autoclaved, Lightweight Aggregate ,Fly ash
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Material beton masih menjadi pilihan utama dalam bidang kontruksi.Dengan
Perkembangan Konstruksi yang sangat pesat di Indonesia memerlukan berbagai macam inovasi di
Bidang Konstruksi ,Untuk menjadikan inovasi material beton dengan densitas rendah, harus
dengan mengisi agregat kasar pada beton tersebut dengan material agregat ringan. Penggunaan
material ringan salah satu cara menerapkan konsep bangunan tahan gempa, sesuai dengan
geografis Indonesia yang sering mengalami gempa. Selain itu, faktor yang tak kalah pentingnya
yaitu pada proses perawatan, metode cold bonding dan autoclaved yang dilakukan pengujaian
pada umur benda uji 28 hari. Pada penelitian ini diperoleh bahan campuran optimum untuk
pembuatan agregat ringan dengan metode perawatan cold bonding dikarenakan pada metode
tersebut didapat benda uji dengan nilai densitas,penyerapan air,kuat impak terendah sedangakan
didapat kuat tekan tertinggi pada metode cold bondingnamun pada metode autoclaved juga
terdapat benda uji yang memenubhi standar SNI 03-2461-2002 pada pengujian densitas,penyerapan
air,serta kuat tekan dan standar BS 812 untuk pengujian kuat impak,diperoleh hasil yang tidak
terlalu optimal dibandingkan dengan metode perawatan cold bonding meskipun diuji pada umur
yang sama yaitu 28 hari metode autoclaved mengalami proses absrobsi pada pengujian yang

menyebabkan benda uji dengan perawatan autoclaved kurang maksimal dibandingkan cold
bonding.

Kata kunci: Cold Bonding,Autoclaved Agregat Ringan,Fly ash
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Concrete material is still the main choice in the field of construction. With the very rapid
development of construction in Indonesia requiring various kinds of innovations in the field of
construction,. In order to innovate a low density concrete material, it is necessary to fill the coarse
aggregate in the concrete with light aggregate material. The use of lightweight materials is one
way to apply the concept of earthquake-resistant buildings, according to Indonesia's geography,
which often experiences earthquakes. In addition, factors that are no less important are the
treatment process, the cold bonding and autoclaved methods which are tested at the age of the test
object 28 days. In this study, the optimum mixed material was obtained for the manufacture of
lightweight aggregates using the cold bonding method because this method obtained specimens
with the lowest density, water absorption, impact strength values while the highest compressive
strength was obtained in the cold bonding method, but in the autoclaved method there were also
objects tests that meet SNI 03-2461-2002 standards on testing density, water absorption, and
compressive strength and BS 812 standards for impact strength testing, yields that are not optimal
compared to the cold bonding treatment method even though tested at the same age of 28 days The
autoclaved method undergoes an absorption process in the test which causes the specimen with
autoclaved treatment to be less optimal than cold bonding.
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BAB I
PENDAHULUAN

1. 1 Latar Belakang

Pengembangan Pekerjaan Konstruksi sudah sangat berkembang pesat di
negara Indonesia. Dengan perkembangan yang pesat tersebut tentunya dibutuhkan
suatu inovasi dalam pekerjaan konstruksi yang akan dapat membantu memudahkan
pekerjaan dalam konstruksi,salah satu material yang dibutuhkan dalam inovasi
pekerjaaan pembangunan ialah beton ringan. Menurut SNI 3402:2008 disebutkan
bahwa beton struktur ringan adalah beton yang mengandung agregat ringan dengan
berat jenis kurang dari 1900 kg/m3. Agregat ringan dapat diperoleh dari agregat
alami dengan kepadatan rendah atau dengan membuat agregat buatan. Oleh karena
itu, agregat buatan dapat digunakan dalam produksi beton ringan.

Dalam pembuatan agregat, penelitian agregat buatan dapat dilakukan
dengan memanfaatkan limbah dari jenis bahan tersebut yaitu fly ash, semen, kapur.
Pada dasarnya bahan baku harus bersifat pozolanik untuk dapat digunakan dalam
pembuatan agregat buatan karena dapat mengeras dan dapat digunakan sebagai
pengikat agregat. Selain metode produksi, grading dan bentuk agregat, metode
pengolahan dan produksi dapat menjadi faktor penting dalam mengoptimalkan
produk agregat buatan fly ash (Abishek,dkk., 2020).

Fly ash tidak hanya cukup sebagai bahan baku pembuatan agregat ringan,
tetapi pengikatan dengan bahan lain juga diperlukan. Metode produksi agregat
ringan ini berkaitan dengan produksi beton ringan. Oleh karena itu, semen
merupakan salah satu bahan pengikat yang umum digunakan dalam beton dan
digunakan sebagai bahan pengikat. Berdasarkan SNI 03-2832-1992, kualitas dan
kuantitas semen berpengaruh terhadap kuat tekannya. Semen bertindak sebagai
blok bangunan untuk beton dan agregat buatan. seluruh tautan Semen memainkan
peran kunci dalam menentukan kekuatan dan sifat beton siap pakai dan mengeras
(Lakhsmi dkk, 2019). Selain itu, bahan kapur bisa berfungsi sebagai pengikat.
Kapur merupakan bahan yang dapat digunakan sebagai pengikat. Kapur dapat

bereaksi dengan berbagai komponen pozzolan .
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Selain sifat dan komposisi bahan pembuatan, metode pengolahan yang
digunakan juga diperlukan untuk mencapai kualitas yang diharapkan dari sifat fisik
dan mekanik agregat. Dalam pengembangan agregat ringan, banyak jenis proses
curing yang menggunakan berbagai teknik diantaranya work hardening, sintering
,cold bonding,dan autoclaving. Proses cold bonding atau dikenal juga dengan
(ikatan dingin) adalah proses dimana partikel halus ditambahkan ke partikel yang
lebih besar dengan proses aglomerasi tanpa tekanan atau tekanan. Proses
penyambungan dingin dianggap sebagai proses yang hemat biaya karena
mengembun pada suhu kamar (Hao dkk, 2022). Sementara itu, curing autoclaved
adalah teknik curing beton dengan tekanan tinggi dan suhu tinggi dalam wadah
kedap udara. Autoklaf digunakan untuk mengukus campuran beton untuk
memberikan kekuatan yang cukup pada beton. (Prayoga, Reza dkk., 2017).
menunjukkan bahwa curing autoclaved yang lama dapat meningkatkan kuat tekan
dan peningkatan tekanan selama curing autoclaved juga dapat meningkatkan kuat
tekan beton.

Oleh karena itu dibutuhkan penelitian unggulan yang dapat menghasilkan
beton bermutu tinggi dengan sifat fisik serta mekanik yang baik yang dimulai dari
pengembangan pembuatan agregat buatan yang akan menjadi sebuah awal
penelitian dari serangkaian penelitian hingga bisa mendapat produk beton ringan

yang ingin dicapai.

1. 2 Rumusan Masalah
Berdasarkan dari latar belakang yang di atas, maka yang harus perlu dipelajari

yaitu :

1.  Bagaimana karakteristik sifat fisik dan mekanik dari agregat buatan dengan

membandingkan metode perawatan cold Bonding dan autoclaved ?

2, Bagaimana komposisi optimal agregat buatan dari pengujian yang dilakukan

melalui perbandingan metode perawatan cold bonding dan autoclaved ?

1. 3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan dari permasalahan diatas, maka tujuan dari penelitian ini adalah

sebagai berikut:
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1. Untuk menganalisis serta membandingkan sifat fisik dan mekanik dari

agregat buatan dengan metode perawatan cold bonding serta autoclaved

2. Untuk menganalisis komposisi optimal agregat buatan dari variable pengujian

yang digunakan pada perawatan cold bonding dan autoclaved

1. 4 Ruang Lingkup Penelitian
Adapun ruang lingkup dalam penelitian pengaruh jenis perawatan terhadap
campuran kering dengan teknik crushing memiliki batas-batas ruang lingkup
sebagai berikut:

1. Fly ash yang dimanfaatkan pada penelitian ini berasal dari limbah hasil sisa
pembakaran di PT. Bukit Asam.

2. Bahan semen dan kapur yang digunakan dalam penelitian ini berasal dari
merk semen dan kapur yang dipasaran toko bangunan (toko depot damai)

3. Persentase penggunaan fly ash, semen, dan kapur yang digunakan dengan
komposisi  persentase bahan  85%:5%:10%:, 80%:10%:10%, dan
75%:15%:10% dengan mamakai perbandingan satu komposisi air yaitu 36%

4. Pengujian kuat tekan dilakukan pada benda uji kubus yang berukuran 5x5x5
cm dan benda uji berbentuk silinder yang berdiamter 8 cm dan tingginya 5
cm.

5. Seluruh pengujian agregat buatan dilakukan pada benda uji yang berumur 28
hari.

6.  Pengujian yang dilakukan berupa pengujian kuat tekan agregat buatan, uji

kuat impak atau AIV, uji densitas, dan uji penyerapan air.

1.5 Metodologi Penelitian

Metodologi yang digunakan dalam penelitian ini adalah uji eksperimental
di laboratorium. Metodologi penelitian adalah kegiatan ilmiah yang bertujuan
mengklarifikasi data dengan maksud dan tujuan tertentu. Pada penelitian ini, agregat
alam diganti dengan fly ash, semen dan kapur. Bahan pembuatan agregat buatan

dibeli terpisah, fIy ash dibeli dari PT Bukit Asam, bahan pengikatnya yaitu. Semen
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dan kapur diperoleh dari toko bahan Depot Damai .Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui bagaimana sifat fisik dan mekanik agregat buatan yang digunakan
dengan bahan campuran fly ash dan semen dengan membandingkan metode cold

bonding dan proses autoclaved.

1.6 Sistematika penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam proposal tugas akhir ini, disusun sebagai

berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN
Bab ini berisikan latar belakang , rumusan masalah, tujuan penulisan, ruang

lingkup penelitian, serta sistematika penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas mengenai teori-teori yang berhubungan dengan pengaruh
jenis perawatan terhadap campuran kering yang berasal dari penelitian sebelumnya.
Pada bab ini juga membahas mengenai penelitian sebelumnya sebagai tolak ukur

efektifitas dalam penelitian ini.

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN
Bab metode penelitian berisi tentang bahan dan peralatan yang digunakan
dalam penelitian, dan metode yang dilakukan dalam penelitian, meliputi pengujian

agregat ringan, pembuatan benda uji, dan pengujian benda uji.

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan tentang hasil dari penelitian yang berupa hasil dari
pengujian bahan. Bahan atau material yang telah dilakukan pengujian antara lain
adalah fIy ash, semen, dan kapur serta hasil dari pengujian sifat fisik dan mekanik
pada agregat buatan (artificial aggregate) fly ash dan semen terhadap pengaruh

komposisi bahan tersebut.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
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Bab kesimpulan dan saran ini berisikan tentang kesimpulan dan saran hasil
dari penelitian yang diberikan oleh peneliti untuk orang-orang yang akan

melakukan penelitian yang sama pada kesempatan yang akan mendatang.
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