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PREDICTION OF PALM OIL YIELDS USING FUZZY SUGENO KANG

By:
Naufal Pratama Nirwoko
09021381722116

ABSTRACT

Palm oil plantation plantations in South Sumatra according to Central Vertical Service (BPS,
2021) data decreased by 3,062 tonnes by 2021, down from 2018. Yield is influenced by several
factors, such as: environmental influences, culture medium, quality, severe technical culture
violations (Yanto et al., 2019). This study aims to make it easier to prepare for the optimization
of total oil yield based on the prediction using Fuzzy Kang. Sugeno Kang's Fuzzy concept has
advantages over the other three Fuzzy models, including being able to integrate with Neural
Networks, lowering or other optimization techniques (Kamboj and Amrit, 2013). Based on
predictable test results using MAPE with yield and fertilization from January to December 2018,
the MAPE yield was 85.83% and the error rate was 14.17%.
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PREDIKSI HASIL PANEN KELAPA SAWIT MENGGUNAKAN
FUZZY SUGENQO KANG
By:
Naufal Pratama Nirwoko
09021381722116

ABSTRAK

Menurut data Badan Pusat Statistik (BPS, 2021) produksi perkebunan kelapa sawit yang
berada di Sumatera Selatan menurun per tahun 2021 sebanyak 3.062 ton yang lebih rendah dari
tahun 2018. Hasil panen dipengaruhi oleh beberapa faktor, antara lain: pengaruh lingkungan,
pupuk, kualitas bibit, dan tindakan yang kurang sesuai dengan kultur teknis setempat (Yanto et
al., 2019). Penelitian ini bertujuan untuk mempermudah melakukan persiapan-persiapan yang
diperlukan dalam mengoptimalkan hasil panen kelapa sawit berdasarkan hasil prediksi. Konsep
Fuzzy Sugeno Kang mempunyai kelebihan diantara ketiga model Fuzzy lain, antara lain dapat
berintegrasi dengan Neural Network, algoritma genetika atau teknik optimasi lainnya (Kamboj
and Amrit, 2013). Berdasarkan hasil pengujian akurasi prediksi menggunakan MAPE dengan
parameter hasil panen dan pemupukan dari bulan januari — desember tahun 2018 didapatkan
hasil nilai persentase MAPE 85,83% sedangkan persentase Error 14,17%.

Kata kunci: Fuzgy Sugeno Kang, MAPE, Prediksi Hasil Panen Kelapa Sawit.
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I-1

BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab pendahuluan untuk penelitian ini akan diisi dengan bahasan yang
menggambarkan latar belakang dari penelitian, masalah yang terumuskan, tujuan
dari penelitian, manfaat yang diharapkan pada penelitian serta batasan masalah
yang akan ditetapkan. Secara umum penjelasan mengenai penelitian akan dibahas
pada bab ini. Penjelasan akan dimulai dengan membahas latar belakang mengenai
penelitian tentang Prediksi Hasil Panen Kelapa Sawit Menggunakan FuzzySugeno

Kang.

1.2 Latar Belakang

Komoditas ekspor hasil perkebunan di Sumatera Selatan adalah kelapa
sawit.Dari mulai akar, buah, batang daun, dan bahkan sisa ampas buah kelapa
sawit dapat dimanfaatkan menjadi beberapa hal, contohnya saja buah dari kelapa
sawit sudah umum dikenal orang-orang sebagai bahan dasar dari minyak goreng.

Hasil dari perkebunan kelapa sawit di Sumatera selatan menurut Badan
Pusat Statistik (BPS, 2021) adalah sebanyak 4.267 ton per tahun 2020. Angka ini
terlihat meningkat pesat jika dibandingkan data produksi perkebunan kelapa sawit
per tahun 2016 yaitu hanya sebanyak 2.929 ton yang mana pada tahun juga
meningkat sedikitnya menjadi sebanyak 3.793 ton. Namun sayangnya produksi

perkebunan kelapa sawit yang berada di Sumatera selatan



kembali menurun per tahun 2021 menjadi sebanyak 3.062 ton yang berarti lebih
rendah dari tahun 2018 sebelumnya.

Hasil panen tersebut dipengaruhi oleh beberapa faktor, antara lain:
pengaruh lingkungan, pupuk, kualitas bibit, dan tindakan yang kurang sesuai
dengan kultur teknis setempat (Yanto et al., 2019).Lahan yang tersedia di suatu
wilayah baru umumnya masih jarang ditempati oleh penduduk yang berarti
informasi mengenai lingkungannya masih minim informasi. Padahal kesuksesan
dalam hasil panen dari perkebunan kelapa sawit ditentukan dari
pertimbangan-pertimbangan yang memerlukan informasi mengenai lahan yang
akan dijadikan perkebunan kelapa sawit tersebut.

Penelitian ini bertujuan untuk mempermudah para pegawai dalam
melakukan persiapan-persiapan yang diperlukan agar dapat mengoptimalkan hasil
panen kelapa sawit sesuai yang diinginkan berdasarkan data sebelumnya dengan
memanfaatkan kecanggihan teknologi.

Menurut Kusumadewi dan Purnomo (2010), logika Fuzzy adalah
komponen pembentuk soft computing.Dasar logika Fuzzy adalah teori himpunan
Fuzzy Pada teori himpunan Fuzzy, peranan derajat keanggotaan sebagai penentu
keberadaan elemen dalam suatu himpunan sangatlah penting.Nilai keanggotaan
menjadi ciri utama dari penalaran dengan logika Fuzzy tersebut.

Hasil penelitian ini nantinya diharapkan berguna untuk para pekerja yang
akan menginputkan data nilai-nilai tertentu ke dalam produk perangkat lunak yang
telah dihasilkan dan akan diolah menggunakan metode Fuzzy Sugeno Kang. Fuzzy

Sugeno Kang adalah metode yang dinilai dapat memberikan rekomendasi dengan



cepat namun tidak meninggalkan keakuratannya. Dalam penelitiannya, Sri
(Widaningsih, 2017) menyimpulkan bahwa metode Fuzzy Sugeno Kang dinilai
terbaik dalam memodelkan data karena adaptif dalam menyesuaikan fungsi
keanggotaan sistem. Hal ini didasari oleh metode Fuzzy Sugeno Kang pada
penelitian tersebut memiliki nilai MAPE terkecil dan disimpulkan nilai rata-rata
sama dengan data pada sistem actual.

Diantara Fuzzy Mamdani dan Fuzzy Sugeno Kang, perbedaan yang paling
dasar adalah membership function dari Fuzzy Sugeno Kangberbentuk konstanta
atau linear.Fuzzy Sugeno Kang menggunakan weight average untuk
mengkomputasi crisp output. Fuzzy Sugeno Kang mempunyai kelebihan diantara
ketiga model Fuzzy tersebut. Salah satu kelebihan Fuzzy Sugeno Kang yaitu dapat
berintegrasi dengan Neural Network, Algoritma Genetika atau teknik optimasi

lainnya (Kamboj and Amrit, 2013).

1.3 Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah bagaimana cara
mengimplementasikan metode Fuzzy Sugeno Kang kedalam situs penyedia
bantuan Prediksi Hasil Panen Kelapa Sawit Menggunakan Fuzzy Sugeno Kang?
Menjawab rumusan masalah tersebut, dibawah ini akan diuraikan beberapa
pertanyaan penelitian sebagai berikut:

1. Bagaimana cara menentukan prediksi hasil panen kelapa sawit

selanjutnya menggunakan metode Fuzzy Sugeno Kang?



2. Bagaimana hasil akurasi menggunakan metode Fuzzy Sugeno Kang yang
diterapkan pada prediksi hasil panen kelapa sawit pada panen

selanjutnya?

1.4 Tujuan Penelitian

Penelitian ini diharapkan untuk menyelesaikan rumusan masalah yang
ditemukan, yaitu terimplementasinya Fuzzy Sugeno Kang kedalam situs penyedia
bantuan Prediksi Hasil Panen Kelapa Sawit berupa:

1. Menghasilkan sebuah perangkat lunak untuk mengetahui prediksi hasil

panen kelapa sawit selanjutnya.

2. Menerapkan Fuzzy Sugeno Kang pada prediksi hasil panen kelapa sawit

pada panen selanjutnya ke dalam perangkat lunak.

1.5 Manfaat Penelitian

Penyelesaian rumusan masalah pada penelitian ini diharapakan untuk
mampu memberi manfaat berupa:
1. Menganalisis perhitungan Fuzzy Sugeno Kang dengan prediksi data
jumlah hasil panen kelapa sawit selanjutnya.
2. Hasil penelitian dapat digunakan untuk memahami metode Fuzzy Sugeno

Kang.

1.6 Batasan Masalah

Penelitian ini memiliki batasan masalah berupa:



1. Data yang akan digunakan adalah data yang berasal dari PT.
SRIWIJAYA NUSANTARA SEJAHTERA tentang hasil panen kelapa
sawit dan pemupukan dengan rentang januari - desember tahun 2018.

2. Perhitungan prediksi menggunakan meode Fuzzy Sugeno Kang.

3. Data yang akan diprediksi adalah bulan panen berikutnya.

4. Data yang dipakai adalah hasil panen dan pemupukan.

5. Variable-variable yang akan digunakan antara lain:

a) Variable hasil panen.
b) Variable pemupukan.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut :
BABI. PENDAHULUAN:

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah / ruang lingkup,
metodologi penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam
penelitian, seperti penjelasan mengenai jenis-jenis tanah, metode Fuzzy
Sugeno Kang, software, serta beberapa kajian literatur mengenai penelitian
lain yang relevan untuk penelitian ini.

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini akan menjabarkan bahasan mengenai tahapan yang akan

dilaksanakan pada penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian



dideskripsikan dengan rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di
akhir bab ini berisi perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan

penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini akan membahas mengenai analisis serta perancangan
perangkat lunak. Dimulai dengan pengumpulan dan analisa kebutuhan,
rancangan serta konstruksi perangkat lunak agar sesuai dengan kebutuhan

dalam pengembangan perangkat lunak.

BAB V. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini menyajikan hasil pengujian berdasarkan rancangan
sebelumnya beserta tabel hasil pengujian yang sudah dianalisis dan
divaraikan.
BAB VI. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran dari penulis berdasarkan

hasil yang telah diteliti.

1.8 Kesimpulan

Kesimpulan untuk bab ini adalah beberapa masalah yang telah terumuskan
harus diselesaikan melalui penelitian ini serta bagaimana Langkah langkah yang
akan diambil dalam proses membangun sebuah perangkat lunak berbasis website
dengan implementasi metode Fuzzy Sugeno Kang untuk membantu dalam Prediksi

Hasil Panen Kelapa Sawit.
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