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STUDI EKSPERIMENTAL PENGGUNAAN SERBUK ARANG CANGKANG 

SAWIT SEBAGAI SUBTITUSIPARTIAL SEMEN TERHADAP KUAT 

TEKAN MORTAR TANPA PERAWATAN

ABSTRAKSI

Saat ini, ilmu dan teknologi berkembang sangat pesat termasuk juga dalam 

bidang pembangunan khususnya di bidang struktur. Sejak dahulu mortar sudah 

digunakan oleh banyak orang. Mengingat keberadaan bahan baku yang semakin tipis, 
maka penggunaannya harus seefektif dan seefisien mungkin.

Oleh karena itu dilakukan penelitian tentang pengaruh penggunaan serbuk 

arang cangkang kelapa sawit sebagai bahan pengganti sebagian semen terhadap kuat 
tekan mortar dengan komposisi penggunaannya yang bervariasi yaitu 5%, 10%, 15%, 
20%, dan 25%. Benda uji yang dibuat berbentuk kubus dengan panjang sisi 10 cm. 
Pengujian kuat tekan mortar dilakukan pada umur 7, 14,21, dan 28 hari.

Kuat tekan mortar dengan penambahan serbuk arang cangkang kelapa sawit 
sebagai bahan pengganti sebagian semen bila dibandingkan dengan kuat tekan mortar 

normal pada umur 28 hari mengalami penurunan yaitu mortar dengan campuran 

serbuk arang cangkang sawit 5% mengalami penurunan kuat tekan 6%, mortar 

dengan campuran serbuk arang cangkang sawit 10% mengalami penurunan kuat 
tekan 15%, mortar dengan campuran serbuk arang cangkang sawit 15% mengalami 
penurunan kuat tekan 21.99%, mortar dengan campuran serbuk arang cangkang sawit 
20% mengalami penurunan kuat tekan 28.61%, mortar dengan campuran serbuk 

arang cangkang sawit 25% mengalami penurunan kuat tekan 39.99%.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Seiring dengan perkembangan zaman, ilmu Bahan Bangunan yang 

merupakan bagian dari kajian ilmu Teknik Sipil terus mengalami peningkatan seiring 

dengan maraknya penelitian terhadap material bangunan. Salah satu dari bahan — 

bahan yang digunakan dalam perancangan dan pelaksanaan pekerjaan suatu struktur 

bangunan adalah mortar. Pengetahuan tentang bahan mortar perlu diperdalam dan 

terus ditingkatkan guna mendapatkan mutu mortar yang tinggi namun ekonomis. 

Dalam menentukan material - material yang akan digunakan agar dapat 

menghasilkan mortar dengan sifat - sifat khusus yang diinginkan haruslah seselektif 

mungkin sehingga material dapat secara maksimal meningkatkan mutu mortar.

Mortar merupakan salah satu bahan yang paling sering digunakan untuk 

pekerjaan konstruksi. Hal ini dikarenakan mortar dikenal sebagai bahan pengisi beton 

yang dalam hal ini pasir dan semen merupakan bahan yang berfungsi sebagai 

pembentuknya menjadi satu kesatuan yang kompak dan kuat. Ikatan ini terdiri dari 

mutu dan kekuatan mortar, pasir sangat berperan dalam menentukan pengerjaan 

(workability), kekuatan (strength), dan keawetan beton (durability).

Dengan bertambahnya frekuensi penelitian yang berorientasi pada ilmu 

bahan bangunan, memberikan dampak positif terhadap perkembangan teknologi 

khususnya Teknik Sipil. Berkaitan dengan persediaan bahan baku yang semakin 

berkurang, maka penggunaan bahan bangunan haruslah seefektif dan seefisien 

mungkin. Untuk itu diperlukan suatu solusi guna memecahkan masalah ini yaitu 

dengan mencari bahan alternatif lain sebagai campuran mortar, dalam hal ini serbuk 

arang cangkang sawit.

Cangkang atau tempurung merupakan bagian dari buah kelapa sawit yang 

menyelubungi bagian daging biji atau inti biji sehingga begitu diproses di pabrik
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bagian cangkang atau tempurung ini akan terpecah menjadi beberapa bagian dan 

hanya menjadi sampah/limbah.
Melihat bertambah banyaknya cangkang sawit dari hari ke hari yang kurang 

dimanfaatkan, sehingga dicoba memanfaatkan serbuk arang dari hasil pembakaran 

cangkang sawit tersebut sebagai bahan alternatif lain dalam pembuatan mortar 

sebagai material pengganti sebagian semen sehingga bisa menghemat biaya produksi 

mortar. Penggunaan serbuk arang cangkang sawit ini adalah salah satu usaha untuk 

meningkatkan efisiensi pemanfaatan limbah pabrik sawit. Mengingat persediaan 

semen di alam semakin berkurang, maka diupayakan pemanfaatan serbuk arang

pengganti sebagian semen dalam prosescangkang sawit ini sebagai material 

pembuatan mortar.

1.2 Perumusan Masalah
Permasalahan utama yang dibahas dalam penelitian tugas akhir ini adalah 

pengaruh penggunaan serbuk arang cangkang sawit sebagai material pengganti 

sebagian semen terhadap kuat tekan mortar tanpa perawatan. Dalam campuran 

tersebut, serbuk arang cangkang sawit ditambahkan dengan mengurangi berat semen 

sebanyak 5%, 10%, 15%, 20%, dan 25%. Benda uji yang dibuat berbentuk kubus 

dengan panjang sisi 10 cm. Dimana pada m asing — masing variasi campuran akan 

dilakukan pengujian kuat tekan pada saat mortar berumur 7, 14, 21, dan 28 hari.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Untuk mendapatkan bahan alternatif lain sebagai pengganti sebagian 

pada campuran mortar dengan menggunakan dan memanfaatkan
serbuk arang cangkang sawit.

2. Mengetahui nilai kuat tekan mortar maksimum dengan menggunakan 

campuran kadar serbuk arang cangkang sawit yang optimum sebagai 
pengganti sebagian semen.

semen
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3. Membandingkan kuat tekan mortar dengan campuran serbuk arang 

cangkang sawit dengan mortar normal.

1.4 Metodologi Penelitian
Metode yang ingin digunakan dalam penelitian ini adalah studi literatur dan 

studi eksperimental. Tahap awal penelitian ini dimulai dengan studi literatur. Studi 

literatur ditujukan untuk memahami dan menginvertarisir sifat - sifat mortar.

Dalam penelitian ini diuji kuat tekan mortar dengan sampel berbentuk kubus 

dengan panjang sisi 10 cm untuk masing - masing variasi campuran dengan kadar 

campuran serbuk arang cangkang kelapa sawit 5%, 10%, 15%, 20%, 25% dari berat 

semen dan kemudian dibandingkan dengan mortar normal. Pengujian kuat tekan 

mortar dilakukan saat benda uji berumur 7, 14, 21, dan 28 hari. Untuk setiap umur, 

benda uji yang dites sebanyak 3 buah. Dan faktor air semen (w/c ratio) 0,4.

1.5 Ruang Lingkup Penelitian

Agar pembahasan lebih terarah dan sistematis, maka dalam penulisan tugas 

akhir ini hanya dibatasi dengan melakukan studi eksperimental pembuatan benda uji 

dengan menggunakan campuran serbuk arang cangkang kelapa sawit yang meliputi:

a. Membuat benda uji kubus dengan panjang sisi 10 cm, yang berumur 7 hari, 14 

hari, 21 hari dan 28 hari dengan menggunakan material yang berasal dari 

Sumatera Selatan dan bahan campuran serbuk arang cangkang sawit dengan kadar 

5%, 10%, 15%, 20%, dan 25% dikurangi dari berat semen yang dipakai.

b. Membandingkan kuat tekan mortal normal pada umur 7 hari, 14 hari, 21 hari dan 

28 hari dengan mortar dengan campuran serbuk arang cangkang kelapa sawit 
dengan kadar 5%, 10%, 15%, 20%, dan 25%.
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1.6 Sistematika Penulisan
Penulisan tugas akhir ini terdiri dari 5 bab, dengan penjabaran sebagai

terikut:

13 a b I Pendahuluan
Bab ini berisi tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan penelitian, 

Metodologi penelitian, ruang lingkup penelitian dan sistematika penulisan.

kab II Tinjauan Pustaka

Bab ini membahas gambaran umum tentang mortar baik sifat mortar maupun 

fnaterial pembentuk mortar.

Bab III Metodologi Penelitian

Bab ini menguraikan pelaksanaan penelitian yang meliputi tata cara pengujian 

material dan prosedur pembuatan benda uji.

|3ab IV Analisa Data Dan Pembahasan

Bab ini berisi tentang pengolahan data dan pembahasan berupa hasil 
pengujian kuat tekan mortar.
i

pab V Kesimpulan Dan Saran

Bab ini berisikan kesimpulan yang diambil dari hasil penelitian dan 

fang diberikan.
saran

I
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