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Application of the Yolov3 Method for Detecting the Number of Vehicles 

Based on CCTV Monitoring and Determining the Best Path Using the 

Hybrid Fuzzy Mamdani Method and the Greedy Algorithm on Palembang 

City Highways 
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Abstract 

Traffic congestion is still a problem that is often faced by people in the city 

of Palembang, until now there are still difficulties in carrying out mobility to 

support daily activities. By utilizing the latest technological advances such as 

image-based methods that utilize traffic CCTV camera sensors to monitor several 

highways simultaneously to make it more optimal and effective. This study used 

the YoloV3 method to detect the number of motorbikes and cars monitored by 

CCTV cameras around the Palembang city highway, managed to get the best 

model with model evaluation results, namely: Epoch 214, Batch 64, Subsection 

16, Learning Rate 0.001, Motorcycle Accuracy 80.12%, Car Accuracy 90.76%, 

IoU 65.83%, mAP 85.44%, Recall 0.85, F1 Score 0.85, Percision 0.86. This is 

followed by using mamdani fuzzy logic to produce more optimal road condition 

density outputs and road weight values, with the parameters of the number of 

motorbikes and cars, road width and distance traveled. The road weight value is 

used as a consideration for the best path using the Greedy algorithm. The best 

path results are obtained by using the greedy algorithm, namely on Friday 

morning and Monday afternoon: road 2 while for Friday afternoon, Friday 

afternoon, Monday morning and Monday afternoon: road 1. 

Keywords : Traffic jams, Best Path, YoloV3, Fuzzy Mamdani, Greedy 

Algorithm. 
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Abstrak 

Kemacetan lalu lintas masih menjadi permasalahan yang sering dihadapi 

masyarakat di kota Palembang hingga saat ini masih kesulitan dalam melakukan 

mobilitas untuk mendukung aktivitas sehari-hari. Dengan memanfaatkan 

kemajuan teknologi terkini seperti metode berbasis image yang memanfaatkan 

sensor kamera CCTV lalu lintas untuk mengawasi beberapa jalan raya secara 

beriringan agar lebih optimal dan efektif. Penelitian ini menggunakan metode 

YoloV3 untuk mendeteksi jumlah motor dan mobil yang terpantau  kamera CCTV 

di sekitar jalan raya kota palembang, berhasil mendapatkan model terbaik dengan 

hasil evaluasi model yaitu: Epoch 214, Batch 64, Subdivisions 16, Learning Rate 

0.001, Akurasi Motor 80.12%, Akurasi Mobil 90.76%, IoU 65.83%, mAP 

85.44%, Recall 0.85, F1 Score 0.85, Percision 0.86. Dilanjutkan menggunakan 

logika fuzzy mamdani untuk menghasilkan output kepadatan kondisi jalan dan 

nilai bobot ruas jalan yang lebih optimal, dengan parameter jumlah kendaraan 

motor dan mobil, lebar jalan serta jarak tempuh. Nilai bobot ruas jalan digunakan 

sebagai pertimbangan jalur terbaik menggunakan algoritma greedy. Hasil jalur 

terbaik yang didapat menggunakan algoritma greedy yaitu pada hari jumat pagi 

dan senin sore: jalur 2 sedangkan untuk hari jumat siang, jumat sore, senin pagi 

dan senin siang: jalur 1. 

Kata Kunci : Kemacetan lalu lintas, Jalur Terbaik, YoloV3, Fuzzy Mamdani, 

Algoritma Greedy. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Menurut data dari badan pusat statistik mengenai jumlah kendaraan di 

provinsi sumatera selatan pada tahun 2021 adalah 3.851.195
 
[1]. Kemudian untuk 

panjang jalan menurut kondisi jalan di kota palembang pada tahun 2021 dengan 

kualitas jalan baik 56,90 Km, kualitas jalan sedang 0,40 Km dan kualitas jalan 

rusak yang belum terhitung [2]. Peningkatan jumlah kendaraan di sumatera 

selatan dan di kota-kota besar seperti palembang dapat menyebabkan kemacetan 

lalu lintas karena kepadatan lalu lintas yang terjadi, serta kondisi jalan kota 

palembang yang kualitasnya masih perlu peningkatan. 

Masyarakat di kota Palembang hingga saat ini masih kesulitan dalam 

melakukan mobilitas untuk mendukung aktivitas sehari-hari akibat kemacetan lalu 

lintas yang terjadi [3], Dengan memanfaatkan kemajuan teknologi terkini seperti 

metode berbasis image yang memanfaatkan sensor kamera CCTV lalu lintas 

untuk smart traffic control, untuk mengawasi beberapa jalan raya secara 

beriringan agar lebih optimal dan efektif [4].  

Pada penelitian [5] menerapkan metode Yolov3 untuk mendeteksi volume 

kendaraan menggunakan data CCTV lalu lintas pada jalur satu arah, metode 

Yolov3 memiliki kemampuan pendeteksi dengan cepat dan akurat dan dapat 

meminimalisir kemacetan. Pada penelitian [6] menggunakan Yolo untuk mengatur 

lampu lalu lintas dengan garis virtual 30% dari ujung frame berdasarkan 

kepadatan kendaraan dan berhasil mendapatkan akurasi tertinggi 98,80%.  Pada 

penelitian [7] mengusulkan pendekatan untuk perhitungan kendaraan secara real 

time menggunakan Tiny Yolo untuk deteksi dan estimasi gerak cepat, hasil 

eksperimen mencapai akurasi tinggi pada kecepatan real time yaitu 33,5 FPS pada 

data CCTV lalu lintas secara real time.  

Berdasarkan penjelasan di atas penulis tertarik untuk memanfaatkan 

metode You Only Look Once (Yolo) versi 3 untuk mendeteksi jumlah kendaraan 
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yang ada di sekitar jalan raya kota palembang. Yolo adalah algoritma yang 

dikembangkan untuk mendeteksi objek secara real time [5],  

Menentukan jalur terbaik saat terjadi kemacetan, tidak cukup hanya 

menggunakan parameter kepadatan kendaraan. Agar hasilnya lebih optimal, adil 

dan realistis beberapa  parameter yang diperlukan seperti: panjang dan lebar jalan, 

kondisi jalan, jarak tempuh dan lain sebagainya. Dibutuhkan sebuah analisis dan 

perhitungan yang sistematis dengan mempertimbangkan kondisi jalan dan 

kriminalitas yang terjadi [8]. Pada penelitian [8] memberikan pertimbangan yang  

optimal pada nilai bobot tiap ruas jalan menggunakan logika fuzzy mamdani dan 

mencari rute tercepat dan aman menggunakan algoritma dijkstra. 

Pada penelitian [9] menggunakan logika fuzzy tsukamoto hybrid dengan 

algoritma semut, langkah pertama membangun suatu graf bobot hasil dari metode 

inferensi himpunan fuzzy jarak tempuh dan kepadatan jalan, kemudian graf bobot 

tersebut digunakan untuk mencari rute terbaik menggunakan algoritma semut. 

Pada penelitian [10] menggunakan Algoritma dijkstra dan Logika Fuzzy dalam 

mencari rute terbaik untuk pemadam kebakaran di kota Semarang. 

Pada dasarnya algoritma greedy digunakan pada prinsip algoritma dijkstra, 

dimana setiap langkah memiliki nilai sisi yang terkecil dan dimaksukan dalam 

himpunan solusi. [8], [10].  

Jadi kesimpulanya pada penelitian Skripsi ini penulis akan menggunakan 

Yolov3 untuk mendeteksi jumlah kendaraan yang ada di sekitar jalan raya kota 

palembang dan logika fuzzy mamdani untuk memberikan nilai bobot tiap ruas 

jalan berdasarkan pertimbangan yang optimal, adil dan realistis serta 

menggunakan algoritma greedy untuk menentukan jalur terbaik saat terjadi 

kemacetan. 
 

1.2. Perumusan Masalah 

Perumusan Masalah pada Skripsi yang dikerjakan, yaitu: 

1. Mendeteksi jumlah kendaraan berdasarkan pantauan CCTV di sekitar jalan 

raya kota Palembang. 

2. Menghasilkan bobot ruas jalan yang optimal, adil dan realistis. 
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3. Menentukan jalur terbaik di sekitar jalan raya kota Palembang dengan 

parameter dari bobot ruas jalan yaitu:  kepadatan kondisi jalan, lebar jalan 

dan jarak tempuh. 
 

1.3. Batasan Masalah 

Berikut batasan masalah pada Skripsi ini, yaitu : 

1. Menggunakan Yolov3 untuk mendeteksi jumlah kendaraan berdasarkan 

pantauan CCTV di sekitar jalan raya kota palembang. Data CCTV yang 

digunakan berasal dari Dinas Perhubungan kota Palembang dan Balai 

Pengelola Transportasi Darat Wilayah VII Sumsel Babel palembang 

dengan skenario jalur jalan yang sudah ditentukan oleh penulis. 

2. Penelitian ini menggunakan logika fuzzy mamdani untuk memberikan 

nilai bobot tiap ruas jalan berdasarkan pertimbangan yang optimal, adil 

dan realistis. 

3. Penelitian ini menggunakan Algoritma Greedy untuk menentukan jalur 

terbaik di sekitar jalan raya kota palembang. 
 

1.4. Tujuan 

Berikut tujuan pada Skripsi ini, yaitu : 

1. Dapat mengolah data video pada CCTV di sekitar jalan raya kota 

Palembang dengan menerapkan Metode Yolov3 untuk mendeteksi jumlah 

kendaraan motor dan mobil.  

2. Dapat menerapkan Logika Fuzzy Mamdani agar menghasilkan output 

untuk dijadikan sebagai bobot ruas jalan. 

3. Dapat meminimalisir kemacetan di kota Palembang menggunakan 

Algoritma Greedy sebagai penentu jalur terbaik. 
 

1.5. Manfaat 

Berikut manfaat dari pada Skripsi ini, yaitu : 

1. Diharapkan penelitian ini dapat membantu mendeteksi jumlah kendaraan 

di sekitar jalan raya kota Palembang yang terpantau CCTV. 
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2. Diharapkan penelitian ini dapat menghasilkan output yang dijadikan 

sebagai bobot ruas jalan dengan hasil yang lebih optimal, adil dan realistis. 

3. Diharapkan penelitian ini dapat membantu pengemudi untuk memilih jalur 

terbaik pada saat terjadi kemacetan di sekitar jalan raya kota Palembang. 
 

1.6. Sistematika Penulisan Skripsi 

Dibuat yang bertujuan untuk mempermudah dan memperjelas isi dalam 

penyusunan Skripsi. 

1. PENDAHULUAN 

Berisikan tentang latar belakang masalah yang terjadi, yang nantinya 

masalah tersebut akan dirumuskan, kemudian diberi batasan masalah yang 

akan dibahas, memperjelas tujuan serta manfaat dari penelitian yang 

dilakukan harapanya dapat memberikan solusi terhadap masalah tersebut.  

2. TINJAUAN PUSTAKA 

Menjelaskan Beberapa penelitian terkait dan dasar teori yang diperlukan 

untuk penelitian seperti menjelaskan secara detail metode yang digunakan 

untuk memecahkan masalah dalam penelitian. 

3. METODOLOGI 

Pembahasan secara rinci mengenai alur proses penelitian dari awal sampai 

akhir berdasarkan metode yang digunakan. 

4. HASIL DAN PEMBAHASAN  

Setelah proses penelitian selesai dengan 3 metode yang digunakan, 

selanjutnya hasil akhir penelitian akan di analisis. 

5. KESIMPULAN DAN SARAN  

Merujuk pada hasil analisis yang telah didapat maka akan ditarik 

kesimpulan serta saran untuk penelitian selanjutnya. 
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