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Application of the You Only Look Once Version 3 (YOLOv3) Method to Detect 

the Number of Vehicles, and the Mamdani Fuzzy Method to Determine Vehicle 

Density, and a Genetic Algorithm to Determine the Best Path on the Palembang 

City Highway Path 
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Abstract 

Congestion is a problem that often occurs in big cities caused by the 

increasing number of vehicles each year without being accompanied by the 

expansion of highways. There are 3 methods proposed, namely the You Only Look 

Once version 3 (YOLOv3) method, the Fuzzy Mamdani method, and the Genetic 

Algorithm. There are 2 types of datasets used, namely photo datasets for the 

modeling process and CCTV video datasets for model testing obtained from the 

Department of Transportation (DISHUB) and the Land Transportation 

Management Agency (BPTD) of Palembang City. The research conducted focuses 

on getting the best path based on predetermined scenarios. The best path resulting 

from the 2 possible existing paths is obtained by comparing the fitness values of the 

two paths, the greatest fitness value being the solution for the best path. The best 

path for each time produces the same best path, namely through the Polda 

intersection, angkatan 45 intersection, campus intersection, Samsat intersection, 

and reaches the destination. 

Keywords : Congestion, Palembang City, You Only Look Once, Fuzzy Mamdani, 

Genetic Algorithm, CCTV, Best Path, DISHUB, BPTD 
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Abstrak 

Kemacetan merupakan permasalahan yang sering terjadi di kota-kota besar 

yang disebabkan oleh bertambahnya jumlah kendaraan setiap tahunnya tanpa 

diiringi dengan perluasan jalan raya. Metode yang diusulkan ada 3 yaitu metode 

You Only Look Once versi 3 (YOLOv3), metode Fuzzy Mamdani, dan Algoritma 

Genetika. Dataset yang digunakan ada 2 jenis yaitu dataset foto untuk proses 

pembuatan model dan dataset video CCTV untuk pengujian model yang didapatkan 

dari instansi Dinas Perhubugan (DISHUB) dan Badan Pengelola Transportasi Darat 

(BPTD) Kota Palembang. Penelitian yang dilakukan berfokus untuk mendapatkan 

jalur terbaik berdasarkan skenario yang telah ditentukan. Jalur terbaik yang 

dihasilkan dari 2 kemungkinan jalur yang ada didapatkan dengan membandingkan 

nilai fitness dari kedua jalur, nilai fitness terbesar menjadi solusi untuk jalur terbaik. 

Jalur terbaik untuk tiap-tiap waktu menghasilkan jalur terbaik yang sama yaitu 

melalui rute simpang polda, simpang angkatan 45, simpang kampus, simpang 

samsat, dan sampai pada tujuan. 

 

Kata Kunci : Kemacetan, Kota Palembang, You Only Look Once, Fuzzy 

Mamdani, Algoritma Genetika, CCTV, Jalur Terbaik, DISHUB, 

BPTD 
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BAB I. PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Kemacetan adalah suatu keadaan yang terjadi karena kapasitas kendaraan 

roda 2, 4 ataupun lebih dari itu selalu bertambah jumlahnya setiap tahun, dengan 

bertambahnya kendaraan ini harus disertai dengan berkembangnya fasilitas. Namun 

jika fasilitas tersebut tidak dikembangkan, maka masalah yang muncul adalah 

kemacetan. Kemacetan sering terjadi di kota besar yang memiliki populasi 

kendaraan yang banyak salah satu kota yang masuk kategori tersebut adalah Kota 

Palembang. Informasi dari Badan Pusat Statistik tahun 2018, banyak kendaraan di 

Indonesia telah menembus angka 126 juta unit dan peningkatannya sekitar 8 juta 

kendaraan per tahun [1]. Kemacetan sering terjadi pada waktu tertentu seperti saat 

berangkat dan pulang sekolah atau kantor, bukan hanya hari beraktifitas melainkan 

hari libur atau weekend juga bisa ada kemacetan [2]. 

Menurut penulis solusi untuk masalah kemacetan ini adalah dengan mencari 

jalur terbaik (best path), jalur terbaik bukan hanya perihal jauh dekat suatu rute 

melainkan dari berbagai aspek seperti kepadatan kendaraan, waktu tempuh, dan lain 

sebagainya. Contohnya ketika akan bepergian kesuatu tempat dan terdapat 2 pilihan 

rute yaitu rute dengan jalur terdekat dan rute dengan jalur memutar, jika hanya 

berdasarkan aspek jauh dekat, maka rute dengan jalur terdekat adalah pilihan 

terbaik. Namun, jika berdasarkan aspek lain yaitu berdasarkan kepadatan 

kendaraan dan jika ternyata jalur terpendek memiliki kepadatan yang sangat besar, 

maka pilihan jalan memutar adalah pilihan terbaik. 

Dalam menentukan jalur terbaik di kota Palembang penulis menerapkan 

Artificial Intelligence (AI) berupa Convolutional Neural Network (CNN) dengan 

menggunakan 3 metode yaitu YOLO versi 3 untuk mendeteksi dan   menentukan 

jumlah kendaraan di jalan raya, dan metode fuzzy mamdani digunakan untuk 

menentukan kepadatan jalan raya, serta algoritma genetika untuk menentukan jalur 

terbaik bagi kendaraan. 

YOLO adalah salah satu metode untuk melakukan deteksi terhadap objek, 
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kelebihan metode ini sendiri yaitu mampu melakukan deteksi dua kali lebih cepat 

dan akurat dari pada algortima lain [3]. Fuzzy logic atau logika fuzzy adalah metode 

yang digunakan untuk memetakan suatu ruang masukan ke dalam suatu ruang 

keluaran. Adapun dasar teori dari logika fuzzy ini adalah teori himpunan, selain itu 

logika fuzzy juga masuk ke dalam komponen yang membentuk soft computing [4]. 

Algoritma genetika adalah salah satu metode yang bisa dipakai untuk masalah 

pencarian nilai untuk sebuah masalah optimasi. Algoritma ini juga merupakan 

cabang dari algoritma evolusi dimana algoritma ini didasari oleh proses genetika 

pada makhluk hidup [5] 

Berdasarkan permasalahan yang sudah disampaikan penulis, maka 

dibuatlah tugas akhir untuk membantu menentukan jalur terbaik pada jalan raya. 

Adapun solusi dari masalah ini yaitu dengan menentukan jalur atau rute terbaik 

yang bisa dilalui pengendara. Maka dari itu penulis menyusun tugas akhir yang 

berjudul “Penerapan Metode You Only Look Once Versi 3 (YOLOv3) untuk 

Mendeteksi Jumlah Kendaraan, Dan Metode Fuzzy Mamdani untuk 

Menentukan Kepadatan Kendaraan, Serta Algoritma Genetika Untuk 

Menentukan Jalur Terbaik Pada Jalan Raya Kota Palembang”. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

Berikut perumusan masalah pada Skripsi ini, yaitu: 

1. Penelitian dilakuakan mencakup permasalahn kemacetan lalu lintas yang 

sering terjadi di jalan raya kota Palembang. 

2. Menentukan jalur terbaik di jalan raya kota Palembang menggunakan 

metode You Only Look Once versi 3 (YOLOv3), metode Fuzzy Mamdani, 

dan Algoritma Genetika. 

 

1.3. Batasan Masalah 

Berikut batasan masalah pada Skripsi ini, yaitu: 

1. Jalur terbaik yang diperoleh berdasarkan dua parameter yaitu kepadatan 

kendaraan, lebar jalan, dan jarak tempuh. 

2. Dalam penelitian ini, video rekaman CCTV dari Dinas Perhubungan 

(DISHUB) Kota Palembang dan Badan Pengelola Transportasi Darat 
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(BPTD) wilayah VII SUMSEL dan BABEL menjadi data utama penelitian. 

3. Kendaraan yang dideteksi hanya berupa motor dan mobil. 

4. Penelitian bersifat tidak real time. 

 

1.4. Tujuan 

Tujuan dari penulisan Skripsi ini, yaitu: 

1. Dapat menjadi solusi dalam menyelesaikan permasalahan kemacetan lalu 

lintas di Kota Palembang. 

2. Dapat menerapkan metode You Only Look Once versi 3 (YOLOv3), metode 

Fuzzy Mamdani, dan Algoritma Genetika dalam mengambil keputusan 

mengenai pemilihan jalur terbaik di jalan raya. 

 

1.5. Manfaat 

Manfaat dari penulisan Skripsi ini, yaitu: 

1. Mencegah dari keterlambatan yang disebabkan oleh faktor kemacetan.lalu 

lintas. 

2. Memperoleh jalur terbaik yang bisa dilalui oleh sebuah kendaraan tanpa 

takut adanya kemacetan lalu lintas. 

 

1.6 Metodologi Penelitian 

Pada Skripsi ini, metodologi yang digunakan adalah sebagai berikut: 

1. Metode Studi Pustaka dan Literatur 

Dala metode ini, penulis mencari sumber informasi berupa literatur  

yang berada di jurnal, buku maupun internet mengenai jalur terbaik 

menggunakan metode YOLOv3, Fuzzy Mamdani dan Algoritma Genetika 

pada jalan raya. 

 

2. Metode Konsultasi 

Dalam metode ini, penulis melakukan wawancara atau bertanya 

secara langsung maupun tidak langsung kepada pihak yang memiliki 

pengetahuan yang baik dan luas mengenai tugas akhir yang di kerjakan 

penulis. 
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3. Metode Pembuatan Model 

Pada metode ini membuat suatu perancangan pemodelan 

berdasarkan data- data yang telah dikumpulkan. 

 

4. Metode Pengujian dan Validasi 

Pada metode ini melakukan pengujian terhadap hasil model yang 

sudah dibuat melalui proses training dan testing. Adapun pengujian 

dilakukan dengan menerapkan model yang sudah dibuat kedalam data 

berbentuk video. Tingkat akurasi dari model menjadi tingkat keberhasilan 

model tersebut. 

 

5. Metode Hasil dan Analisa 

Setelah didapatkan hasil pengujian, hasil tersebut akan dianalisis 

dengan mencari kekurangan dan kelebihannya, sehingga harapannya 

penelitian ini bisa dikembangkan lagi. 

 

6. Metode Penarikan Kesimpulan dan Saran 

Langkah terakhir dari sebuah penelitian adalah penarikan 

kesimpulan dan saran yang didapatkan dari hasil pengujian dan analisis. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

 Untuk memudahkan penulis dalam menyusun tugas akhir dan juga 

membuat isi dari setiap bab yang ada pada Tugas Akhir lebih jelas, maka untuk itu 

dibuatlah sistematika penulisan sebagai berikut. 

 

1.7.1 Pendahuluan 

Sebagai pondasi penelitian, bab ini membahas tentang Latar Belakang 

Masalah, Tujuan dan Manfaat, Perumusan dan Batasan Masalah, Metodologi 

Penelitian, dan Sistematika Penulisan dari penelitian yang dilakukan. 
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1.7.2 Tinjauan Pustaka 

Selanjutnya adalah bab penjelasan Dasar Teori atau informasi-informasi 

yang dibutuhkan dalam memecahkan masalah yang ada pada saat penelitian. 

 

1.7.3 Metodologi 

Metodologi yang digunakan akan dibahas secara rinci pada bab ini, adapun 

bab ini mencangkup alur proses dari semua metode yang digunakan dalam 

penelitian. 

 

1.7.4 Hasil dan Pembahasan 

 Hasil yang di peroleh dari pengujian akan dibahas dan dianalisis, adapun 

hasil yang dibahas dan dianalisis yaitu kekurangan dan kelebihan dari pengujian 

yang sudah dilakukan. 

 

1.7.5 Kesimpulan dan Saran 

 Menjadi bab penutup yang memuat gambaran besar dari hasil penelitian 

yang sudah dilakukan dan juga saran yang diambil dari kekurangan penelitian yang 

harapannya dapat diperbaiki di penelitian selanjutnya. 
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