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Abstract 

The majority of people at this time are more comfortable shopping through 

marketplaces available in E-Commerce rather than having to visit the store 

directly. This has resulted in increased competition in the world of E-Commerce 

which has an impact on increasing counterfeit transaction. As a result, customer 

trust in the platform will decrease and create economic and reputational damage 

for stakeholders. This study aims to secure transaction data and information using 

the Blockchain method with a Supply Chain Management simulation system. This 

study focuses on a Supply Chain Management simulation system that is carried out 

by utilizing RFID (Radio Frequency Identification) technology in collecting data to 

become a dataset. The data is then processed and secured using a blockchain with 

a PoET consensus algorithm. The data security process is carried out using the 

PoET (Proof of Elapsed Time) consensus algorithm so as to produce transaction 

data that is safe and private by utilizing smart contracts and hashes. This research 

can create a supply chain management system that is safe from counterfet 

transaction. 

Keywords : E-Commerce, Blockchain, Supply Chain Management, RFID, 

Smart-Contract, Proof of Elapsed Time Algorithm 
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Abstrak 

Mayoritas dari masyarakat pada saat ini lebih nyaman berbelanja melalui 

marketplace yang tersedia pada E-Commerce daripada harus mengunjungi toko 

secara langsung. Hal ini mengakibatkan peningkatan persaingan pada dunia E-

Commerce yang berdampak pada peningkatan pemalsuan transaksi. Akibatnya, 

kepercayaan pelanggan pada platform akan menurun dan menciptakan kerusakan 

ekonomi dan reputasi bagi stakeholder. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengamankan data dan informasi transaksi menggunakan metode Blockchain 

dengan sistem simulasi Managemen Rantai Pasok. Penelitian ini berfokus pada 

sistem simulasi Managemen Rantai Pasok yang dilakukan dengan memanfaatkan 

teknologi RFID (Radio Frequency Identification) dalam melakukan pengambilan 

data untuk menjadi dataset. Data tersebut kemudian diolah dan diamankan 

menggunakan Blockchain dengan algoritma konsensus PoET. Proses pengamanan 

data dilakukan dengan menggunakan algoritma konsensus PoET (Proof of Elapsed 

Time) sehingga menghasilkan data transaksi yang bersifat aman dan private dengan 

memanfaatkan Kontrak Pintar serta Hash. Penelitiaan ini dapat menciptakan sistem 

Managemen Rantai Pasok yang aman dari pemalsuan transaksi. 

Kata Kunci : E-Commerce, Blockchain, Managemen Rantai Pasok, RFID, 

Kontrak Pintar, Algoritma Proof of Elapsed Time 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Sekarang ini, E-Commerce (Electronic Commerce) dapat dikatakan 

mencapai puncak kesuksesan. Mayoritas dari masyarakat lebih nyaman 

berbelanja melalui marketplace yang tersedia pada E-Commerce daripada 

harus mengunjungi toko secara langsung. Hal ini mengakibatkan semakin 

meningkatnya persaingan pada dunia E-Commerce. E-Commerce adalah 

salah satu perantara transaksi yang sangat penting. Masyarakat, 

pemerintahan, dan perusahaan, semua berpartisipasi dalam transaksi E-

Commerce. E-Commerce merupakan perantara transaksi bisnis antar 

perusahaan melalui komputer kepada konsumen dalam melakukan suatu 

proses penjualan dan pembelian produk secara elektronik[1]. 

E-Commerce berkembang atas perubahan perilaku masyarakat 

dalam memenuhi kebutuhan hidup. Menurut Whiteley (2000) E-Commerce 

merupakan sebuah konsep yang berisi segala bentuk transaksi dan juga 

informasi bisnis dengan memanfaatkan teknologi informasi dan 

komunikas[2]. Dengan adanya E-Commerce diharapkan dapat memberikan 

keefektifan dan kemudahan pada masyarakat dan pelaku bisnis. 

E-Commerce yang nyaman dan aman tercipta dengan adanya Supply 

Chain Management (SCM). SCM atau management rantai pasok 

merupakan pengaturan perjalanan sebuah produk dari produsen kepada 

konsumen yang dimulai dari proses perancangan, transaksi atau penyediaan, 

pembuatan produk, management pergudangan, pengiriman produk dan 

pengembalian pesanan[3]. Supply chain management juga dapat dikatakan 

sebagai pengatur rangkaian (jaringan) melibatkan pengiriman persediaan 

barang dari pemasok (pergudangan) ke pengecer di lokasi berbeda, dimana 

Supply Chain Management ini dalam penerapannya dapat memudahkan dan 

meningkatkan daya laba dari pemasok[4]. Dengan adanya management 

rantai pasok ini diharapkan dapat menjamin kepuasan kepada pelanggan, 
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mendorong pertumbuhan pendapatan, meminimalisir biaya produksi, 

pemanfaatan aset perusahaan semakin maksimal, meningkatkan laba, 

sehingga perusahaan akan semakin besar[3]. 

Sayangnya, perkembangan E-commerce yang semakin tinggi ini 

juga menghasilkan dampak negatif berupa meningkatnya penipuan kartu 

kredit, akun pengguna yang dicuri[5] dan pemalsuan transaksi sehingga 

dapat mengurangi kepercayaan pelanggan pada platform, sehingga 

mengakibatkan kerusakan ekonomi dan reputasi bagi stakeholder[6]. Oleh 

sebab itu, penelitian ini menggunakan metode blockchain dengan 

memanfaatkan teknologi sensor RFID. Teknologi RFID ini nantinya akan 

digunakan untuk menginput data barang pada supply chain management 

yang akan dijalankan. 

RFID atau Radio Frequency Identification adalah teknologi berupa 

sensor yang digunakan untuk mengambil informasi tanpa bersentuhan. 

Pengambilan data menggunakan RFID ini menggunakan tag atau  label 

yang berfungsi untuk mengambil data tanpa harus memperhatikan Line of 

Sight (LoS). Dalam penggunaan teknologi RFID ini dapat menggunakan 

banyak tag secara bersamaan[7].  

Pada penelitian ini digunakan metode blockchain dengan algoritma 

proof of elapsed time untuk mengamankan transaksi. Teknologi blockchain 

merupakan salah satu inovasi pada ilmu komputer yang telah berkembang 

dan memiliki sifat terdesentralisasi dan terdistribusi untuk merekam data 

dan informasi. Blockchain dapat dikatakan sebagai record (basis data) yang 

terus berkembang. Setiap blok pada sistem tersebut akan saling terhubung 

dan dilindungi menggunakan teknik kriptografi. Sehingga, jika ada upaya 

untuk mengubah data pada satu blok, maka pada blok lain data tersebut juga 

akan berubah. Setiap blok berisi hash kriptografis dari blok sebelumnya, 

timestamp, dan juga data transaksi [8]. 

Algoritma PoET (Proof of elapsed time) adalah salah satu algoritma 

konsensus pada jaringan blockchain yang digunakan untuk mencegah 

pemanfaatan sumber daya yang tinggi dan konsumsi energi yang tinggi serta 

menjaga proses lebih efisien dengan mengikuti sistem pemilihan yang adil. 



3 
 

 

PoET mencapai konsensus dengan mengimplikasikan timer acak di setiap 

node dalam jaringan. Dengan algoritma PoET ini, maka akan dapat 

meningkatkan transparansi dengan memastikan hasil pemilihan dapat 

diverifikasi oleh peserta eksternal. Algoritma ini berfokus pada efisiensi dan 

memastikan ada kemungkinan yang sama dari setiap node untuk menjadi 

penambang dan memvalidasi blok[9]. 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan, maka penulis 

mengangkat judul skripsi “Algoritma Konsensus PoET (Proof of Elapsed 

Time) dalam Penggunaan Metode Blockchain untuk Studi Kasus Supply 

Chain Management pada Anti-Counterfeit Transaksi E-commerce”. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, penulis dapat 

menarik beberapa kesimpulan yang dapat menjadi rumusan masalah dalam 

penelitian ini, yaitu : 

1. SCM bermasalah pada input dan output data yang cepat 

2. Data pada transaksi penjualan pada supply chain management dapat 

terbongkar dan diketahui oleh pihak yang tidak bertanggung jawab 

sehingga diperlukannya keamanan data pada transaksi penjualan. 

3. Informasi dan transaksi yang terdapat pada suatu sistem dapat 

terhapus maupun terbongkar, sehingga diperlukan teknologi 

blockchain untuk mengamankan data dari pihak-pihak yang tidak 

bertanggung jawab. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penulisan skripsi ini antara lain adalah sebagai 

berikut: 

1. Penerapan RFID dalam proses penginputan data produk pada E-

Commerce akan disalurkan melalui proses Supply Chain 

Management. 
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2. Pengaplikasian algoritma PoET dengan metode blockchain dalam 

pengamanan data dan informasi transaksi pada Supply Chain 

Management    dengan memanfaatkan teknologi RFID. 

3. Memperoleh sistem supply chain management yang aman dengan 

menggunakan metode blockchain. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang dapat diperoleh dalam penelitian ini yaitu: 

1. Mencegah terjadinya transaksi palsu pada E-Commerce dengan 

pemanfaatan teknologi RFID melalui proses Supply Chain 

Management   . 

2. Mendapatkan sistem supply chain management yang baik dalam 

pengamanan data dan informasi menggunakan metode blockchain 

dengan algoritma PoET.  

3. Menjadi studi awal penggunaan metode blockchain dalam 

pengembangan supply chain management yang aman. 

 

1.5 Batasan Masalah 

Sebagai tumpuan penulis dalam menyelesaikan penulisan skripsi ini, maka 

penulis memberikan batasan masalah sebagai berikut: 

1. Penelitian yang dilakukan dalam mendukung penulisan skripsi ini 

berupa simulasi program yang telah dipersiapkan sedemikian rupa. 

2. Data merupakan hasil dari simulasi program dengan menggunakan 

sistem yang telah dirancang di Laboratorium. 

3. Hasil yang didapatkan dalam penelitian berupa informasi mengenai 

transaksi E-commerce yang dialirkan hingga note akhir melalui 

supply chain management. 

4. Sistem supply chain dirancang agar memiliki sifat yang kekal atau 

tidak dapat diubah dan memiliki traffic yang terenkripsi sehingga 

menciptakan sistem yang aman dari pihak yang ingin menggali 

informasi. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan untuk menunjang skripsi ini sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Berisikan uraian mengenai latar belakang, perumusan masalah, 

tujuan, manfaat, batasan masalah dan juga sistematika penulisan sebagai 

pendukung penelitian ini. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Berisikan uraian dasar teori yang mendukung penelitian yaitu 

berupa literatur mengenai keamanan data, RFID, supply chain management, 

blockchain dan juga algoritma PoET. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Memberikan penjelasan mengenai berbagai proses dan rangkaian 

kegiatan yang dilakukan dalam penelitian. Penelitian ini dimulai dengan 

studi literatur dan diikuti dengan diskusi, uji coba simulasi program yang 

telah dirancang yaitu pada sistem supply chain management dan juga 

blockchain, serta dilakukan analisa dan merumuskan hasil yang telah 

diperoleh. 

 

BAB IV HASIL DAN ANALISA 

Dipaparkan hasil pengujian data dari supply chain management, 

kemudian melakukan pengujian terhadap keamanan sistem dalam 

pencegahan transaksi palsu dan menjabarkan analisa yang dihasilkan 

melalui penelitian. 

 

BAB V KESIMPULAN 

Mengumpulkan seluruh hasil dan analisa yang telah di dapat dan 

menyimpulkannya berdasarkan penelitian yang telah dilakukan. 
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