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Abstrak

Beton ringan merupakan hasil modifikasi dari beton konvesional dengan material dan komposisi
tertentu yang saat ini mulai dibutuhkan bidang konstruksi modern. Untuk menjadikan inovasi
material beton dengan densitas rendah, harus dengan mengisi agregat Kasar pada beton tersebut
dengan  material agregat ringan. Agregat ringan atau agregat buatan dapat dibuat dengan
menggunakan material limbah ataupun bahan lain yang ramah lingkungan. flv ash adalah salah
satu bahan yang memiliki potensi untuk digunakan dalam pengembangan agregat buatan yang
ketersedinannya masih sangat melimpah karena materia ini besifat pozzolanik. Namun, sifat
pozzolanik yang dimiliki fly ash tidak serta merta dapat langsung digunakan sebagai agregat
buatan tetapi perlu diberi tambahan material lain yang dapat mengikat. Bahan pengikat tersebut
terdiri dari kapur, bentonite, bahan kimia seperti polimer ataupun bahan limbah lain. metode
pembuatan, gradasi bentuk agregat, freamment serta alat pembuatannya adalah faktor yang
menjadi penentu optimasi hasil agregat buatan. Pada penelitian ini diperoleh komposisi yang
paling optimal pada bahan campuran untuk pembuatan agregat ringan yaitu dengan benda uji
[75-B15-C10-R3-CB menghasilkan nilai densitas sebesar 1204 kg/m?, nilai penyerapan air 38%,
nilai kuat tekan 13 Mpa dan kuat impak 38%. Berdasarkan SNI 03-2461-2002 dan BS 812 tahun
1990 hasil tersebut belum memenuhi kriteria sebagai agregal ringan.
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. Abstract

Lightweight concrete is the result of a modification of conventional concrete with certain
materials and compositions that are currently being required in the field of modern construction.
In order to innovate a low density concrete material, it is necessary to fill the coarse aggregate in
the concrete with light aggregate material. Lightweight aggregates or artificial aggregates can be
made using waste materials or other environmentally friendly materials. Fly ash is one of the
materials that has the potential to be used in the development of artificial aggregates whose
availability is still very abundant because this material is pozzolanic in nature. However, the
pozzolanic properties of fly ash do not necessarily mean that it can be used directly as an
artificial aggregate but needs to be added with other binding materials, The binder consists of
lime, bentonite, chemicals such as polymers or other waste materials. the method of manufacture,
the gradation of aggregate form, the treatment and the means of manufacture are the factors that
determine the optimization of artificial aggregate results. In this study, the most optimal
composition was obtained for the mixed material for the manufacture of lightweight aggregates,
namely the F75-B15-C10-R3-CB specimen, which produced a density value of 1204 kg/m"3, a
water absorption value of 38%, a compressive strength value of 13 Mpa. and 38% impact
strength. Based on SNI 03-2461-2002 and BS 812 of 1990 these results do not meet the criteria
as light aggregate.
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Beton ringan merupakan hasil modifikasi dari beton konvesional dengan material dan komposisi
tertentu yang saat ini mulai dibutuhkan bidang konstruksi modern. Untuk menjadikan inovasi
material beton dengan densitas rendah, harus dengan mengisi agregat kasar pada beton tersebut
dengan material agregat ringan. Agregat ringan atau agregat buatan dapat dibuat dengan
menggunakan material limbah ataupun bahan lain yang ramah lingkungan. fly ash adalah salah
satu bahan yang memiliki potensi untuk digunakan dalam pengembangan agregat buatan yang
ketersediaannya masih sangat melimpah karena materia ini besifat pozzolanik. Namun, sifat
pozzolanik yang dimiliki fly ash tidak serta merta dapat langsung digunakan sebagai agregat
buatan tetapi perlu diberi tambahan material lain yang dapat mengikat. Bahan pengikat tersebut
terdiri dari kapur, bentonite, bahan kimia seperti polimer ataupun bahan limbah lain. metode
pembuatan, gradasi bentuk agregat, treatment serta alat pembuatannya adalah faktor yang menjadi
penentu optimasi hasil agregat buatan. Pada penelitian ini diperoleh komposisi yang paling
optimal pada bahan campuran untuk pembuatan agregat ringan yaitu dengan benda uji F75-B15-
C10-R3-CB menghasilkan nilai densitas sebesar 1204 kg/m?, nilai penyerapan air 38%, nilai kuat
tekan 13 Mpa dan kuat impak 38%. Berdasarkan SNI 03-2461-2002 dan BS 812 tahun 1990 hasil
tersebut belum memenuhi kriteria sebagai agregat ringan.
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SUMMARY

Pengaruh Komposisi Bentonite Dan Kapur Pada Sifat Fisik Dan Mekanik Bahan
Campuran Untuk Pembuatan Agregat Ringan Berbahan Dasar Fly Ash Dengan
Metode Perawatan Cold Bonding
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Lightweight concrete is the result of a modification of conventional concrete with certain
materials and compositions that are currently being required in the field of modern construction.
In order to innovate a low density concrete material, it is necessary to fill the coarse aggregate in
the concrete with light aggregate material. Lightweight aggregates or artificial aggregates can be
made using waste materials or other environmentally friendly materials. Fly ash is one of the
materials that has the potential to be used in the development of artificial aggregates whose
availability is still very abundant because this material is pozzolanic in nature. However, the
pozzolanic properties of fly ash do not necessarily mean that it can be used directly as an artificial
aggregate but needs to be added with other binding materials. The binder consists of lime,
bentonite, chemicals such as polymers or other waste materials. the method of manufacture, the
gradation of aggregate form, the treatment and the means of manufacture are the factors that
determine the optimization of artificial aggregate results. In this study, the most optimal
composition was obtained for the mixed material for the manufacture of lightweight aggregates,
namely the F75-B15-C10-R3-CB specimen, which produced a density value of 1204 kg/m"3, a
water absorption value of 38%, a compressive strength value of 13 Mpa. and 38% impact
strength. Based on SNI 03-2461-2002 and BS 812 of 1990 these results do not meet the criteria as
light aggregate.

Keywords : Lightweight Aggregate, Fly Ash, light concrete
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Beton ringan merupakan hasil modifikasi dari beton konvesional dengan
material dan komposisi tertentu yang saat ini mulai dibutuhkan bidang konstruksi
modern. Menurut SNI 3402:2008 beton ringan struktural yang memiliki berat
jenis kurang dari 1.900 kg/m® terdiri dari campuran agregat ringan..
Pengembangan agregat buatan sudah banyak dilakukan pada penelitian
sebelumnya. Agregat ringan bisa diperoleh dari memproduksi berupa agregat
buatan atau dengan dari agregat alam yang memiliki densitas yang ringan. ( S.
Feng dan Y. Li, 2021; K. George dan P. Revathi, 2020).

Agregat buatan dapat dibuat dengan menggunakan material limbah ataupun
bahan lain yang ramah lingkungan. fly ash adalah salah satu bahan yang memiliki
potensi untuk digunakan dalam pengembangan agregat buatan yang
ketersediaannya masih sangat melimpah karena materia ini besifat pozzolanik.
Namun, sifat pozzolanik yang dimiliki fIy ash tidak serta merta dapat langsung
digunakan sebagai agregat buatan tetapi perlu diberi tambahan material lain yang
dapat mengikat. Bahan pengikat tersebut terdiri dari kapur, bentonite, bahan kimia
seperti polimer ataupun bahan limbah lain. metode pembuatan, gradasi bentuk
agregat, treatment serta alat pembuatannya adalah faktor yang menjadi penentu
optimasi hasil agregat buatan (Abhishek P dkk., 2020).

Bahan baku pembuatan agregat ringan tidak cukup dengan bahan fly ash
saja, tetapi membutuhkan bahan pengikat atau binder. Bentonite merupakan bahan
pengikat yang bisa digunakan sebagai salah satu bahan pengikat fly ash yang
tersedia banyak dan mudah ditemukan di alam. Adapun kapur memiliki
kemampuan untuk bereaksi terhadap bebagai macam komponen pozzolan yang
halus. Dalam fly ash terdapat silika yang merupakan mineral utama apabila
beraksi dengan kapur maka akan membentuk gel [Ca(Si)*]. Sifat pozzolan yang
dimiliki Fly ash akan bereaksi membentuk kalsium silikat hidrat (C-S-H) ketika
bercampur dengan kapur dan air (Haryanti & Wardhana, 2019).

Agregat buatan yang menggunakan komposisi fly ash ,bentonite dan, kapur

memerlukan perawatan yang sesuai dengan sifat-sifat bahan tersebut agar tercipta
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agregat buatan yang kuat dan ringan. Metode perawatan cold bonding atau ikatan
dingin merupakan proses penambahan partikel halus menjadi partikel yang lebih
besar melalui proses aglomerasi tanpa tekanan atau tekanan. Proses ikatan dingin
dianggap sebagai proses yang hemat biaya karena mengental pada suhu kamar
(Hao dkk, 2022). Metode perawatan cold bonding dinilai sebagai metode yang
lebih efisien dan hemat energi dibandingkan dengan metode lainnya.

Ada 2 metode yang digunakan dalam pembuatan agregat. Metode pertama
dengan cara pelettizing menggunakan alat, membentuk campuran menjadi bulatan
yang menyerupai agregat. Metode kedua adalah dengan mencetak campuran
menjadi bentuk tertentu melalui proses pengerasan dan perawatan hingga waktu
yang tepat untuk kemudian dipecah menjadi bentuk yang lebih kecil menyerupai
agregat. Teknik ini dikenal dengan nama crushing. Dalam penelitian ini
menggunakan metode pembuatan benda uji dengan metode crushing.

Berdasarkan latar belakang yang sudah dijelaskan sebelumnya, penelitian
ini akan difokuskan pada pengaruh komposisi bentonite dan kapur terhadap sifat
fisik dan mekanik pada agregat buatan berbahan dasar flay ash dengan metode
perawatan cold bonding dengan pembuatan agregat menggunakan metode

crushing.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan yaitu dengan
dibutuhkannya alternatif pengganti agregat alam serta banyaknya limbah yang
dihasilkan dari PT. Bukit Asam maka didapat rumusan masalah yaitu:
1.  Bagaimana optimasi komposisi bahan penyusun untuk pembuatan agregat
berbahan dasar fIy ash dengan bentonite dan kapur sebagai pengikat ?
2.  Bagaimana karakteristik fisik dan mekanik dari komposisi campuran untuk

pembuatan agregat dengan menerapkan metode perawatan cold bonding ?

1.3. Tujuan Penelitian
Berdasarkan permasalahan yang telah diuraikan, maka tujuan dari
penelitian ini adalah untuk:
1. Mengetahui optimasi komposisi bahan penyusun untuk pembuatan agregat
berbahan dasar fly ash dengan bentonite dan kapur sebagai pengikat.

2. Mendapatkan karakteristik fisik dan mekanik dari komposisi campuran
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untuk pembuatan agregat dengan menerapkan metode perawatan cold

bonding.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup pada penelitian ini yaitu mengenai pengaruh persentase

bentonite terhadap fly ash pada pembuatan agregat buatan dengan teknik cold

bonding adalah sebagai berikut :

l. Fly ash yang digunakan dalam penelitian berasal dari limbah yang
dihasilkan dari hasil sisa pembakaran di PT. Bukit Asam.

2.  Fly ash digunakan sebagai bahan utama agregat buatan
Bentonite digunakan sebagai bahan pengikat fly ash.

4.  Kapur yang digunakan sebagai bahan pengikat berasal dari toko bangunan
Depot Damai

5. Perbandingan persentase fly ash, bentonite, dan kapur yang digunakan
sebagai pengganti agregat buatan adalah 75:15:10, 70:20,10, dan 65:25:10.

6.  Pengujian dilakukan pada benda uji kubus dengan ukuran 5x5x5 cm dan
silinder ukuran diameter 8 cm dengan tinggi 5 cm.

7.  Pengujian agregat dilakukan pada benda uji berumur 28 hari.

8.  Pengujian yang dilakukan berupa pengujian kuat tekan, uji densitas, uji
porositas dan uji kekuatan impak.

9.  Pelaksanaan tugas akhir dilakukan skala laboratorium.

1.5. Metode Pengumpulan Data

Adapun metode pengumpulan data yang dilakukan dalam penelitian adalah
sebagai berikut:
1.  Data primer

Data primer merupakan data yang diperoleh berdasarkan penelitian yang
dilakukan secara langsung pada suatu objek penelitian. Data primer dalam
penelitian ini didapatkan dengan melakukan percobaan, pengamatan dan
pengujian secara langsung di laboratorium.
2. Data sekunder

Data sekunder merupakan data yang diperoleh melalui literatur review yang

sudah ada (secara tidak langsung). Pada penelitian ini digunakan data sekunder
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berupa studi pustaka seperti jurnal sebagai referensi yang berkaitan dengan

pembahasan dalam penelitian.

1.6 Sistematika Penulisan

Dalam penulisan laporan tugas akhir pengaruh persentase bentonite
terhadap fly ash pada pembuatan agregat buatan dengan teknik cold bonding yaitu
meliputi pendahuluan, tinjauan pustaka, metodologi penelitian, hasil dan
pembahasan, penutup dan daftar pustaka:
BAB 1 PENDAHULUAN

Pendahuluan berisi tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan

penelitian, ruang lingkup penelitian, metode pengumpulan data, serta sistematika

penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Tinjauan pustaka menjelaskan hasil kajian studi literatur yang dilakukan
mengenai teori yang berkaitan dengan beton ringan, agregat ringan, fly ash,
bentonite, metode cold bonding, penyusun dan faktor pengaruh agregat ringan,

dan juga pengujian terdahulu sebagai acuan dalam penelitian ini.

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

Metode penelitian berisi tentang material dan peralatan yang digunakan
dalam penelitian, serta metodologi yang dilakukan dalam penelitian meliputi
pengujian bahan penyusun agregat ringan, pembuatan benda uji, dan pengujian

benda uji.
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