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Abstrak

Salah satu antisipasi untuk mengurangi ketergantungan terhadap energi fosil
adalah dengan memanfaatkan biji durian yang merupakan limbah biomassa
mengandung pati yang dapat dijadikan bioetanol. Untuk dapat mengkonversi
selulosa menjadi bioetanol diperlukan proses hidrolisis asam dan fermentasi
dengan menggunakan ragi. Variabel bebas dalam penelitian ini adalah lama waktu
fermentasi: 2 hari; 3 hari; 4 hari; dan konsentrasi asam klorida maupun asam
sulfat: 0,1 M; 0,2 M; 0,3 M; 0,4 M; 0,5 M. Metode analisa yang dilakukan
terhadap bioetanol yang dihasilkan berupa uji massa jenis dan konsentrasi dengan
menggunakan piknometer dan Gas Chromatography. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa fermentasi biji durian menghasilkan kadar etanol tertinggi
sebesar 49,769% pada konsentrasi asam klorida 0,3 M dengan waktu fermentasi
selama 4 hari.

Kata Kunci : Biji Durian, Bioetanol, Hidrolisis asam, Fermentasi
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1.Latar Belakang

Ketersedinan energi merupakan syarat mutlak dalam pelaksanaan
pembangunan nasional baik pada saat ini maupun masa yang akan datang. Hal ini
untuk menjamin pemenuhan pasokan energi yang merupakan tantangan utama
bagi bangsa Indonesia. Kebutuhan energi umumnya didominasi oleh energi fosil
seperti minyak bumi, gas bumi dan batu bara. Sumber energi fosil ini merupakan
sumber energi terbatas yang memerlukan antisipasi untuk mengurangi
ketergantungan terhadap energi tersebut.

Sejak beberapa tahun terakhir Indonesia mengalami penurunan produksi
minyak nasional yang disebabkan menurunnya secara alamiah cadangan minyak
serta pertambahan jumlah penduduk, meningkatnya penggunaan transportasi dan
aktivitas industri yang berakibat pada peningkatan kebutuhan konsumsi bahan
bakar minyak (BBM). Untuk mengatasi keadaan tersebut diperlukan adanya
bahan bakar alternatif yang dapat diperbaharui serta ramah lingkungan. Pada
tahun 2011 pengguna BBM meningkat hingga 392052 juta barel/tahun (Migas,
2011).

Salah satu alternatif pengganti bahan bakar fosil adalah dengan bioenergi
seperti  bioetanol. Bioetanol merupakan bahan bakar nabati yang dapat
diperbaharui. Bioetanol bersumber dari gula sederhana, amilum dan selulosa.
Amilum yang berbentuk polisakarida dapat dihidrolisis menjadi glukosa melalui
pemanasan, menggunakan katalis dan pemanfaatan enzim

difermentasi menghasilkan etanol

cerevisiae.

yang selanjutnya akan

menggunakan mikroba Saccharomyces

Penelitian sebelumnya (Nurfiana, Mukaromah, Jeannisa, & Putra 2009)

menggunaka i
gg n HCI untuk pretreatment, memvariasikan jenis dan massa ragi serta

waktu fermentas;j untuk bioetanol darj bij

ji durian. Peneljtian mereka j
! m
bahwa kadar bioetanol terting -

gi diperoleh untuk m :
fermentas; 48 jam. assa ragi 7 gram dan wakty
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BAB 11
TINJAUAN PUSTAKA
2.1.  Biji Durian

Durian adalah nama tumbuhan tropis yang berasal dari Asia Tenggara.
Durian merupakan jenis tanaman hasil perkebunan yang telah lama dikenal oleh
masvarakat. Sebutan populernya adalah King of Fruit. Tanaman durian hanya
dimantaatkan buahnya saja sebagai bahan makanan. Tanaman durian adalah salah
satu jenis buah tropis asal Indonesia (Rukmana, 1996). Menurut para ahli,
tanaman durian telah menyebar ke seluruh Indonesia. Penyebaran terjadi karena
pola kehidupan masyarakat yang berpindah-pindah.

Nama durian diambil dari ciri khas kulit buahnya yang keras dan berlekuk-
lekuk tajam sehingga menyerupai duri. Terdapat banyak nama lokal, nama
terbanyak ditemukan di Kalimantan, yang mengacu pada berbagai varietas dan
spesies yang berbeda. Durian di Jawa dikenal sebagai duren (bahasa Jawa, bahasa
Betawi) dan kadu (bahasa Sunda). Di Sumatera dikenal sebagai durian dan duren
(bahasa Gayo). Di Sulawesi, orang Manado menyebutnya duriang, sementara
orang Torajaduliang. Di Kota Ambon dan kepulauan Lease biasa disebut sebagai
Doriang. Di Pulau Seram bagian timur disebut rulen.

Pengembangan budidaya tanaman durian yang baik adalah di dataran
rendah sampai 800 meter di atas permukaan laut, suhu udara 25°C-35°C,

kelembaban udara 50-80% dan intensitas cahaya matahari 40-50% (Rukmana,

1996). Pada umur sekitar 8 tahun, tanaman durian sudah mulaj berbunga. Musim
berbunga jatuh pada waktu kemarau, yakni bulan Juni -

September sehingga bulan
Oktober —

Februari buah sudah dewasa dan siap untuk dipetik. Jumlah durian
yang dapat dipanen dalam satu pohon adalah 60
dengan bobot rata-rata 2,7 kg. Juml
ton (2.030 ha),

= 70 butir perpohon pertahun
ah produksi durian dj Filipina adalah 16.700

di Malaysia 262.000 ton (42.000 ha), dan di Thailand 444.500 ton
(84.700 ha) pada tahun 1987 — 1988. Di indonesia p

menghasilkan 199,361 ton (41.284 ha)
275.717 ton (45.372 ha) (Nurfiana, Muk

Buah durian berbentuk bul

ada tahun yang sama
dan pada tahun 1999 menghasilkan

aromah, Jeannisa, & Putra, 2009).

at, bulat panjang atau varias; dari keduanya

Ukuran buah durian Yang sudah ma angnya 30-45 ¢m dan lebarnya 20-25

tang panj
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BAB III
METODOLOGI PENELITIAN

3.1. TempatdanWaktuPenelitian
Tempat : Laboratorium Teknik Kimia Politeknik Negeri Sriwijaya

Waktu : 20 Agustus — 20 Oktober 2016

3.2. Metode Penelitian

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode eksperimen.

3.3.  Variabel yang diteliti
a) Variabel tetap adalah berat bahan baku (tepung biji durian).
b) Variabel bebas pada penelitian ini adalah:
1) Jenis asam penghidrolisa dan konsentrasi asam penghidrolisa

2) Waktu fermentasi

3.4. Bahan - bahan yang digunakan

Bahan — bahan yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
a) Bahan baku

Bahan baku yang digunakan yaitu tepung biji durian
b) Bahan kimia pendukung

Bahan kimia pendukung yang digunakan, yaitu:

1) Aquadest

2) Asam sulfat

3) Asam klorida

4) NaOH

5) Ragi roti

6) Etanol 96% (bahan kimia untuk analisa)

3.5. Alat-alat yang digunakan
1) Ayakan
2) Ember
3) Tumbukan baty
4) Baskom kecil
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4.1. Hasil Penelitian o .
Pada penelitian ini, bahan baku yang digunakan adalah pati biji durian.

Variasi yang dilakukan adalah variasi konsentrasi asam sulfatdan asam klorida
(0,1M; 0,2M; 0,3M; 0,4M; 0,5M) dan berat ragi 3 gram serta waktu fermentasi

selama (2 hari; 3 hari; 4 hari). Hasil yang didapatkan dari penelitian ini adalah

sebagai berikut :

Tabel 4.1 Data Hasil Analisa Pengaruh Konsentrasi Asam Klorida dan Waktu

BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

Fermentasi terhadap Kadar Bioetanol dengan Metode Massa Jenis

Konsentrasi Asam

Waktu Fermentasi

Kadar Bioetanol

Kl((;[i)da (Hari) (%)
2 38,647
0.1 3 41216
4 40,035
2 40,87
02 3 43,438
4 43,98
2 44,203
o3 . 47,87
4 47,378
2 44,19
o 3 47,65
4 46,59
0,5 2 43,97
3 46,44

45,93
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5.1.

1)

)

2)

3)

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan
Kesimpulan dari penelitian yang dilakukan, yaitu:

. : i akan
Semakin besar konsentrasi asam klorida dan asam sulfat yang digun

maka semakin besar kadar etanol yang dihasilkan.

Semakin lama waktu fermentasi maka kadar bioetanol yang dihasilkan juga
semakin besar.

Kadar etanol tertinggi diperoleh sebesar 49,769 % untuk konsentrasi asam
klorida 0,3 M dengan waktu fermentasi 4 hari dan kadar bioetanol tertinggi
diperoleh sebesar 45,918 % untuk konsentrasi asam sulfat 0,3 M dengan

waktu fermentasi 4 hari.

. Saran

Saran dari penelitian yang dilakukan, yaitu:
Sebaiknya dilakukan penelitian terhadap pati biji durian yang diproses lebih

lanjut dalam tahap persiapan bahan bakunya agar didapatkan pati biji durian

yang lebih murni.

Sebaiknya dilakukan penelitian menggunakan nutrient yang dapat digunakan

sebagai tambahan makanan bagi pertumbuhan yeast.

Sebaiknya dilakukan penelitian yang dikembangkan dengan cara mengubah

variasi variabel proses lainnya sehingga didapatkan kadar €tanol yang lebih
g lebi

besar,
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PENGARUH KONSENTRASI ASAM KLORIDA DAN ASAN
GULFAT SERTA WAKTU FERMENTASI TERHADAP KADAR
BIOETANOL DARI BIJI DURIAN

Novia*, M. Angligana Ciptian, Niku Fathi Fauzan
*) Jurusan Teknik Kimia Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya
JIn. Raya Prabumulih Km. 32 Inderalaya OI, 30662
Email : angligana@gmail.com

Abstrak

gebutuhan encr:g.i umumnya didominasi olch energi fosil seperti minyak bumi, gas bumi dan batu bara:
Sumber energi fosil 11 111empakf{ll sumber energi terbatas yang memerlukan antisipasi untuk m(?ngurangl
ke[g;gaxztmlg{l“ tcrhac_iap energl tersebut. Salah satunya dengan memanfaatkan biji durian Yyang
merupakan 11:1.113.111 biomassa mengandung pati yang dapat dijadikan bioetanol. Bioctan.ol dapat
diproduksi dari bahan baku nabati yang memiliki banyak fungsi baik itu scbagai pelarut dan juga bahan
bakar. Untuk dapat mengkonversi selulosa menjadi bioctanol diperlukan proses hidrolisi asam dan
fermentasi dengan metllggunakan ragi. Tujuan penelitian ini untuk mengetahui pengaruh pcnambahan
Lonsentrasi asam klorida dan asam sulfat terhadap bioetanol yang dihasilkan dan pengaruh waktu
fermentasi terhadap kadar bioetanol. Variabel objek dalam penelitian ini adalah lama waktu fermentasi: 2
pari; 3 hari; 4 hari; dan konsentrasi asam klorida dan asam sulfat : 0,1 M; 0,2 M; 0,3 M; 0,4 M; 0,5 M.
Analisa yang dilakukan berupa uji massa jenis dengan metode piknometer, dan konsentrasi bioetanol
yang dihasilkan menggunakan Gas Chromatography. Hasil analisa penelitian menunjukkan bahwa biji
durian dapat menghasilkan kadar etanol tertinggi sebesar 49,769% pada konsentrasi asam klorida 0,3 M
dengan waktu fermentasi selama 3 hari.

Kata Kunci : Biji Durian, Bioetanol, Fermentasi, Hidrolisis asam

Abstract

Energy needs generally dominated by fossil fuels such as petroleum, natural gas and coal. This fossil
energy resources are finite energy source that requires anticipation to reduce dependence on energy. One
of them by utilizing the durian seed which is biomass waste containing starch that can be used as
bioethanol. Bioethanol can be produced from vegetable raw materials that have many functions both as a
solvent and fuel. To be able to convert cellulose into bioethanol required process of acid hydrolysis and
fermentation using yeast. The purpose of this study is to determine the effect of the concentration of
hydrochloric acid and sulfuric acid to the bioethanol produced and the effect on levels of bioethanol
fermentation time. Object variable in this study is a long fermentation time: 2 days; 3 days; 4 days; and
the concentration of hydrochloric acid and sulfuric acid: 0.1 M; 0.2 M; 0.3 M; 0.4 M; 0.5 M. The analysis
was done by testing the density of the pycnometer method, and the concentration of bioethanol produced
using Gas Chromatography. This study shows that the durian seeds can produce ethanol content highs of
49.769% at a concentration of hydrochloric acid 0.3 M with a time of fermentation for 3 days.
Keywords: Durian Seeds, Bioethanol, Fermentation, Acid hydrolysis

. PENDAHULUAN Sejak  beberapa  tahun terakhir

Ketersediaan energi merupakan syarat Indonesia mengalami ~penurunan  produksi
mutlak  dalam  pelaksanaan pembangunan minyak nasnor_lal yang dlsebabkan.menurunnya
nasional baik pada saat ini maupun masa yang secara alamiah cadangan minyak serta

akan datang. Hal ini untuk menjamin pertambahan jumlah pe.nduduk, 'm.eningkatnya
Pemenuhan pasokan energi yang merupakan penggunaan‘transponam dgn aktivitas industri
lantangan  ytama bagi bangsa Indonesia. yang befaklbat pada pepmgkatan kebutuhan
Kebutuhan energi umumnya didominasi oleh konsumst bahan bakar mmyallc (BBM). Untuk
fnergi fosil seperti minyak bumi, gas bumi dan mengatasi keadaan t.ersebut dlperluk.an adanya
4 bara, Sumber energi fosil ini merupakan bahan bakar altematif yang dapat diperbaharui
Sumbey energi terbatas yang memerlukan serta ramah lingkungan. Pada tahun 2011
atisipasi untuk mengurangi ketergantungan pengguna BB M meningkat hingga 392052 juta
terhadap energi tersebut barel/tahun (Migas, 2011).
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Salah satu alternatif pengganti bahan
pakar fosil adalah dengan bioenergi scperti
. atanol. Bioetanol merupakan bahan bakar
blcl);Jti yang dapat diperbaharui. Bioctanol
gzrsumbﬂ' dari gula sederhana, amilum dan
selulosa. Amilum yang berbentuk polisakm‘idq
dapat dihidrolisis menjadi  glukosa melalui
emanasan, menggunakan  katalis  dan
Pcmanfaamn enzim yang sclanjutnya akan
difemlenlnsi menghasilkan etanol menggunakan
mikroba Saccharomyces cerevisiac.

1.1. Biji Durian

Tanaman durian adalah salah satu jenis
puah tropis asal Indonesia (Rukmana, 1996).
Gebutan populemya adalah King of Fruil,
Jumlah produksi durian di Indonesia pada tahun
1987 — 1988. adalah 199.361 ton (41.284 ha)
dan pada tahun 1990 menghasilkan 275.717 ton
(45.372 ha) (Nurfiana, Mukaromah, Jeannisa, &
Putra, 2009). Dengan potensi durian yang
demikian besar di Indonesia, akan sangat
disayangkan jika biji durian yang sering
dianggap sebagai salah satu limbah yang
terbengkalai atau tidak dimanfaatkan untuk
sesuatu yang lebih besar manfaatnya seperti
uniuk pembuatan bioetanol.

Kandungan nutrisi dalam 100 gram biji
durian ditunjukkan dalam tabel di bawah ini.

Tabel 1. Kandungan per 100gr biji durian
Zat Per 100 gr biji Per 100 gr

segar (mentah) biji telah

tanpa kulitnya  dimasak

tanpa
kulitnya
Kadar air 51,5gr 51,1 gr
Lemak 0,4 gr 0,2-0,23 gr
Protein 2,6 gr 1,5gr
Karbohidrat 43,6 gr 432 gr
Serat kasar - 0,7-07,1 gr
Nitrogen - 0,297 gr
Abu 1,9 gr 1,0 gr
Kalsium 17 mg 3,9-88,8
mg
Fosfor 68 mg 86,65-87
mg
Besi 1,0 mg 0,6-0,64
mg

Natrium 3mg

Kalium 962 mg
Betakaroten 250 mg - .
-0,0
Riboflavin 0,05 mg 0,05
mg
03-0,032
Thiamin - 0,
mg
Niacin 0,9 mg 0,89-0,9
mg
-

+ (Michael, 1997)
Sl 1();1:5 t(::bel di atas terlihat kandungan

korbohidrat (amilum) dalam biji durian cukl'Jp1
tinggi. Ini merupakan angka Yang potensia
untuk pengolahan amilum men] adi etanol.

1.2. Karbohidrat dan Pati

1.2.1. Karbohidrat
Karbohidrat ~ merupakan  senyawa

organik yang berasal dari hasil sintesa senyawa
anorganik. Secara biokimia, karbohidrat adalah
polihidroksil-aldehida atau polihidroksﬂ-ketox?.
Karbohidrat mengandung gugus fungsi karbonil
(sebagai aldehida atau keton) dan banyak gugus
hidroksil. Istilah karbohidrat digunakan untuk
golongan senyawa yang mempunyai rumus
(CH;0),, yaitu senyawa-senyawa yang n atom
karbonnya tampak terhidrasi oleh # molekul air.
Karbohidrat terdiri dari  monosakarida,
oligosakarida dan polisakarida. Molekul yang
memiliki 1-6 atom C adalah monosakarida,
sedangkan polimer yang terdiri dari 2-10
monosakarida dan 10 monomer monosakarida
masing masing merupakan oligosakarida dan
polisakarida (Winamo & Diaz, 1992).

1.2.2. Pati .
Pati adalah salah satu dari polisakarida.
Pati dalam bentuk aslinya disebut granula,
Dimana bentuk dan ukuran granula merupakan
ki.irakteristik seti.ap jenis pati yang dapat
digunakan untuk identifikasi. Pati tersusun oleh
tiga komponen utama yaitu  amilosa
amilopektin dan material antara seperti, proteh;
dan lemak Umumnya pati mengandung 15-30%
amilosa, 70-85% amilopektin dan 5-10%

' material antara. Struktur dan jenis material

antara tiap sumber pati dapat dibedakan sesuaj

dengan sifat-sifat botani sumber patj t
(Zulaidah, 2011). P ersebut

1.3. Hidrolisis

Hidrolisis adalah proses dimana terjadi
pcm?ca_han suatu molelul dengan bantuan air
menjadi senyawa-senyawa yang lebih sederhana
dengan bantuan molekul air, Reaksi hidrolisis
tergantung pada konsentrasi jon hidrogen (H*)

H
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