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Abstract 

Supply chain management involves several parties who play a role in the 

process of delivering goods or services so that it requires transparency regarding 

transaction records for all parties involved with the aim of avoiding falsification of 

transaction data. To overcome these problems, this research aims to build a 

security system using the blockchain method. Blockchain itself has several types of 

algorithms, but in this study the authors use the Delegated Proof of Stake consensus 

algorithm. The collection of blocks containing detailed transaction records of the 

supply chain illustration simulation process created by Delegated Proof of Stake 

will build a blockchain that is secure and transparent to all parties involved. In 

simulating supply chain management scenarios, an RFID (Radio Frequency 

Identification) technology is used which consists of a reader, antenna and tag 

configured to be connected to a computer to obtain a dataset that will be 

implemented on the blockchain. 

 

Keywords: Supply Chain Management, blockchain, Delegated Proof of Stake 

Algoritm Consensus. 
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Abstrak  

Supply chain management melibatkan beberapa pihak yang berperan dalam 

proses pengiriman barang ataupun jasa sehingga membutuhkan tranparansi 

mengenai catatan transaksi bagi seluruh pihak yang terkait dengan tujuan 

menghindari pemalsuan data transaksi. Untuk mengatasi permasalahan tersebut 

maka pada penelitian ini bertujuan membangun sebuah sistem keamanan 

menggunakan metode blockchain. Blockchain itu sendiri memiliki beberapa jenis 

algoritma, namun pada penelitian ini penulis menggunakan algoritma konsensus 

Delegated Proof of Stake. Kumpulan blok berisi catatan detail transaksi dari proses 

simulasi ilustrasi rantai pasok yang diciptakan oleh Delegatef Proof of Stake akan 

membangun sebuah blockchain yang aman dan transparan terhadap seluruh pihak 

yang terlibat. Dalam melakukan simulasi skenario supply chain management 

digunakan sebuah teknologi RFID (Radio Frequency Indentification) yang terdiri 

dari reader, antenna dan tag yang dikonfigurasi agar terhubung ke sebuah komputer 

untuk mendapatkan dataset yang akan diimplementasikan terhadap blockchain. 

 

Kata Kunci: Supply Chain Management, Blockchain, Algoritma konsensus 

Delegated Proof of Stake 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Saat ini  teknologi dan informasi berkembang dengan sangat cepat dapat 

dilihat dari penggunaan sehari-hari yang rata-rata sudah menggunakan 

teknologi yang canggih. Teknologi buatan manusia ini diciptakan untuk 

memudahkan dan membantu kegiatan kita. 

Meskipun perkembangan teknologi ini sangat cepat bukan berarti proses 

untuk membuat sebuah teknologi canggih ini tercipta begitu saja melainkan 

mengalami proses yang sangat panjang. Terciptanya sebuah teknologi biasanya 

berasal dari masalah yang terjadi kepada manusia dalam menjalani kehidupan 

sehari-hari sehingga terjadi pemikiran-pemikiran untuk memudahkan ataupun 

menyelesaikan masalah tersebut. Proses dalam penyelesaian masalah ini tentu 

saja memakan waktu panjang dan bukan instan sehingga dapat menghasilkan 

teknologi yang canggih. Salah satu contoh nyata dari hasil perkembangan 

teknologi canggih ini adalah dengan adanya supply chain management. 

Supply chain management atau dikenal dengan SCM merupakan 

pengawasan pergerakan terhadap proses yang terjadi dari produsen hingga 

sampai ke konsumen agar proses tersebut dapat dikendalikan dan dipastikan 

berjalan sesuai arus yang diinginkan. Dalam pergerakan proses dari produsen 

ke konsumen melibatkan pemasok atau penyedia, supplier atau perantara, 

retailer atau distributor dan akhirnya sampai pada konsumen.  

Dalam pengubahan suatu bahan mentah yang di proses menjadi sebuah item 

yang mempunyai mutu pasar mencakup beberapa masalah seperti pemasok 

mana saja yang bahan baku mentahnya dapat digunakan, distributor mana saja 

yang dapat menyebarluaskan produk tanpa mengurangi kualitas dan perantara 

mana saja yang dapat mengirimkan produk dengan cepat dan aman. Sehingga 

untuk menyelesaikan masalah tersebut supply chain management harus 

memiliki standar kualitas. 
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Supply chain management memiliki pengaruh besar dalam kehidupan 

sehari- hari sebagai contoh dalam bidang ekonomi yang terdapat pada bisnis, 

besar kecilnya keuntungan dari sebuah bisnis dipengaruhi oleh supply chain 

management dikarenakan konsep dari studi kasus ini dalam proses pengawasan 

jika menerapkan supply chain management yang baik akan memaksimalkan 

keuntungan dan meminimalkan biaya. Selain itu studi kasus ini juga 

berpengaruh besar dalam kesehatan lingkungan dikarenakan pengurangan 

penggunaan bahan dan energi, peningkatan pemanfaatan sumber daya, dan 

biaya pembuangan yang lebih rendah yang diatur oleh supply chain 

management yang baik akan mengurangi limbah [1]. 

Setiap supply chain management menjalankan skema aktivitas yang 

berbeda dimulai dari pengambilan bahan mentah, mengubah bahan-bahan ini 

menjadi produk akhir yang memiliki nilai, menyimpan persediaan barang jadi 

dan akhirnya dikirim ke pelanggan akhir [2]. Dalam Tugas Akhir ini dijalankan 

skenario supply chain management sehingga dibutuhkan input data skenario 

menggunakan teknologi sensor RFID. 

Pada penelitian ini, teknologi Radio Frequency Identification (RFID) 

digunakan sebagai input untuk memasukkan data item pada pengawasan supply 

chain management yang akan dilaksanakan. RFID memiliki peran penting 

dalam kontrol dan pengawasan kelola inventaris atau persediaan, proses dan 

jadwal produksi, memastikan kualitas, melacak bahan dan produk dalam 

perjalanan, mencegah pencurian barang berharga, mengantisipasi kehabisan 

stok dan meningkatkan kepuasan pelanggan, mengurangi biaya, dan memilih 

barang dan makanan yang tidak mudah busuk. Dengan demikian, RFID 

meningkatkan efektivitas layanan pelanggan dengan menyediakan visibilitas 

produk. Selain itu, RFID meningkatkan akurasi peramalan dan manajemen 

inventaris dengan mengurangi ketidakpastian barang yang dikembalikan.[3]. 

Dalam praktik supply chain management dibutuhkan database bersama 

untuk menyimpan seluruh transaksi sehingga dalam penelitian ini digunakan 

blockchain yang berfungsi menyimpan catatan transaksi digital yang 

terdistribusi dan terdesentralisasi. blockchain mendukung praktik SCM dengan 
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meningkatkan kinerja operasional yang bersifat aman dan realtime serta tidak 

dapat dipalsukan.[4] 

Peran blockchain dalam penelitian ini adalah dengan adanya blockchain 

data transaksi digital yang disimpan dapat diakses oleh pihak mana saja yang 

ikut serta terlibat sehingga memudahkan dalam hal komunikasi atau sering 

disebut dengan transparansi. Blockchain juga bertujuan mengamankan seluruh 

data transaksi tersebut sehingga dapat mengurangi risiko kebocoran data. 

Namun demikian dibalik manfaat tersebut terdapat tantangan dalam 

menerapkan praktik blockchain seperti : masalah teknis identifikasi pengguna, 

kepercayaan terhadap teknologi, kesulitan bertukar data dan masalah jaringan. 

Tetapi hal tersebut tidak dapat menghalangi manfaat keamanan dan transparansi 

informasi yang tinggi yang diperoleh dari implementasi blockchain di SCM [5]. 

Algoritma konsensus Delegated Proof-of-Stake (DPoS) adalah bagian dari 

masalah yang dipecahkan dalam penelitian ini, dan perannya adalah untuk 

mencapai kesepakatan antar node, memungkinkan node terdistribusi untuk 

menentukan transaksi atau blok yang valid dalam negosiasi, dan kemudian 

menulis blok yang valid ke dalam blockchain. Dibandingkan dengan algoritma 

yang lainnya, kelebihan dan kekurangan algoritma konsensus Delegated Proof 

of Stake (DPoS) saat ini yaitu meningkatkan efisiensi konsensus, tetapi ada 

risiko tertentu karena masalah mekanisme, seperti serangan DoS dan serangan 

kolusi.[6] 

Berdasarkan penjelasan diatas, sehingga penulis mengangkat judul Skripsi 

ini yaitu “Penggunaan Metode Blockchain dengan Algoritma Konsensus 

Delegated Proof of Stake (DPoS) untuk Studi Kasus Supply Chain 

Management” . 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Dari urain tersebut diatas, dapat ditarik beberapa rumusan masalah untuk 

Skripsi ini, yaitu  

1. Seperti yang dijelaskan pada latar belakang, supply chain management 

merupakan pengawasan berjalannya proses yang melibatkan pemasok, 

supplier, distributor dan konsumen, dalam perjalanan prosesnya 
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mencapai konsumen dibutuhkan input dan output data yang cepat dan 

tepat sehingga penulis membutuhkan teknologi sensor RFID. 

2. Dalam proses pengawasan perjalanan produk menggunakan RFID akan 

diperoleh data - data penjualan. Keamanan data tersebut masih menjadi 

masalah karena data tersebut dapat dibongkar oleh peretas dan data yang 

diretas dapat digunakan untuk hal yang merugikan pemilik data.  

3. Sebelum membuat blockchain dibutuhkan algoritma konsensus 

Delegated Proof-of-Stake (DPoS) untuk menegoisasikan node 

terdistribusi yang akan menghasilkan blok yang valid. 

 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari penulisan Skrpsi ini, yakni  

1. Mengaplikasikan teknologi sensor RFID sebagai alat perantara input dan 

output untuk menghasilkan data yang telah dirancang dengan supply 

chain management.  

2. Memastikan data yang diperoleh dari RFID aman dengan menerapkan 

blockchain pada supply chain management agar tidak dapat dibongkar 

oleh pihak yang tidak bertanggung jawab. 

3. Menerapkan algoritma konsensus Delegated Proof-of-Stake (DPoS) 

untuk menghasilkan blok. 

 

1.4 Manfaat: 

Penulisan skripsi ini memiliki beberapa manfaat yaitu sebagai berikut 

1. Membantu prosedur supply chain management melalui pengaplikasian 

RFID. 

2. Memberikan contoh studi kasus terkait keamanan data dengan metode 

blockchain pada penerapan supply chain management. 

3. Membuktikan bahwa penerapan metode blockchain mampu 

menghasilkan supply chain management yang aman dan dapat dilacak. 
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1.5 Batasan Masalah 

Terdapat beberapa Batasan masalah dalam Skripsi ini seperti yang dapat 

dilihat berikut  

1. Pada penelitian diterapkan uji coba simulasi yang dirancang sendiri oleh 

penulis dengan hasil konsultasi dosen pembimbing. 

2. Simulasi program dari suatu sistem yang telah dirancang akan 

menghasilkan data dan akan digunakan dalam Tugas Akhir ini. 

3. Pada hasil akhir diperoleh informasi hashing item mulai ketika item 

berada di gudang persediaan sampai dikirim ke konsumen berdasarkan 

penerapan Supply Chain Management. 

 

1.6 Metodelogi Penelitian 

Untuk menyelesaikan penelitian dilakukan beberapa metode dalam proses 

pengerjaannya antara lain sebagai berikut 

1. Metode Studi Pustaka dan Literatur 

Dalam metode pertama berikut, data dicari kemudian dikumpulkan 

dari internet dalam bentuk karya tulis ilmiah dan paper tentang teori 

yang berhubungan dan dapat dibahas dalam skripsi ini contohnya seperti 

keamanan data, Supply Chain Management dan yang lainnya. 

2. Metode Konsultasi 

Metode berikut diterapkan dengan mencari informasi terkait 

masalah “Penggunaan Metode Blockchain dengan Algoritma 

Konsensus Delegated Proof of Stake (DPoS) untuk Studi Kasus Supply 

Chain Management” dari sumber ataupun pihak yang telah berpengalam 

dan paham dengan baik. 

3. Metode Pengujian 

Metode ini bertujuan untuk memastikan apakah simulasi yang  telah 

dirancang dapat berjalan sesuai kebutuhan untuk memecahkan masalah 

dengan melakukan uji coba. 

4. Metode Analisa dan Kesimpulan 
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Setelah selesai melakukan uji coba akan diperoleh hasil kemudian 

hasil tersebut dianalisis kelebihan dan kekurangannya dan ditarik 

kesimpulan sehingga dapat menjadi referensi untuk penelitian lebih 

lanjut. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Agar penulisan Skripsi berjalan dengan terstruktur dan baik sehingga 

penulis menerapkan kerangka penulisan sebagai berikut  

BAB I PENDAHULUAN 

Bab pertama menjadi dasar daripada penulisan skripsi yang berisikan 

latar belakang penulisan, tujuan daripada penelitian, rumusan masalah yang 

akan dipecahkan serta sistematika penelitian. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bagian kedua merupakan rangkuman singkat mengenai teori-teori utama 

yang berkaitan dengan judul Skripsi. Bagian ini bertujuan membahas dasar-

dasar teori untuk mempermudah memahami tujuan dari penggunaan dasar 

teori tersebut dalam penyelesaian masalah pada penelitian. 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

Bab ketiga menguraikan langkah-langkah ataupun urutan kegiatan yang 

akan dilaksanakan selama penelitian. Pertama sekali dimulai dengan 

membuat tabel studi literatur kemudian berkonsultasi untuk menghasilkan 

sistem simulasi yang akan di uji coba kemudian melakukan analisis dari 

hasil uji coba dan memarik kesimpulan. 

BAB IV HASIL SEMENTARA DAN ANALISIS 

Bab ini terdiri dari data hasil eksperimen menggunakan RFID yang  

diolah menggunakan jupyter notebook sehingga layak dimasukkan ke 

website yang dirancang per-transaksi kemudian dilakukan uji coba 

keamanan dan mendeskripsikan analisisnya. 

BAB V KESIMPULAN  

Bab ini memuat hal penting yang mencakup inti selama proses penelitian 

yang telah diputuskan dari seluruh bab sebelumnya. 
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