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ABSTRACT 

 

Brain tumors are still a dangerous and deadly disease that can affect anyone, 

including children. Brain tumors can be detected by Magnetic Resonance Imaging 

(MRI) examination. This study aims to classify brain tumors and non-brain tumors 

from MRI image processing results using the Convolution Neural Networks (CNN) 

method. This research uses the architecture of VGG-16, ResNet-50, InceptionV3, 

MobileNet, EfficientNetB7, and various configurations on the learning rate and 

batch size in building the best CNN model. The dataset used in this research is the 

Brain MRI Images for Brain Tumor Detection dataset, which contains 253 images. 

The test results in this study produced the best CNN model using VGG-16 

architecture, learning rate = 0.0001, and batch size = 16 with an accuracy value 

of 100%.  

 

Keywords: Brain Tumor, Classification, MRI Image, Convolutional Neural 

Networks, Brain MRI Images for Brain Tumor Dataset 
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NEURAL NETWORKS (CNN) 
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ABSTRAK 

 

Tumor otak masih menjadi penyakit yang berbahaya dan termasuk penyakit 

mematikan yang dapat menyerang siapa saja termasuk anak-anak. Tumor otak 

dapat dideteksi dengan pemeriksaan Magnetic Resonance Imaging (MRI). 

Penelitian ini bertujuan untuk mengklasifikasi otak terdapat tumor dan otak tidak 

terdapat tumor dari hasil pengolahan citra MRI dengan menggunakan metode 

Convolution Neural Networks (CNN). Penelitian ini menggunakan arsitektur VGG-

16, ResNet-50, InceptionV3, MobileNet, EfficientNetB7, dan variasi konfigurasi 

pada learning rate dan batch size dalam membangun model CNN terbaik. Dataset 

yang digunakan pada penelitian ini adalah dataset Brain MRI Images for Brain 

Tumor Detection, yang berisi 253 citra. Hasil pengujian pada penelitian ini 

menghasilkan model CNN terbaik menggunakan arsitektur VGG-16, learning rate 

= 0,0001, dan batch size = 16 dengan nilai accuracy 100%.  

 

Kata Kunci: Tumor Otak, Klasifikasi, Citra MRI, Convolutional Neural Networks, 

Brain MRI Images for Brain Tumor Dataset 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

 Bab ini membahas secara rinci latar belakang masalah, rumusan masalah, 

tujuan  penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan dan 

kesimpulan berdasarkan penelitian yang diajukan. 

 

1.2 Latar Belakang Masalah 

  Tumor otak merupakan salah satu penyakit berbahaya yang dapat menjadi 

penyebab kematian manusia. Tumor ini bisa langsung menghancurkan semua sel 

otak yang sehat dengan memadati bagian lain dari otak. Hal ini menyebabkan 

peradangan, pembengkakan otak dan tekanan di dalam tengkorak (Logeswari & 

Karnan, 2010a). 

  Terdapat teknik pencitraan medis untuk mendeteksi tumor otak, yaitu dengan 

pemeriksaan Magnetic Resonance Imaging (MRI). Citra MRI didiagnostik untuk 

mendeteksi awal perubahan abnormal dalam jaringan dan organ. Teknik ini 

memiliki resolusi kontras yang cukup baik serta memiliki keunggulan dibandingkan 

teknik lain seperti Computerized Tomography (CT) (Shen et al., 2005). Hasil citra 

MRI yang akan digunakan dokter untuk menganalisa dan mengklasifikasi tumor 

otak. Namun, melakukan klasifikasi secara manual membutuhkan waktu yang 

cukup lama. Dengan mengolah hasil citra dari MRI maka dapat dikembangkan 

metode alternatif yang lebih cepat dalam mengklasifikasikan tumor otak. 
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   Metode machine learning dan deep learning merupakan metode yang cukup 

sering digunakan untuk melakukan proses klasifikasi. Metode machine learning 

dan deep learning dapat digunakan untuk melakukan analisa dan mempelajari fitur 

– fitur pada data citra otak dari hasil MRI, sehingga dapat melakukan klasifikasi 

citra otak yang terdapat tumor dan citra otak yang tidak terdapat tumor. Namun, 

metode deep learning dapat mengungguli algoritma machine learning karena 

metode deep learning dapat dengan jelas dalam membedakan citra dengan 

karakteristik serupa yang sulit dikenali oleh metode tradisional machine learning. 

Bahkan deep learning dapat mengekstraksi fitur secara objektif dengan sendirinya 

dan dapat langsung memroses data gambar dalam 2 dimensi, sedangkan pada 

metode tradisional machine learning memerlukan ekstraksi fitur khusus dalam 

proses feature learning (Lai, 2019). 

  Convolutional Neural Network (CNN) merupakan arsitektur deep learning 

dengan urutan feed forward layer yang diatur dalam convolution layers, batch 

normalization layer, max-pooling layer, non-linear function ReLU layer, dan fully-

connected layer (Shanjida & Mohiuddin, 2022). Arsitektur CNN cocok digunakan 

untuk masalah klasifikasi karena CNN sangat baik dalam mengekstraksi fitur yang 

kompleks secara otomatis dan efisien untuk klasifikasi citra dengan skala yang 

besar (Baranwal et al., 2020). Tetapi, pelatihan CNN dari awal dapat memakan 

waktu karena membutuhkan dataset berlabel yang sangat besar dalam melakukan 

pelatihan, sebelum model siap digunakan untuk melakukan klasifikasi. Selain itu 

dibutuhkan juga beberapa persyaratan perangkat keras untuk memproses sejumlah 

besar filter untuk ukuran gambar yang besar (Mohsen et al., 2018). 
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   Berdasarkan uraian tersebut, maka pada penelitian ini diimplementasikan 

arsitektur CNN untuk melakukan klasifikasi citra tumor otak dari hasil pemeriksaan 

MRI. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

  Berdasarkan pemaparan latar belakang di atas, maka rumusan masalah dalam 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana membangun model yang dapat melakukan klasifikasi citra 

otak terdapat tumor dan citra otak tidak terdapat tumor? 

2. Bagaimana akurasi dan performa dalam klasifikasi citra otak terdapat 

tumor dan citra otak tidak terdapat tumor dengan menggunakan model 

CNN yang telah dibangun? 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

 Tujuan dari penelitian yang dilakukan adalah sebagai berikut: 

1. Melakukan customize pada arsitektur dan parameter CNN untuk 

membangun model CNN yang dapat mengklasifikasi citra tumor otak.  

2. Mengukur dan mengetahui akurasi dan performa model CNN yang telah 

dibangun pada klasifikasi citra tumor otak. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

  Penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat sebagai berikut: 
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1. Penelitian ini diharapkan dapat membantu tenaga medis untuk 

mengklasifikasi tumor otak. 

2. Penelitian ini diharapkan dapat membantu dalam pengembangan model 

yang lebih baik untuk klasifikasi tumor otak. 

3. Penelitian ini dapat digunakan sebagai rujukan dalam penelitian lebih 

lanjut mengenai klasifikasi citra tumor otak menggunakan model CNN. 

 

1.6 Batasan Masalah 

  Agar penelitian ini terarah dan tidak terlalu meluas, dibuat batasan masalah 

sebagai berikut: 

1. Model CNN yang dibangun dapat melakukan klasifikasi pada citra otak 

terdapat tumor dan citra otak tidak terdapat tumor. 

2. Dataset yang digunakan untuk pelatihan dan pengujian model CNN 

adalah Brain MRI Images for Brain Tumor Detection (Chakrabarty, 

2019) yang bersumber dari Kaggle. 

3. Arsitektur CNN yang digunakan dalam penelitian ini adalah Arsitektur 

VGG-16, ResNet-50, InceptionV3, MobileNet, dan EfficientNetB7. 
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1.7 Sistematika Penulisan 

  Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN 

Bab ini membahas secara rinci latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.  

 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Bab ini membahas secara rinci mengenai landasan teori dan penelitian 

– penelitian lain yang relevan yang menjadi dasar dalam menyusun penelitian 

ini. 

 

BAB III. METODOLOGI PENELTIAN 

Bab ini membahas mengenai data yang digunakan, tahapan-tahapan 

yang dilakukan dalam penelitian, dan metode yang digunakan dalam 

pengembangan perangkat lunak. 

 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Bab ini membahas secara rinci mengenai tahapan dan proses 

pengembangan perangkat lunak berdasarkan perencanaan pada BAB III, dan 

pengujian pada perangkat lunak yang telah dikembangkan untuk penelitian. 
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BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Bab ini membahas secara rinci mengenai hasil dari pengujian yang 

dilakukan dan melakukan analisa pada hasil pengujian tersebut. 

 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini membahas kesimpulan berdasarkan hasil penelitian yang tlah 

dilakukan dan saran yang diberikan untuk penelitian selanjutnya guna 

mengembangkan penelitian tersebut. 

 

1.8 Kesimpulan 

  Bab ini membahas terkait latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan dalam 

penelitian ini. Berdasarkan penjelasan diatas, maka dapat disimpulkan dalam 

penelitian ini akan dikembangkan model CNN untuk melakukan klasifikasi citra 

tumor otak.
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