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PERANCANGAN GRAPHICAL USER INTERFACE (GUI) UNTUK
PENGENDALIAN SUHU PADA STIRRED TANK HEATER BERBASIS
MICROSOFT VISUAL BASIC 6.0

Muhammad Rozali !, Bhakti Yudho Suprapto?, Djulil Amri?

L. Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya,
JI. Raya Palembang — Prabumulih km 32, Indralaya, 30662

Email : rozali_salim@yahoo.com

Abstrak

Heater mempunyai peranan penting dalam proses industri. Salah satunya fungsi heater digunakan pada stirred tank
heater. Sistem kontrol suhu pada stirred tank heater yang utama adalah kontrol posisi bukaan burner. Pada penelitian

Sedangkan bahasa pemrograman yang digunakan adalah Microsoft visual basic 6.0 pada PC dan codevision AVR
dalam mikrokontrolerATMega 8535. Dari hasil pengujian didapatkan bahwa persentase kesalahan dari perpindahan
posisi bukaan burner terhadap nilai logika output adalah 0%. Interval waktu pengambilan nilai error sebelumnya sangat
mempengaruhi nilai delta error.

Abstract

Design pregram contro! the femperature on stirred tank heater pae fuzzy logic control based visual microseft
basic 6.8. Heater has an important role in the process industry. One of these functions is used in stirred tank heater
heater. The main temperature control system instirred tank heater is the control position openings burner. In this
Research, Graphical User Interface (GUI) serves as a temperature monitoring and controlling position openings burner.
Control method used in temperature control stirred tank heater is fuzzy logic control. Microsoft visual basic 6.0 is used
o programming language on the PC andcodevision AVR inmicrocontrollerATMega 8535. From the test results
obtained that the error percentage of displacement position openings with output logic value is 0%. Time Interval of
retrieval previous error value greatly affects the value of the delta error. ‘

Keyword : Stirred tank heater, GUI, fuzzy logic control, Microsoft Visual Basic 6.0

1. Pendahuluan mempengaruhi kenaikan suhu pada stirred fank heater.
Untuk mengontrol suhu agar mencapai set point yang
Di industri, heater mempunyai peranan penting dalam diinginkan, maka burmer tersebut harus dikontrol, agar
proses industri. Salah satunya fungsi heater digunakan efisiensi gas bisa maksimal,
pada Stirred Tank Heater Stirred Tank Heater adalah
tangki pengaduk yang sering digunakan pada industri Pada penelitian ini dibuat desain rancangan Grapichal
kimia untuk melakukan reaksi secara barch pada skala User Interface (GUn) menggunakan microsoft visual
kecil menghasilkan suaty material baru. Material bary basic 6.0 dan memanfaatkan algoritma  fuzzy logic
tersebut merupakan hasil proses dari pencampuran dua control yang berfungsi sebagai program kontrol burner
material yang digabungkan menjadi satu atau hanya pada stirred tank heater. GUI berperan sebagai alat
menggunakan satu material dengan adanya bantuan bantu operator dalam memonitor dan mengontrol suhu
katalis sehingga dapat menghasilkan material yang baru pada stirred tank heater. Sehingga diharapkan dapat
serta dilalui dengan proses pemanasan. I:nelakukan pengontrolan  burner pada stirred (ank
ealer

Burner pada stirred tank heater menggunakan gas
sebagai bahan bakar. Posisi bukdan burner sangat

SNTE-2012 ISBN: 978-602-97832-0-9
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2. Metode Penelitian

Penelitian diawali dengan merancang peralatan sfirred
tank heater seperti yang terlihat pada gambar 1. Sebagai
pemanasnya dipergunakan kompor dengan bahan gas
schingga dapat meningkatkan suhu hingga yang
diinginkan. Suhu pada stirred tank heater ini di ukur
menggunakan termokopel type-k dan rangkaian
pengkondisi sinyal sebagai penguat sinyal. GUI
mengolah suhu pada stirred tank heater menggunakan
fuzzy logic control, lalu memberikan sinyal numerik ke
kontrol burner dalam hal ini adalah mikrokontroler.
Sinyal tersebut diolah di mikrikontroler untuk kemudian
menentukan aksi yang akan dilakukan oleh burner.

} Stirred
tank
l heater
Thermometer | \
GQ | ~Z
8 4+ T
W oo RN v
Kontrol . bumer
bumer’ /| HX
|

gas

Gambar 1 sistem kendali suhu pada stirred tank heater

Blok diagram dari sistem kendali suhu pada stirred tank
heater  menggunakan  metode  fuzzylogiccontrol
ditunjukkan pada gambar 3 berikut:

Gul

i .’*\)) g Fuazy logic control ——;:—]

f Data suhu
terbace

Gambar 2 blok diagram sistem kendali suhu

2.1. Graphical User Interface (GUI) [1]

GUI pada penelitian ini berfungsi sebagai monitoring
dan program kontrol suhu menggunakan metode fizzy
logic control dan dibuat dengan berbasis Microsoft
visual basic6.0.

Gambar 3 tampilan GUI kontrol suhu

2.2. Microsoft Visual Basic 6.0 [2]

Microsoft visual basic 6.0 merupakan program yang
digunakan untuk membuat GUI. Program in1 berfungsi
untuk memproses suhu yang terbaca pada stirred tank
heater sehingga menjadi crisp fuzzy input logic control.
Crisp input tersebut berupa error dan delta error
(selisih error sekarang dan error sebelumnya). Kedua
crisp input tersebut akan di proses oleh fuzzy logic
control.Output dari fuzzy logic control berupa suatu
nilai untuk pemilihan logika bukaan burner. Data ini
dikirim ke mikrokontroler melalui komunikasi serial
RS232.

2.3. Fuzzy logic control (3]

Fuzzy logic control akan mengevaluasi tiap fuzzy input
yaitu error dan delta error dari hasil pembacaan suhu
stirrer tank heater kemudian melakukan perhitungan
sinyal kontrol melalui tahapan fuzzifikasi, evaluasi rule
dan defuzzifikasi. Sistem inferensi fuzzy yang
digunakan yaitu metode Mamdani.

2.3.1. Fuzzifikasi

Fuzzifikasi merupakan proses mengubah crisp input
menjadi fuzzy input. Dalam perancangan fuzzy logic
control ini terdapat 2 fungsi keanggotaan fuzzy input
(Error dan delta error).

uix1)
A NB NS P8

/ 8
AV
- | 10

D T — Eorsuly —eceaccmciinniana e >

Derajat
keanggotaan

. N/
§ \5/

-10

]

Gambar 4 fungsi keanggotaan error

m
P R R ——
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Gambar 5 fungsi keanggotaan deltaerror

WIS
~ n 01 02 o3 a 2 =}
H
Derajar
keanggotaan

v

o 1 2 3 4 H 3 v

O e e T T >

Gambar 6 fungsi keanggotaan crispoutput

2.3.2. Evaluasi aturan

Metode pengambilan  keputusan (inferensi) yang
digunakan dalam pemrograman ini adalah metode min
(minimum), dimana hasil fuzzifikasi input error dan
delta error diambil derajat keanggotaan terkecil. Nilai
keanggotaan terkecil dimasukkan ke dalam tabel basis
aturan fizzy.

Tabel 1 Basis aturan fuzzy

~._ Error
~.

S NB NS z PS PB
D error ™ _
NB X C3 C3 c2 X
NS 3 C3 C2 Cl1 03
z C3 Cc2 Ci 01 03
PS Cc2 01 02 02 03
PB X 03 03 02 X

Untuk mendapatkan nilai fuzzy output  pada model
fuzzyMamdani yaitu dengan menggunakan metode
Largest Of Maximum (LOM). Dimana nilai Juzzy output
didapat dari nilai terbesar pada tabel basis aturan fuzzy.
Dan nilai crisp outpur didapat dari nilai terbesar pada
himpunan fizzy ourpur.

2.3.3. Defuzzifikasi

Defuzzifikasi berperan dalam mengubah nilai fuzzy
output menjadi nilai crisp output . Nilai crisp output
akan menentukan aksi yang akan dilakukan oleh motor
stepper sebagai penggerak burner.

2.4. Flowchart Perancangan Program Kontrol Suhu

TE |3

// S s Mousoh Vesal Basc 80, \
/ Comrund Buton T.mer, o
N\, PN meckoumier, ped 1D, tva )

\ counter /

. ]

Gambar 7 Flowchart Perancangan Pro gram
2.5. Flowchart GUI

>
N START -

Re

e syt ———

1

Fuezy Logic

Kiem otz

( i

Gambar 8. FlowcharGUI

2.6. Flowchart Logika Bukaan Burner
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Gambar 9. flowchart logika bukaan bumer

Tabel 2 berikut adalah proses aktifasistepper, dimana
pada saat data berada diantara 0 dan 4, maka motor
stepper akan bergerak membuka burner dengan delay
50 ms per step. Tabel 3 adalah proses
aktifasistepperdimana pada saat data lebih besar dari 4,
maka motor stepper akan bergerak membuka burner
dengan delay 50 ms per step. Tabel 2 adalah proses
aktifasi stepper, dimana pada saat data sama dengan 0,
maka motor stepper akan bergerak membuka dan
menutup burner dengan delay 50 ms per step.

Tabel 2. Langkah — langkah motor stepper
open burner
Pin pada
mikrokontroler
D4 DS D6 D7
1 1 0 0

Step
ke-

1

2 0 1 1 0
3 0 0 1 -1
4 1 0 0 1

Tabel 3. Langkah — langkah motor

steppercloseburner
Pin pada
Sktep mikrokontroler
e-

D4 D5 D6 D.7
1 0 0 1

1

2 0 0 1 1
3 0 1 1 0
4 1 1 0 0

3. Hasil dan Pembahasan

Untuk menguji pemrograman fuzzy logic control akan
dilakukan secara bertahap. Tahap pertama akan
dilakukan pengujian pemrograman fuzzifikasi tahap
kedua dilakukan pengujian pemrograman evaluasi
aturan  dan  tahap terakhir adalah  pengujian
pemrograman defuzzifikasi.

Dalam pengujian fuzzy mengunakan fext input pada
program dan membandingkannya dengan perhitungan
manual. Sebagai contoh akan dicari nilai derajat
keanggotaan dari suatu fuzzy input yaitu error = 3 dan
dengan fungsi keanggotaan diperlihatkan pada gambar

10 beri}(ut:
HX »

Emorsubn -ceeecccccccciminioly

)
< “bamne

Gambar 10. Fungsi keanggotaan error

Pada Gambar .diatas, crisp input error = 3 akan

memotong derajat keanggotaan Z dan PS. Maka

derajat keanggotaan dapat ditentukan sebagai berikut :
e 2(3) =5—3/5 = 0,4

pg psi(3) = 3- 0/5 =0,6

Sedangkan untuk fuzzy input delta error yaitu dengan -
1 dengan fungsi keanggotaan diperlihatkan seperti
gambar dibawah ini:

#2)
= 1
Derazar
kaangeotzan

D,

- DelmEmrorsuby  ~--esiiococonaa.y
Gambar 11. Fungsi keanggotaan delta error

Pada Gambar diatas, crisp input delta error = -1 akan

memotong derajat keanggotaan NS dan Z. Maka derajat

keanggotaan dapat ditentukan sebagai berikut -
tpeas(—1) =0— (-1)/3 = 0,33

Upg z{—1) =—1—(-3)/3 = 0,67

Langkah selanjutnya yaitu melakukan Pengujian
pemrograman evaluasi aturan. Karena pada Fuzzifikasi
error hanya ada 2 fungsi keanggotaan yang tidak
bemilai 0 dan pada delia error Juga hanya ada 2 fungsi
keanggotaan yang tidak bernilai 0 maka hanya ada 4
rule saja yang tidak bernilai 0 yaitu :

¢ E_Z dan DE_NS

ISBN: 978-602-97832-0-9 SNTE-2012
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Wz z N ipg, . = min(0,4: 0,33) =0.33

e E ZdanDE Z
z z Ny, = min{0.4: 0.67) =0.4

« E PSdanDE_NS :
Mz z5s N pDE__\.5=min(0.6: 0.33) = 0.33

« E PSdanDE Z
: 2s Nipz, = min{0,6: 0,67) = 0,6

Setelah tahap evaluasi aturan, tahap bernkutnya yaitu
Pengujian program defuzzifikasi. Pada model fuzzy
mamdani, output fuzzy didapatkan dengan metode
Largest of Maximum (LOM). Solusi crisp diperoleh
dengan cara mengambil nilai terbesar dari domain yang
memuliki nilai keanggotaan maksimum.

H{(Hz z NHpz x5tV (Mg 2 N Hpz 21V (Mz 55 N
H.’.\z_.\'s:' u (.U-E_FS n uDE_E))
= max (0,33 ;0,4; 0,33, 0,6)=0,6

Dari penyelesaian diatas dan berdasarkan tabel basis
aturan  diketahui bahwa domain yang bemilai
maksimum adalah Ol dengan nilai 0,6. Dimana nilai
Sfuzzy output Ol setelah defuzzifikasi didapatkan crisp
output yaitu 1.

Hasil pengujian diatas selanjutnya dibandingkan dengan
hasil crisp output pada GUI yaitu sebagai berikut :

Pada fuzzy logic control terdapat tujuh crisp output
yang berfungsi sebagai logika kontrol bukaan burner.
Pada perancangan program kontrol burner di
mikrokontroler perpindahan satu step berlangsung
selama 50 ms dan satu step sama dengan 0,9°.

Berikut adalah hasil pengujian perubahan posisi bukaan
burner dari 0° sampai dengan 180°.
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Gambar 13. Posisi bukaan burner (a) 0°
(b) 180°

Tabel 4. Pengujian kontrol burner

Fuzzy  Crsp Interval  Action Posisi bukaan bumer
output output  waktu  stepper Perhitungan  Pengujian

@

01 1 5 detik Open +900 +900
02 2 10detikc  Open +180° +180°
03 3 15detk  Open +270° +2709
X 0 - - 0 0

C1 4 Sdetik  Close 900 900
c2 5 10detik  Close -180° -1800
C3 6 15 detik  Close -270° -2700

Dari data tabel 6diatas dapat dilihat persentase
kesalahan kontrol burner antara posisi bukaan burner
perhitungan dan pengujian yaitu dengan persamaan
berikut:

Ipengujian - perhirungan|
perkitungen

Q% kesalehan = x100%

Sehingga didapatlah persentase kesalahan masing -
masing fuzzy, output terhadap kontrol bukaan burner
sebagai berikut:

Tabel 5.persentase kesalahan kontrol burner

Fuzzy Crisp Posisi bukaan bumer Persentase
output  output  Perhitungan  Pengujian kesalahan

01 1 +90° +90° 0%

02 2 +180° +180° 0%

03 3 +270°© 42700 0%

X 0 0 0 0 %

Ci 4 900 -90¢@ 0%

C2 5 -180°0 -180° 0%

C3 6 -270° -270° 0%

Dari hasil pengujian fuzzy logic control didapat nilai
keanggotaan fuzzy input error dan delta error, nilai
pada tabel basis aturan, nilai fuzzy output serta nilai
crisp output adalah sama dengan program yang
dirancang.

Pada pengujian kontrol burner didapat perpindahan
posisi burner pada perhitungan sama dengan pengujian.
Tabel berikut menunjukkan tingkat keakuratan
perpindahan posisi bukaan burner terhadap masing-
masing logika output.

Tabel 6 persentase tingkat kesalahan perpindahan posisi
bukaan burner

Logika output  Persentase (%)

[ R e R S O
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Dari Tabel 6 di atas diketahui bahwa tingkat kesalahan
perpindahan posisi bukaan burmer terhadap logika
output secara keseluruhan adalah 0 %.

4. Kesimpulan

Berdasarkan pelaksanaan perancangan dan pengujian

yang telah dilakukan, maka dapat diambil kesimpulan

bahwa:

1. Interval waktu pengiriman data ke mikrokontroler
dapat menentukan jumlah bukaan burner.

2. Persentase kesalahan perubahan posisi bukaan
burner terhadap logika output adalah 0%.

3. Interval waktu pengambilan nilai error sebelumnya
sangat mempengaruhi nilai delta error.
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