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Sholihah Rosdiani 

NIM: 06121281924064 

Pembimbing: Drs. Harlin, M.Pd. 

Program Studi Pendididkan Teknik Mesin 

 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini adalah proses perlakuan panas (heat treatment) dengan 

menggunakan dua perlakuan, pack carburizing lalu dilanjutkan proses quenching. 

Pack carburizing merupakan salah satu jenis perlakuan panas dengan cara 

menambahkan karbon pada permukaan baja dan dipanaskan sampai mencapai 

batas austenit. Serbuk Karbon yang digunakan dalam penelitian ini berasal dari 

arang kayu jati. lalu penelitian ini melakukan proses quenching yakni dengan 

proses pendinginan baja secara cepat menggunakan media pendingin yaitu larutan 

air garam. Metode penelitian yang digunakan adalah metode ekperimen, agar 

mengetahui pengaruh perlakuan tertentu namun dalam keadaan yang terkontrol. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh dari proses pack carburizing 

dengan suhu sebesar 900°C lalu dilanjutkan proses quenching dengan 

menggunakan larutan air garam dengan konsentrasi yang berbeda-beda. Spesimen 

yang di-pack carburizing tanpa di-quenching menghasilkan kekerasan sebesar 

304,668 kgf/mm
2
. Spesimen yang di-pack carburizing lalu di-quenching dengan 

larutan air garam konsentrasi 6% menghasilkan kekerasan sebesar 657,001 

kgf/mm
2
. Dari pengujian tersebut, diperoleh nilai kekerasan tertinggi pada 

spesimen yang di-pack carburizing lalu di-quenching menggunakan larutan air 

garam dengan konsentrasi tertinggi. Proses Pack carburizing diikuti dengan 

pendinginan secara cepat memiliki pengaruh terhadap tingkat kekekerasan. 

 

Kata-kata kunci: Pack carburizing, quenching, kekerasan, ST 60 
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EFFECT OF PACK CARBURIZING AND QUENCHING ON THE 

HARDNESS OF MEDIUM CARBON STEEL 

 

Created by: 

Sholihah Rosdiani 

NIM: 06121281924064 

Advisor: Drs. Harlin, M.Pd. 

Mechanical Engineering Education Study Program 

 

ABSTRACT 

 

This research is a heat treatment process using two treatments, pack carburizing 

and then quenching. Pack carburizing is a type of heat treatment by adding 

carbon to the steel surface and heating it until it reaches the austenitic limit. 

Carbon powder used in this study comes from teak wood charcoal. then this 

research carried out the quenching process, namely the process of cooling the 

steel quickly using a cooling medium, namely a brine solution. The research 

method used is an experimental method, in order to determine the effect of certain 

treatments but under controlled conditions. This study aims to determine the effect 

of the pack carburizing process with a temperature of 900°C and then proceed 

with the quenching process using a brine solution with different concentrations. 

Specimens packed with carburizing without quenching produced a hardness of 

304.668 kgf/mm2. Specimens that were packed carburized and then quenched 

with a 6% concentration of salt water resulted in a hardness of 657.001 kgf/mm2. 

From these tests, the highest hardness value was obtained for the specimens 

packed with carburizing and then quenched using the highest concentration of 

brine solution. Pack carburizing process followed by rapid cooling has an effect 

on hardness level. 

 

Key words: Pack carburizing, quenching, hardness, ST 60 
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BAB I   

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah  

 Alam telah menyediakan berbagai jenis material dan sumber yang 

berpotensial dapat dimanfatkan untuk memenuhi keinginan dan kebutuhan hidup 

manusia. Material dapat melalui proses terlebih dahulu seperti diberi perlakuan 

dan menjadi sebuah material baku untuk suatu produk yang bermanfaat maupun 

material yang dapat langsung digunakan. Keberagaman kebutuhan manusia akan 

sebuah produk atau penunjang yang baik membutuhkan pula material yang 

memiliki kualitas dan kuantitas. Untuk itu peran material sangat penting menuntut 

untuk berkembang mengikuti peradaban, pengetahuan serta terknologi yang lebih 

inovasi dan efisien pemanfaatan material (Herlina Sari, 2018). 

 Kemajuan dunia industri material sangat berkembang, dapat diukur dengan 

adanya kemampuan mengelolah dan memproduksi material. Baja dianggap 

material yang dimanfaatkan sebagai bahan baku untuk penunjangan kebutuhan 

kehidupan manusia. Dapat dilihat perkembangan baja sekarang, banyak industri 

mengembangkan material dengan memperbaiki sifat-sifat pada material baja salah 

satunya sifat fisik dan mekanik. Membuat daya saing peningkatan sifat material 

yang unggul seperti nilai kekerasan, keuletan, dan sebagainya untuk pembuatan 

benda kerja pada industri alat tertentu. 

 Baja merupakan jenis logam yang berasal dari perpaduan antara besi dan 

karbon, besi lebih dominan dibanding karbon. Adapun terdapat karbon yang 

menjadi unsur utama terkandung didalam baja karbon. Yang mempengaruhi sifat 

baja yakni presentase struktur mikro dan karbon, kandungan karbon terdapat 

didalam baja kisaran 0,2%-2,1%. selain karbon terdapat beberapa unsur didalam 

baja silikon (Si), mangan (Mn), sulfur (S), fosfor (P), dan lain-lain  (Vernoval 

dkk., 2019). Satu dianta banyak baja yang biasa digunakan dalam membuat 

rangka jembatan, roda gigi, poros, dan lain-lain yang cocok adalah ST60 yang 

tergolong baja karbon sedang dengan kadar karbon 0,564%. 
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 Agar memperoleh sifat-sifat unggul dari logam dapat dilakukan dengan 

proses Heat Treatmeant. Heat Treatment atau perlakuan panas cara agar 

menghasilkan sifat mekanik pada baja misalnya kekerasan, kekuatan atau 

keuletannya (Purnomo dkk., 2019).  

 Proses heat treatment biasanya mencakupi pemanasan dengan waktu yang 

tertentu, penahanan pada waktu tertentu, dan didinginkan dengan media tertentu. 

Perlakuan panas memiliki tujuan seperti meningkatkan sifat keuletan, 

menghilangkan tegangan internal, menghaluskan butir kristal dan dapat 

meningkatkan kekerasan material, tegangan tarik logam dan sejenisnya. Dari 

tujuan tersebut dapat direalisasikan apabila dalam prosesnya memperhatikan 

faktor yang dapat berpengaruh, yakni suhu pemanasan dan media pendingin yang 

digunakan sehingga dapat mencapai tujuan yang diinginkan (Iriandoko dkk., 

2020).  

 Carburizing salah satu jenis proses perlakuan panas dengan menambahkan 

unsur karbon pada permukaan logam dengan cara mendiffusikan karbon melalui 

bagian permukaan baja sehingga pada permukaan baja mengandung banyak 

karbon untuk dapat dikeraskan dengan quenching. Carburizing atau karbonisasi 

dilakukan dengan cara memanaskan dengan suhu yang tinggi dalam lingkungan 

yang tertutupi dengan banyak karbon aktif sehingga atom karbon dapar berdiffusi  

masuk kedalam baja dan mencapai kadar tertentu sampai kedalaman tertentu.  

Selain temperatur pemanassan, waktu penahanan dan juga media pack 

carburizing, Pada umumnya proses carburizing juga diikuti dengan pendinginan 

yang cepat (quenching) dapat meningkatkan kekerasannya sehingga atom 

karbonnya lebih banyak dalam permukaannya (Istiqlaliyah dkk., 2016).  

 Setelah melakukan proses perlakuan panas carburizing selanjutnya dapat 

dilakukan uji sifat pada material. Untuk  mengetahui suatu sifat mekanik material 

dapat dilakukan uji kekerasan karena itu cara yang paling cepat dan murah. 

Kekerasan bukanlah konstanta fisika, nilainya tidak hanya bergantung pada 

material yang diuji, namun juga oleh metode pengujinya dapat terpengaruh 

(Kumayasari & Sultoni, 2017). Pada sifat kekerasan dapat diketahui 

menggunakan alat uji kekerasan dan metode atau teknik secara umum. Material 



 

 

Universitas Sriwijaya 

3 

 

yang telah diuji tidak dapat langung digunakan, namun setelah pengujian dapat 

langung digunakan apabila sebagai berikut: Dapat diklasifikasikan bahan uji yang 

sama berdasarkan dari kekerasannya, Dapat mengontrol kualitas dari produk 

misalnya homogenitas akibat dari suatu cara pembentukan dingin, pemaduan, heat 

treatment, hardening dan lainnya. 

 Pada penelitian sebelumnya yaitu penelitian yang dilakukan oleh Dody 

Prayitno & Siti Budi Hengki (2022) yang berjudul “Pengaruh Proses Pack 

Carburizing –Quenching pada Kekerasan Baja AISI 1040”. Pada penelitiannya 

proses Pack Carburizing menggunakan serbuk arang batok kelapa dan dilanjutkan 

proses Queching di dalam minyak goreng akan meningkatkan kekerasan 

permukaan baja AISI. Proses karburasi dengan Quenching minyak goreng akan 

meningkatkan kadar karbon menjadi 1,21%, 1,08%, dan 1,04%. Kesimpulan, 

Pack Carburizing-Quenching akan meningkatkan kekerasan permukaan. 

 Dari Penelitian diatas, peneliti ingin mengetahui bagaimana pengaruhnya 

jika menggunakan karbon yang berasal dari arang kayu jati. Arang kayu jati 

dipilih karena Kayu Jati memiliki berat jenis yang tinggi, kayu dengan jenis berat 

yang tinggi akan menghasilkan kadar karbon yang tinggi. kayu ini memiliki jenis 

berat yakni sekitar 0,70 Kgs/m
3 

berasal dari pengarangan kayu jati, diketahui 

bahwa terdapat kandungan karbon kayu jati dapat mencapai 80,18%. kadarnya 

lebih tinggi dibanding dengan sekam padi dan arang batik kelapa (Mesin & 

Janabadra, 2020). Pada pendinginan secara cepat (Quenching) peneliti 

menggunakan larutan air garam dengan konsetrasi garam yang berbeda-beda. 

Perlakuan panas carburizing digunakan biasanya pada baja karbon rendah dan 

sedang. Peneliti menggunakan Spesimen dengan type ST 60 yang merupakan baja 

karbon sedang. Carburizer yang digunakan berasal dari campuran energizer jenis 

Calcium Carbonat  (CaCO3). Setelah melakukan proses carburizing selanjutnya 

dilakukan uji vickers pada baja untuk mengetahui kekerasannya. Sangat penting 

mengetahui bagaimana Pengaruh dari Proses Pack Carburizing dan diikuti 

pendinginan secara cepat terhadap Kekerasan pada Baja Karbon Sedang dengan 

menggunakan media arang kayu jati agar dapat menjadi kontribusi yang positif 

dalam bidang ilmu pengetahuan dalam meningkatkan kualitas material dengan 
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proses heat treatment. Maka penelitian ini diberi judul “Pengaruh Pack 

Carburizing dan Quenching terhadap Kekerasan Baja Karbon Sedang”. 

  

1.2 Identifikasi Masalah 

 Dapat diidentifikasi masalah yang akan dibahas ialah dapat diidentifikasi 

masalah yang akan dibahas berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan 

yakni: 

1. Pengaruh Larutan air garam dengan konsentrasi yang berbeda-beda pada 

proses perlakuan panas pack carburizing pada baja karbon sedang 

dengan menggunakan media arang kayu jati terhadap tingkat kekerasan. 

2. Pendingin pada proses carburizing yang memiliki pengaruh paling tinggi 

terhadap tingkat kekerasan spesimen uji. 

3. Hasil uji kekerasan diperoleh dari uji Vickers. 

 

1.3 Batasan Masalah  

 Pada penelitian ini terdapat adanya Batasan masalah yakni: 

1. Pengaruh dalam penelitian ini merupakan perbedaan hasil tingkat 

kekerasan setelah melalui proses Pack Carburizing diikuti dengan 

pencelupan secara cepat pada larutan air garam dengan konsentrasi yang 

berbeda-beda. 

2. Pack carburizing yang dimaksud proses carburizing dengan 

menggunakan karbon yang berasal dari arang kayu jati dengan kadar air 

sebesar 5%. 

3. Spesimen uji menggunakan baja karbon sedang dengan type ST 60 

4. Uji kekerasan menggunakan pengujian kekerasan Vickers. 

5. Ukuran spesimen yang digunakan, diameter 30 mm dan ketebalan 15 

mm. 

6. Proses Heat Treatment pada baja dilakukan dengan suhu 900°C selama 

60 menit. 

7. Karbon  yang digunakan berupa karbon yang berasal dari arang kayu jati. 
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8. katalisator yang digunakan Calcium Carbonat (CaCO3) sebagai zat 

pengaktif karbon. 

9. Waktu pencelupan selama 30 Menit. 

10. Media quenching yakni menggunakan larutan air garam dengan 

konsentrasi 2%, 4%, 6%. 

 

1.4 Rumusan Masalah 

 Berikut rumusan masalah yang diperoleh sesuai dengan latar belakang 

yang disusun:  

1. Apakah terdapat pengaruh terhadap sifat mekanik pada baja karbon 

sedang sebelum dan sesudah melalui proses pack carburizing? 

2. Quenching dengan Larutan air garam dengan konsentrasi yang berbeda-

beda pada proses pack carburizing yang memiliki pengaruh paling tinggi 

terhadap tingkat kekerasan pada spesimen uji? 

3. Bagaimana hasil uji kekerasan setelah carburizing dilakukan? 

 

1.5 Tujuan Penelitian  

 Adapun tujuan dari penelitian yang telah disusun oleh peneliti, sebagai 

berikut: 

1. Untuk mengetahui pengaruh terhadap sifat mekanik pada baja karbon 

sedang sebelum dan sesudah melalui proses pack carburizing dengan 

media arang kayu jati. 

2. Untuk mengetahui Pengaruh paling tinggi dari Quenching 

menggunanakan Larutan air garam dengan konsentrasi yang berbeda-

beda Proses Pack Carburizing Terhadap Kekerasan pada Baja karbon 

sedang menggunakan media arang kayu jati. 

 

1.6 Manfaat Penelitian  

Berikut Manfaat dari Penelitian yang dilakukan oleh penulis: 

1. Menambah pengetahuan tentang ilmu logam dan perlakuan panas. 
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2. Untuk mengetahui presentase perbandingan kekerasan dari pengaruh 

proses carburizing lalu didinginkan varian larutan terhadap kekerasan 

pada baja karbon sedang menggunakan media arang kayu jati. 

3. kontribusi positif dalam peningkatan kualitas material melalui proses 

perlakuan panas yang menghasilkan peningkatan kekerasan material. 

4. Sebagai pengaplikasian ilmu pengetahuan yang telah diperoleh selama 

menempuh pendidikan diperguruan tinggi. 

5. Diharapkan penulisan ini menjadi ilmu yang bermanfaat sebagai rujukan 

dan wawasan oleh pembaca. 
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