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DYNAMIC SPECTRUM MODEL DESIGN  

FOR FAIR DSL-LTE MULTIPLE QUALITY OF SERVICE NETWORKS 

BASED ON QUASI-LINEAR UTILITY FUNCTION 

 

WIKE ARVIANTI DWI PUTRI 

NIM.08011281924047 

 

 

ABSTRACT 

This study aims to form a fair network-based Cloud Radio Access Network (C-

RAN) model with the addition of Quasi-Linear utility functions and optimization 

of consumer problems on bandwidth consumption with 3 flat-fee, usage-based, 

and two-part tariff financing schemes. The data in this study uses traffic data 

which is divided into 2, namely incoming data (inbound) and data out (outbound). 

The data is then divided into peak hours and non-peak hours, where traffic data 

for peak hours starts at 07.00 WIB and ends at 18.59 WIB and traffic data for off-

peak hours starts at 19.00 WIB and ends at 06.59 WIB. This study also used 

sensitivity analysis. Based on the results of the comparison in each model, the 

optimal solution of large objective values is obtained in the C-RAN model, with 

the addition of fair network variables and quasi-linear utility functions with a type 

of two-part tariff financing with an objective value of 124.97569 10  completed in 

25 iterations. 

Keywords : ISP, fair network, Quasi-Linear utility function. 
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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk membentuk model Cloud Radio Access Network 

(C-RAN) berbasis fair network dengan penambahan fungsi utilitas Quasi-Linier 

serta optimasi masalah konsumen terhadap konsumsi bandwidth dengan 3 skema 

pembiayaan flat-fee, usage-based, dan two-part tariff. Data pada penelitian ini 

menggunakan data traffic yang terbagi menjadi 2 yaitu data yang masuk 

(inbound) dan data yang keluar (outbound). Data tersebut kemudian dibagi 

menjadi jam sibuk dan jam tidak sibuk, dimana data traffic untuk jam sibuk 

dimulai pada pukul 07.00 WIB dan berakhir pukul 18.59 WIB dan data traffic 

untuk jam tidak sibuk dimulai pada pukul 19.00 WIB dan berakhir pada pukul 

06.59 WIB. Penelitian ini juga menggunakan analisis sensitivitas. Berdasarkan 

hasil perbandingan pada setiap model, solusi optimal nilai objektif yang besar 

diperoleh pada model C-RAN, dengan penambahan variabel fair network dan 

fungsi utilitas quasi-linier dengan jenis pembiayaan two part tariff dengan nilai 

objektif sebesar 124,97569 10  yang diselesaikan dalam 25 iterasi.  

Kata Kunci : ISP, fair network, fungsi utilitas Quasi-Linier. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Perkembangan teknologi informasi dan komunikasi di Indonesia semakin 

memudahkan semua orang yang ada di dalamnya untuk bekerja di berbagai 

bidang. Salah salah satu perkembangan teknologi informasi dan komunikasi 

adalah internet. Dengan adanya jaringan internet maka kegiatan komunikasi dan 

perolehan informasi menjadi lebih mudah, efektif dan hemat waktu serta berbagai 

keuntungan lainnya (Armanto & Daulay, 2020). Seiring bertambahnya jumlah 

pengguna internet, begitu pula permintaan akan kualitas internet. Internet Service 

Provider (ISP) harus dapat menyediakan sistem pembiayaan Internet yang 

memaksimalkan keuntungan dan memberikan kualitas layanan (Quality of 

Service, QoS) terbaik kepada pengguna (Indrawati et al., 2017). 

 Untuk mengetahui kualitas layanan pada suatu penyedia ISP, diperlukan 

suatu pengukuran yang disebut QoS. QoS adalah kemampuan suatu jaringan 

untuk memberikan layanan yang baik dengan mengalokasikan bandwidth, dan 

mengatasi jitter dan delay (Utami, 2020). QoS mengacu pada tingkat kecepatan 

dan menyediakan berbagai jenis beban data dalam komunikasi (Sugiantoro & 

Mahardhika, 2018). Banyaknya konsumen membuat ISP bersaing untuk 

menyediakan jasa dengan kualitas terbaik dan harga yang optimal untuk 

konsumennya (Indrawati et al., 2015). 

Fungsi utilitas dan penetapan biaya dasar yang tepat diperlukan untuk 

menghasilkan keuntungan yang signifikan bagi penyedia layanan dengan
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mengadopsi jenis skema penetapan harga yang ada, seperti skema penetapan 

harga yang melibatkan jaringan QoS multi-kelas (Indrawati et al., 2019). Skema 

pembiayaan internet dibagi menjadi 3 kategori yang berbeda dalam memenuhi 

kepuasan pengguna, yaitu skema pembiayaan flat-fee, usage-based, dan two-part 

tariff. Skema pembiayaan flat-fee adalah pembiayaan yang ditentukan setiap 

bulan, artinya pengguna dapat mengakses internet secara gratis selama periode 

waktu yang tidak terbatas dengan berlangganan bulanan yang masih dikenakan. 

Skema pembiayaan usage-based adalah pembiayaan yang dikenakan untuk 

jumlah koneksi internet aktif. Skema pembiayaan two-part tariff adalah skema 

pembiayaan internet tarif dua bagian berarti bahwa ISP pertama-tama 

membebankan biaya bulanan dan kemudian menambah biaya tambahan untuk 

jumlah koneksi internet yang aktif (Wu & Banker, 2010). 

Fair network traffic management merupakan manajemen yang telah 

ditambahkan ke jaringan komputer untuk memantau kepuasan pengguna dalam 

menentukan apakah pengguna atau aplikasi telah menerima item yang sesuai dari 

sumber daya (Mahmoodi & Jiang, 2016). Saat ini, fair network management 

merupakan salah satu masalah yang berkaitan dengan konsumsi bandwidth dalam 

jaringan. Bagaimana membagi jaringan yang tepat di antara pengguna secara 

merata masih menjadi masalah besar bagi ISP. Untuk itu, diperlukan fair network 

berbasis C-RAN untuk meningkatkan skema penetapan harga berbasis C-RAN 

yang diusulkan oleh ISP dalam fair network (Indrawati et al., 2021). 

Selanjutnya juga dilakukan analisis untuk mengetahui pengaruh perubahan 

parameter baik fungsi tujuan ataupun fungsi kendala. Analisis ini disebut analisis 
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sensitivitas (Adtria et al., 2021). Analisis sensitivitas untuk menilai seberapa besar 

variasi koefisien fungsi tujuan ataupun fungsi kendala yang diperbolehkan untuk 

menjaga optimalitas dengan menggunakan LINGO 13.0. Oleh karena itu, perlu 

dilakukan penelitian lebih lanjut yang akan memungkinkan jaringan C-RAN 

mengelola lalu lintas jaringan fair network dan skema pembiayaan digabungkan 

untuk memungkinkannya digunakan untuk mendeteksi nilai rentang yang optimal 

(Puspita et al., 2022). Dalam menerima dan mengirimkan data melalui jaringan 

utama, C-RAN memanfaatkan base transceiver station (BTS) yang aktif dan 

terhubung ke antena seluler. Pemanfaatan “Remote Radio Heads” (RRH) pada C-

RAN dimanfaatkan untuk memantau status jaringan pengguna, dan Resource 

Block (RB) atau daya transmisi juga diperlukan untuk meningkatkan kecepatan 

data, semakin besar RB, semakin besar pula data transfer yang dapat dicapai oleh 

Remote User Equipment (RUE) atau pengguna jarak jauh (Peng et al., 2015). 

Pada penelitian ini model C-RAN didasarkan pada fair network traffic 

management menggunakan kombinasi fungsi utilitas Quasi-Linier pada optimasi 

masalah konsumen dengan penambahan analisis sensitivitas untuk mengetahui 

perubahan nilai variabel yang terjadi. Model yang dirancang dalam penelitian ini 

ditujukan untuk membantu memaksimalkan keuntungan bagi ISP dan pengguna 

internet. Data yang digunakan pada penelitian ini merupakan data penelitian 

sebelumnya (Rahmadia, 2022) menggunakan data traffic untuk membahas 

mengenai skema jaringan Cloud Radio Access Network (C-RAN) dan diusulkan 

keterlibatan fair network traffic management menggunakan fungsi utilitas 



4 
 

 
 

Modified Cobb-Douglas dan fungsi utilitas Isoelastic yang dimodifikasi untuk 

memaksimalkan keuntungan bagi ISP dan pengguna. 

1.2 Perumusan Masalah 

Menurut latar belakang yang sebelumnya telah diuraikan, didapatkan 

perumusan masalah pada penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana mendesain model C-RAN berdasarkan fair network  yang 

menggunakan fungsi utilitas Quasi-Linier serta mengoptimalkan keluhan 

konsumen atas pemanfaatan bandwidth menggunakan skema pembiayaan 

internet. 

2. Bagaimana perbandingan solusi optimal yang ada pada model C-RAN,  

solusi optimal model C-RAN dan fair network, solusi optimal model C-

RAN, fair network, dan fungsi utilitas Quasi-Linier pada layanan internet 

dengan skema pembiayaan internet. 

3. Validasi model menggunakan analisis sensitivitas pada model C-RAN fair 

network. 

1.3 Pembatasan Masalah 

Masalah yang ada pada penelitian ini dibatasi pada 3 hal diantaranya : 

1. RUE yang digunakan terhadap RRH sejumlah tiga RUE. 

2. RUE yang digunakan terhadap RB sejumlah tiga RUE. 

3. Server yang digunakan terhadap RB sejumlah dua server. 

1.4 Tujuan  

 Penelitian ini dilakukan dengan tujuan yaitu : 
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1. Membentuk model pada C-RAN dengan penambahan fair network dan 

fungsi utilitas Quasi-Linier dengan 3 model skema pembiayaan. Model C-

RAN ini juga akan mengoptimalkan keluhan pengguna terkait penggunaan 

bandwidth. 

2. Mendapatkan solusi optimal dan membandingkannya dengan solusi 

optimal pada model C-RAN fair network dalam 3 skema pembiayaan 

internet menggunakan fungsi utilitas Quasi-Linier dan LINGO 13.0. 

3. Mendapatkan hasil dari analisis sensitivitas pada model C-RAN fair 

network. 

1.5 Manfaat 

 Penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat dalam : 

1. Memberikan informasi kepada para pembaca dan peneliti lainnya tentang 

optimalisasi pembiayaan yang ada pada jaringan internet menggunakan 

model C-RAN yang telah diselesaikan. 

2. Menjadi pertimbangan bagi ISP agar dapat meningkatkan QoS dengan 

memanfaatkan model pembiayaan internet yang dipilih dengan fungsi 

utilitas dan penambahan variabel fair network. 
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