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PENGARUH PENAMEAHAN KALIUM PADA MASA ADAPTASI
] PEMURUMAN SALINITAS TERHADAP PERFORMA PASCALARVA,
UDAMG VANAME [Litcperaeits vannamed)

Fardinand Hukama Tagwa™, Danial Djokoiesiyanto'’, dan Aldwan Affaadis)

7 ABETRAK

Tujuam penalitian ini adelih uniok mengecabul pangicits perambahan kalium selama
miada adaprasi perurunen 22Enitad terbadan performa pascalasva wdang sanamet.
Panalitian Ind dilaksanakan unrui avendapatkan kadar kzliven ooniemal yang dapat
menuTynkan tingkat stros dan maEningkatkan sintazan pascalarya wdang wAnamed
setglak melalui masa 2dapizsi panurunan salinitsd. Hewan uji yang digunskan adalal
PL,, udlang vanamei Rancangan percobaan ménggunakan rancangan acak lgngkap
dergan perlakiedn yang dderapkan adalah panambahan kalium ke air tawar pergencar
frasing-masing sebafgak O mg LAY, 25 mo/L (Bl 30 magyL 023, ¢dn 75 mg/LA0), Penurunzn
safinitas dilakuskan secaca gradusl salama 5 hari dari salingtgs 25 ppt hirsjge niencapai
< ppt. Hasll percobaan’ menunjiskan bahwa penzmbzhan kaiiuen sabasvak 25 mgsL
hingos kader kalium media manjadi 51 mg /L dapat mengurangi pembelEnjadn enang
untuk oimoregulazi, tingkat stces, dan laju metzbolizsme siandar semingga
meningkalian sintasan pascalarva udang vanamei seteish melslol masa adapiags

punuranan cihairht slimia 06 jam (=8 has).

ABSTRACT:  The effect  of poiazilon eddition  durimg  saliniiy
arefimatizetion an 12 parforemdidé of pocifiz ahite shelmp
pastfarvae (Litorpenacus vandumed). 8y Ferdinand Hirkasa
Tagwa, Damidl Diokeretfypanto, and Fldwarn Affandi

The ahjecrive of this retearch was oo stwdy the @ [ oF polassivm aedizion v
salinity accimaizalion from Z5 pp! down o 2 por on the gerfarmance of Litopeness
vaaparal pasdareas, THG alpdriment was done 10 doiertsine oofimal dorage of
PRI which can reduce givess fevdl amd incrde swrelval rate of Lo wannamer
Partiarvae after salinfny scclsratization, Specimen fost aned was PL of whitd shrimp
007 g Exgperimentel desige used coenplelely randemized Jesige with four
rredtiants ond three regications of differenT pola=sivm eddiviae wls ro frevh waree
O marl (A) 25 mygL 08}, 50 mgAL (T} and 75 mgeL (D0 Dilution of saliciny was done
pracuehly @iing freskaolir during 4 Soys from 25 ppf deann 1o 2 o The resulr af this
EXCErIHIAL Inclicarad [hat the addition of J5 mE /L petastivm ipotessiem fevel 10
miedia wes 51 ma L) reduced The nergy cont for osmovegalation, fevel .of stress ond
standord merspoligea rate ¢f PLoreinlting 1o i ineragse of survival rote after
camsleting @ perod of sabnizy acclimanzadion swvring 4 days,
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Usaha Dundedaya udang vanamesl di indo
nesia baium banyak ditakubkan di dasrah ¥ang
ravh darr sumber air 18UT teritama gada
kordisi wilgyah varng hampic sebagian Besar
rerdini 31as dasrdh rasa dIn330 nilai oH ralal
Asam dan berszliniras rendah, Salah sary
langkah syrareqis yang dapat dilabge an unqus
MEngatasi cetefmaniangan pasckan air laut
dalam pemeliharzan Lenih wilang ¢anamaei
ldrdda mercapar ckuratt Eonsims adaian
dengan melakukan gdaptasl benih ‘vdang
vanamel di media bersalinitas rendah
Fersnasalaban yang difbkdap datam aklimatdass
benth wdang vanamei di madia hersalinigas
rendak adalak masih recdahnya ringks:
sintasan. Hal ini diduga pads media vang
bersalinitas rendah terjadi k=kurangan mineral-
mineral penting yang dibutuh&an oleh Benih
udang vanameal untuk mempertahankan
SINLASENNYA.

fierbapal metade dan eknik aklirsatisasi
udang vanamei be niedia barsalinitas rendali
telak bayak dikembangkan di antaranya elen
MeGras ar sl £2002), Davis ef all (20921, Sagid
<t al, (2003}, dan Hana (20071 Akan terazi
teknik tErsebur masih dijurmpai kendala pads
tahap pemalibarazn selanfuinva, vabe masih
fingeringa tingkar moitalitas sehingga fintazan
ddang vanameai b=lum maksimal, Giek srhab
ity teknik aklimatisasi vang ditaksanakan harus
discmpurnakan rerutama dalam hal perbaikan
karakteristik hngkungan madia aklimarisasi
sehingue dapat menekan mortalitas,

Salzh satu mineral vang diduna perlu ik
ditambahkan ke media bersalinitas rendah
dengan kandungan kalsium apiimum adalah
kalium, Hal ini didasarkan bahwa kalim sefain
Berperan dalam osmaregulasi juga merupakan
unsur pokok yang ditermukan sedikit dalam
Pefairan payau dan tawar. Fada krustase,
aktivitas enzim terganruns kotcentrasi ke
di mana konsentrasi tersebus berperan
mempertahankan keadaan kanstan dalar
hemalymp ketika tarjadi Muktoasi salinitas
lingkungan perairan MeGraw & Scanps, 2003,
sefinoga dengan pemberian kaliom dalam
media diharapkas dagarn mepunjang
kotutuhan minzeal tersabat.

Tujuan penelitian inl adalah wneok
mengatahui pengaruh perambahan kalium
terhadap perforna pascalarva udang vanamei
:alal:n: miasa aklimatisasi ke modia berealinitas
remdakn. "
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Fenedisian dilgksenakan di Liharattriug
Fiziolpgl Hewan Al Jurwsan ""i-'l-ii-:r.“'-g.-.
Semberdaya Pargiran PP IR, Babap gap o il
wang digunakan msliguti: PL; vda N vanarm.s
Fakal alami Asignnia Sali0G Yang diperkses
CEngan wisamin C dosis 100 mogrs. Wgdak
berups |2 dnit akuarumberukiign g0 o o
S8 o ow dl e pand GHER kAR siciam
peEngaturan saliritas, ssheg Zan Tutigan, i
laus, Bl Tawen | kapa erianl g oc R Han
kalium dalam bantuk F:_.C':I‘!. RUan I"-'EI" =]
aeanlitiar ditujukan WNWE Mendaoatkan
Hingsal perambahan kalrum optimg| Pada
Lavear pengencer sehinoos dagst mesaurunkan
tingkar stres dan meningkatkan sinrasan
fascalarvad udeng vanamgl selama masy
adaprasi genurunan salinias.

Melade penalitian yang digunakan adalzh
metode axsperimen yang dilaksamnakan o
faboratorium dengan rancangan percobasn
retnggunakan rancangan acak fengkap Ral)
dengan 4 taraf parlakuéndan masing-maslﬂg
taral perlzkiran diulang 3 kall, Langkah awal
berups aklimatisast PL; uwdang vanamei hinggs
PL.. di medla begsalinitas 25 ppi YZng
dilakukan di labaracarivm. 3elanjutnya malai
M. dizklimatisasikan ke media pemeliharaan
miglaivl pengencearon SECaF2 Bongipu dasi
z2iinitas 23 ppt hinpga 2 potselama 4 kin (25
Jart) denpan 3k Lawar vang telah dizambah
kalzium (CaC0.} sebanvak 50 mg/fL dengan
pengrapan perlakuan panambahan kaliom (K-
iebagal berikut: 0 mgsL (4, 25 mg L (B, 50
mgLiCh, dan 75 mgsL 0k Variabel Kerja yang
diamati beserta acuan Herar formulasi
selama panelitian rzhap periama meliputi:
sintasan pascalarva [Effandis, 2002), tingkar
keria nsmotik (snggora, 19921, kadar glukosa
darah (Wedemayer & Yasuiake, 1477 dan
tingwat konsemsi oksigen Mian & Huang, 1975,
Salain ite, dilzkukzr pongukaran parameter
Bualitas ale yang meliputi: suhu, salinikas,
aksigen terlarus, pH, kesadahan, dan amoniak,

Parametar Lipfazah Pl tinpkat kespa
carmodik dan kadar ghukosa dasah divji statissik
dengan amalisis sidik ragam dan aji lanjut
Ouncan dangan program 545 Versi 6,12, Daa
tingkar kansumsi oksigen dan koaliras air
dianalisis secara deskriptif,

HASIL DAM BEAHAS AN

Penambahan kalsium sebanyak 50 mg/L
dan kalium sesuai periakean pada air awar

=

Pengaruh peoambahen kaliem

pengencer menanasilzan komposisi mineral
watiem vana herbeda di air bersalinitas 2 part,
Eansantras menesal K-, Nam. Ca3* dan Mg-"-,lar.r]
terdapat pads air bardalimitas 2 oot pada
miasing-mazirg perlakvan disagiean pads Tabsl
I. tedargkan hasil pemantadan dan analics
kuzlitas air diszjikan peda Tabel 2. Bordasarkan
daia pada Tabel 2 tersehut, parametes fisida
kimia air media masils beasda pada kandisi
yang layak wi'wk menunjang sintasan dan
rerTumbokan pascalarya wdany vianamei.

Daia hasil gengamatan dan pengukuran
L-E'."E‘-"-EIJ-E parameter F'ZHE:HI&I": warng meliputi
sintazam, fingkal kerja osinotk, kadargiukosa
darah. dan tingkat konsumse aksigen. disajikan
pada Tabel 3, Can dara rataan sintasan
pascalarea serelsh melalui masa zklimansasi
ke medié bersalinizas rendah 2 pgt tesdapar

Tanel 7,
Tapds 1,

Ferdinans Hukane Tagwal

kecende=rungan batwa semakin tinagi karar
kallusy pada tingkatan terteniu, maka terjadi
peningkatan Sinasan. walaupan hasil analioy
sidik ragam menunjukian peraaruh parfakusn
wang tidak berbeda rerhadap simtasan
pascalarva ndang wanamel 32lama masa
adaprasi prenurunan salmitas. Sntasan vang
diperoleh salama 4 harr meta adantas
pencronan salinitas dard 25 potmeniadi 2 pitT
pada penelitian ini lebih tinpgi dibandingkan
dengan meiode aklimatis2c] pasczlarva 20
udeng v Endmei selama 2 harl hinoga mencapal
salmlizs 2 ppryang ditakuban pleh MoGraw er
al [2002) dengan kisaran sintasan 3 7%—00%,
maupin metads aklirmatisasi selama 4 han peda
percabazn Hana (204071 yang harya mencapai
A8, 33% Lanpa adanya penambiahan kalstum dan
Ealasm

Eanientrasi mineral vang rerdapat pada air bersalinisas & ppr
Concentration of milneral fownd on 2 pptwater

Konsentrazi mineral yang teckandung (mg /L

Fatlakuan fPenambahan K7

Conterts of mirera! concentrarians (e b

Treaturent (Adedition of £+ 2

W Ha Ca Ma
A LD mgLs 32,38 Ba1.01 7.1 32.B5
E (25 mfl) 51.78 B41.01 4701 R2.E8
L (50 g /L) EF.71 g=5.01 7.0l 52.88
=L (72 maL) i15.05% B2 3701 52.EB
Tabel 2. Kisaran nilad fisika Kimia mediz adapiasi selama pensiirian
Tebhe 2. The range of chemical physical valuel on adapiation sedin diring exparment
Penambahkan K* pada alr tawar pengencer {ma /L
LR TY Additiar of K- ar difugnt freshwarer fmg
Parameter
a 25 Sl 75
Suh
_u y ZB-Z59 28-25.5 P 27.5-2E
TEM BEraTees 19
limiLs
Al I. 2-25 2-25 225 g=35
Ialinity (park
pH (uni 7.59-8102 TA3-5 8] &0Z-823 B0 <520
i |
ORLARIIE A 5O5-805  671-B22  EO6-RIE 5.6-8.28

g selved axpgen (mgiL
Kesadahan

MHardness (mgfL}
Armniak

-n
Antmanium (vg /i) PAFI-NAES

172.7-12934 151712004 156.2-1293.4 135.1-1293.2

0359-0173 QA73-00FF  fes5-0173
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Tahel 3. “Suntzsan, tingkar K413 Osmarik, Kadar clukosa darab; dan pini AT ES-suis -
Pascalarsd udang VaNEmH pada aKhir magd ddaprash nruk s aRpatiskie.
Fathie 3. Cus el epeatic SUOVNY blangd dliecdse confent, g level o s MBS e 1
VURFE el pasBider B8 ST toeend of adopranien [Be ever frestmer]
Ti R O T e
Ferlakian CinEasan '“_:?:_:;l*:ﬂ-l Kadar : Iw:mrlu i)
(epsmushancy Sindl  SPOUR glkscsanah Ko sl
Trealment rofe Tl cad gl i ,-:.:L_. BE 5
{Additicr of K- {87} ELE Y CORT drl ]
|'1!{5-5.rn,-'1 H:.{:-| ‘h”_-l'.d“ '"'-1':'_-..} T2
At0malL - #3533 -35F 7EI0L ST 2230 Eos L
flEamniy,  ¥ro0-d 659.0 + .48 EF150 - .14 T
S bt E12:0+ 22,53 16508 = g7 8313
s i T N R Tt S Ty o TS B33

Karerzagan: Murus superdcrips o Bl Ene rilal standsr daviz: vang berhads mida kolg

kdlnm L3

menuAjekben parfecsan vang nyard (Ped 03 anlar pariakaan

Fmark
AT rzar iFol) P51 FETAREn liminremt

DersfantLi gr af. (20407 | menyatakan pilal
rasio WE/K yang terkanduag Ui air ber-
nubunigan denzan 2nergl vany digutehkan
bntuk menjags kessimbangan antara K- dan
Na: yang sesual di csiran intraseliler dan
mlerscluler, Pada pancliciza o adanya
peningkalan suntasan pascalarva udang
vattamed selamz masa adaptasl ponurunan
talinias randah dengan adanve perambaharn
K- diduga dapar menyababhan PANGguUNagEs
energl vang febik sedikin untuk pengaturan
kontentrasi K- di hemolymp, Jika konsenirasi
k- dinatkkan ke fevef yang sesezi, pertumbutan
Pascalarva sdana vanamel nicak dipengaruhi
fagi oloh Eonsenirasi K- tetagsi febin
digangaruhi cloh salinitas o sendir [Tantulo
& rotedar, 2005,

Kansentrasi #- meropakan kompomon
aenting dalam merrola fungsi roomal darl §ao)
di dafarm ribuh odang dan menjiga efisisasi
neurdrmuscolar pads aktivigas Krusiacse [{t
ef ol 20040, Pénambahan 2 oi 290 Barsalinitas
rendab dapas mafingkarkan kemampuan
pasfdlarva udang vanamsr dalam sroses
tsaredubasi. sehingda energi yang berazal
dari pakan secara efisien digunakan untisk
Fetembuban, Hal ind barart pascal&ra udang
vanamal wang diaklimacisasikan di megis
bersalintas rongak melalyi penambahan kalmirm
Pada air tawdr pengances sabesas 25--50 gy
L dengan tingkaz kerja osmonk rerencah 61 7—
859 mC2myL H, 00 akan menghas:kan porensi
hidibp dan rumbuh’ vang lebil baik karena

434

Willua £ wain thee diffErent iaeher gaking maiariin seandans g qdme SPIHE AR Eanifi g,

Eaban osmaotik vang fobib rengak skan
mengurangi Beban ko s N2t Mass-ATRace
Sema pengangkuian akTif Man, 2o dga o)
Akibatnya dnergn i ATF vang digunakan umouk
ssmregulast mengecil dan sehalibn 2 nigkin

Danvak  porsi yang  [ersadia untak
pertunibifian. Payne o0 al (D885, dafan,
Darwisite (ZU0ARG menyaiakan Dehus

fEngodnaan energl perhiubonigan dengan
FEmardgulasi; di mand bl kedutuhan onerg
untuk Somoregolzsi tinggi make pembagiaa
eneroi untuk pemaliniraan dan perun buhar
merjadi barkurang ang mengekifatkan
perivmbuhan terhambas

Nilan rasaan kadar glukesi darah pascalara
rdang vanamei tanpa penambahan kafium
s2lama masa agaplag penunman salinités pads
greneditian ini menghasiikan nilai rataan glukoss
darah tertinggi dibandingkan peplakuan
lainnya yaitu sebesar 233 188 & 598 mg gl
Penaritakel K- sohaveak 50 medl tead o w-
#iF 87,7 1 mo/Ly menghasilkan Eadar ghul ooz
daraki ferendzh vaitu 163043 mide
sedangkan penambatan K- sebesar £5 mgt
Lan 73 mg/L mazing:rmasing menyebablkin
=aLar (Hukass darah manjadi 171,458 madl
dam 183,719 mg/dl Cerdasarkan ui Bnjur
Duncan. penambahan kakun sebarpsk 35 g
L dan 50 moeL ridak .mgnslal{l-ﬂﬂtkiﬂ perbadaan
kadar glukass darah di akhir masa adaprasi
penurunan salinitas. s=hingga penambahan
kalium sehanyak 25 mgL cudah dapas mengu-
rangi ingkal stres pascalardd vdang vanamai

Pemgacin penaMisicn kainee

Purubahzn salininas media secara berrahap
dan £ - aprningaa 2 ppt menghatilkan kisaran
nitan ratzan glokess darab anrara FE3 043
mgg il hingga 223,188 mg dl Ferdbahas
salinias i direspans oloh [Hoeh pascalara
pdang canamel dengan mensekresikan
hermor glukokarlikoid (kartisof dan
kargkholzmin yano menganeral tubuh uniok
mengalati rjadinga Stres iSarthon &1 al,
VEEG], seningga sties dapatr menyebabkan
piingkaien kadar alokesa dalam darah, Cuzon
et il {2002 b meanvatakan babwa pada goivngan
W3aRT fik2 Ladar alukosa hermmolymp melabihi
130 mg/cl mengindikasikan | dang rerisbu:
mambiteaken sumber energl vang lekih ingal
seperti nainya s3al pembentukan Kulit haru
serelah proses mowlting maugen mekanisme
datam mempertahankan homeostans kadas
glukosayang wlah tinggs dalam hemoly=p ity
sandii

Sedain itu, adany® perokahan salinites
dalam ks 2ean vang tinggd dapar ieeringkatkan
fju metizodisme standar s=hingga mamicu
peroerakan pernafasan dan konsumsi asigen
ledun Binpgi Tingkar konsumesi oksigen dapar
dipengaruni aleh habarapa fakror lingkingan
SERRITE S2linitas, pakan, Tingkaran aktivitas,
fuhu, Ean cabos iubeh (Mankel & Farmer, 1953
Breey, 123710 Tingkar Konsumsl oksigen
gascalarvs cdang vanamei lerendah pada
peneslitian oni dijumoai pada perlakuan dergen
sEnambaban K= 50 meSA0,313 myg O fgf@m),
sefanokan wertinggi pada perlakuan tanps
perambzien K ke air tawar pengsnder zir laut
(0.385 mz O fg/jami. Menura: Zonnes=id e
al {19911 bahwa produksi panas per mi
Eonsumsr O pada udang yang Berpuasa
sevard dengen 4,7 kalan; sehingga dengan
perarmaahan kalium dapal manssan progdiks)
panas bebin rendah pada periakpan 8, C dan D
[§.47—1,5% kalan fa/jam) dibandingkan tanpa
perambanan kalium pada perfakuan & (181
kalarifgfiami. Hal ind dapar giartikan bahwa
adaayve peaambshan k' ks mediz aklimarisasi
dapai meturiirkan farg matabolisme standar
sefingge fingkat kopsumsi oksigen atau
praduksi panas lebih rendah dibandingkan
12npa pesambaban K- Boy et ol (2007
menpatakan bahwa tingkar konsumsl oksigen
yirvand udang wvanamel 4i mead 2 bersalinitas
4 ppd tidak barbeda nyata, retapd terdapar
kecenderyngan semakin tingas kadar kalivm
di media thingga 40 Mg L maka semakin
rendah tingkar konsumsi cksigon yuwwana
urang wanamei vang diull

iFerdindpd Hpkama Tagaa)

KESIMPLULAN

Berdasarkan hasil peazlitian ini dapat
pHampuikan oanwd penambanan kalium
tebesar I3 mg'L pada air fawar pengenca
ikadar Kallum madia bersalinicas 2 aplhmenadi
Sl dara mignuiunkan beban asinerik,
perbelanzan energl untuk niefanolismsa payal
Cun mngRan arres sehingga menghasilean
santasan pascalanm ubang vaname Yang |2
gaik.

SARAN

Ferle peaslitian lebin lamut tentang
penggenzan mineral kallum yang akan
maningkatkan parforma pascelarsa wdang
vanamei pada saatf dipelthara df media
bersalmitzs lebih rendab dare 2 ppr.

DAFTAR PLSTARA

Anggara, 5. 15992, Efek osmarik berpeae
tinglar gariairas media reckadap dova
TREAS [alur 2dn vitalils Ionee odang wingu,
Fengeus monodon f. Diserasi. Bogurs
Prscasatiana IPE. 230 pp

Barthan, B4, B.E Parer, and C.R. Faul=ncu.
1280, Flasma cartisal devefs of fingerling
rainhaw Trout fCacorleAcHics evkis) at
esT and subjecied 1o handiing, confine-
mpnt, transport, and srocking, Tan 1. Fadh,
AQUALHel. 37805 —511

Eratt, | 1567, Envingnmenial Tastors affrcting
growth. ol W.H. Heare, 0,), Randall, S.R.
Erart. (Eds), Fish Physiology, vl B Aca-
darmie Preds o, 252—2 59,

Cuzan, G, AL Lawrence, G, Gaxipd, 7. Rosa, and
J Guillaume. 2004, Murriticn of Lisdpeneens
varnamgi reared in tanks orin ponds,
Agescuitnre. 235 513551

Darwisite, 5. 2006. Kikerp@ regraduki idn mile
(Chrgachrarsis nifaricus) pong mendagar
ramrdhan minvak ikan dea vitacin £
dalam pakan vaelg dipeliharg Eadg
saliniras saedig herbeda. Disgrgasi.
Sekobah Pascazarjana. Institur Peslanian
Bodgor,

Pawis, Bua., LP. Saoud, W] McGraw, and 08,
Fouse, 2002, Consideration for Lirapeameus
vanramer reared i inland o salinity was
ers, In Cruz-Spares |E, Riegua-Marie D,
Tapia-Salazar M, Gaxiola-Comes MG, Simoez
M (Edsl. Avances an nutnician acuicola i
memafies del VI Simpasium Intermacianal
Ce Matrician Acuicola 3 al 6 de Seplember



LR AR S e VT J Mg F

ded: 2002 Fapfel Ukanraad Ran. po 73—
40

LRk 1y L SRR L ERUT e S e
Srhramia, ant ] Vaier 0f The im-
a1 U R nangInQ -MBIACy 45 K faits on
_:I:'I'j.n.'u'”' 2 AR i gfan i [l I
2tncarn cartivh Shariey gerenina: Ao
ielTare T3 05

Effand| e, 200 Binlagh Perikanan
rogyararty Yardtan. Pusraka Musarsei

54 7L

41

“an el
3 B rGd

]
&
i

B fands BV O T Ligtines, apc

1}
ek

=00d. & QiEtary modification Gl o 1
Srbacl Eo improve He Smoreculsion ca-
DALY Bf

LiFenaels rannaisd oo STLErE

Hang, G0, 2007 REipon udang varnnsme
LR e nass vammemey terhadsr v
dig bdrsohnitar sendek, Sknipsi,
Qepartemen Manalemsn Sumb=roaya
Paraitan. Fakubras Perikanas dan lirig
fielautan IFE, Bogoe. 3% an

Lidao LC ang H. ). Hudng 1975 Studies apthe
mESeIAnon of ponamIC groivns in Taiwan
I Qrpden comIumption ans fathal dis
sndved Cayonn of 233 UE EC VIR prawes
HPEARELS rgandta Fal jurs, Fish Sor
Tt 2] 33500,

Martel LH and LL Farmer. 1383, Osmsic £nd
o regilanon, in Mantsl LS54, The
Bialag, of Crustacea, Volume 5, |ALerAal
ANty and Fryesiciogical Regulatisn, Acg:
dermlil Preas, New Yark, Uss, p, 54—167,

MeGraw, W0 DA, Davis, D, Teschert-
Coodingien, and D04 Rawse. 2007, Adel-

T

R T BT B T

355

matian =1 Ltoménae, .
el ro e sabriny 1oy

b BRSpaInt AR T o
i WA W

MGy W and b Sedge 2003 o
l,-:r:nmq.n'_;.l POITERY, I F:r Bl --F' aF
Pasifh; whita SANEma L 20 ez oy =i
dBarina) iy CrESNSETT L ad RS R
search 2210 £6E=2ET

flaw, Lo s fgeis R Semed) a0 -0p0p HEniy
2B s ab sRreng e s nd 2 = gy
potasgium @8 MATTSEN Cnoroe gl
gravah; gng VAT 6f | iirsseey:
ARGy cRAfEd i 10w aliniry s aters
Agugcplnerg 262 451 —402

Saaud; P, Doa. Pavis,ard 0E Fouse 20071
Suizabilioy suiles of imland o el wa-zre for
Litopensens vaanamel Culrpre. Aol sl
tire. 217 373—383

Tanruig, U, and B, Fotedar, 2006 Crmrmamson
of grivth. gemaregulazary sangae, ani
Moulation anf CMREARSIOMENHC M oey al
lacE tiger prawn | Feddsus ars=odas
Fabricos, V7981 Juverdlas razrad in caras:
Sim formifieed RaAE 52508 water ans Sreai
water at giffgrent S2lmiles, dgirscih e
258 Fna—_sn0h

Wedrrayer, G, and ST Y350ten, 1977 Tl
Cal Methods fof The ARSetiramr of sms 1
fafls ol Envin@nmenial Sispcs o~ Cigk
Health, Techinela! Pager nitnz LS Fahand
Wildlle sarice. Washinguan, 18 or

Zannevald, N, EA; Hulsman, snd | H. Soan
1521, Prmzip-poingig Budicays lbza0 PT
Gramedig Pustgia Sama lakamas, 207 po

-] mary




	SAVE0403.pdf
	SAVE0404.pdf
	SAVE0405.pdf
	SAVE0406.pdf
	SAVE0407.pdf
	SAVE0408.pdf

