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ABSTRAK 

Penggunaan arus pengelasan dan pola pengelasan dapat mempengaruhi kekuatan 

tarik hasil pengelasan. Penggunaan arus las dalam proses pengelasan semakin 

besar daerah leleh dan arus pengelasan maka semakin besar kekuatan tarik dan 

regangan tarik. Pada proses pengelasan ada gerakan yang digunakan dalam 

mengayunkan elektroda. Penelitian ini menggunakan metode eksperimen yang 

mencakup proses pengelasan dan pengujian tarik. Tujuan dari penelitian ini 

adalah untuk mengetahui bagaimana pengaruh variasi arus dan pola pengelasan 

terhadap kekuatan tarik material baja St 40. Dari hasil penelitian setiap spesimen 

pengelasan mempunyai nilai kekuatan tarik yang berbeda-beda. Dari tiga arus dan 

dua pola pengelasan yang digunakan, terlihat bahwa pola pengelasan yang baik 

adalah pola lingkaran pada arus 110 Ampere, ini terlihat dari hasil kekuatan 

tariknya yakni 34,2 kgf/mm². Sedangkan untuk nilai kekuatan tarik terendah 

terdapat pada pola zig-zag arus 90 Ampere, dengan nilai kekuatan tarik nya 22,60 

kgf/mm². 

 

Kata kunci :  Pengelasan, Pola Pengelasan, Baja St 40, Kekuatan Tarik 
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WELDING PATTERNS IN SEAMS V ON THE TENSILE STRENGTH  

OF ST 40 MATERIALS AT SPLICING WELDING GMAW 

 

 

Created by: 
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Mechanical Engineering Education Study Program 

 

 

ABSTRACT 

 

The use of welding currents and welding patterns can affect the tensile strength of 

the welding results. The use of welding currents in the welding process, the 

greater the melting area and welding current, the greater the tensile strength and 

tensile strain. In the welding process there is a movement used in swinging the 

electrode. This study uses an experimental method that includes the process of 

welding and tensile testing. The purpose of this study was to find out how the 

effect of variations in welding currents and patterns on the tensile strength of St 

40 steel material. From the results of the study each welding specimen has a 

different tensile strength value. From the three currents and two welding patterns 

used, it can be seen that a good welding pattern is a circular pattern at current 

110amperes, this can be seen from the results of its tensile strength, which is 34.2 

kgf/mm². Meanwhile, the lowest tensile strength value is found in the current zig-

zag pattern of 90 amperes, with a tensile strength value of 22.60 kgf/mm². 

 

 

Keywords: Welding, Welding Pattern, St 40 Steel, Tensile Strength
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pengelasan merupakan proses penyambungan beberapa logam dengan cara 

dicairkan dimana proses ini berlandaskan pada prinsip-prinsip cara pelarutan atau 

difusi, akibatnya terjadinya penyatuan antara bagian logam yang hendak 

disambung. Pengelasan sendiri terbilang banyak jenisnya dari yang menggunakan 

prinsip gesekan sehingga menghasilkan panas, listrik, menggunakan gas dan yang 

menggunakan listrik dan gas. 

Salah satu jenis mesin las yang menggunakan gas dan listrik yakni, mesin las 

Gas Metal Arc Welding (GMAW). Mesin las GMAW ini merupakan salah satu 

jenis dimana proses pengelasan logamnya memakai bahan tambah berbentuk 

kawat lilitan serta gas pelindung dengan melalui cara pencairan (jeffus, 2016). 

Setiap logam tentunya mempunyai sifat khusus yang berlainan atas sifat fisik, 

mekanik, korosif dan panas. Sangat penting untuk mengamati sifat mekanik suatu 

logam untuk mengetahui nilai dan sifat-sifatnya. Sifat mekanik pada logam terdiri 

dari kerapuhan, ketangguhan, keuletan, kekuatan, elestisitas, kelenturan, kekakuan 

dan kelembutan. Sifat mekanik logam sangat penting dipahami untuk dijadikan 

sebagai acuan saat memproses logam tahap lanjut misalnya saat pencetakan dalam 

proses pemesinan. Untuk mengenali sifat mekanik logam, terlebih dahulu harus 

melalui proses pengujian. Salah satunya disebut perlakuan tarik logam dan 

umumnya dikenal sebagai uji tarik. 

Baja karbon rendah (low carbon stell) merupakan material yang penerapannya 

banyak digunakan untuk kontruksi umum dengan kandungan unsur karbon 

0,008% - 0,3% C. Baja karbon rendah ini memiliki ketangguhan dan keuletan 

tinggi akan tetapi memiliki sifat kekerasan dan ketahanan yang rendah 

(Sabyantoro dkk, 2019: 51). Baja jenis ini sangat sering digunakan dalam 

kehidupan seperti pembuatan komponen struktur bangunan, jembatan, pipa 

gedung dan masih banyak lagi. Salah satunya yakni baja ST40 yang akan peneliti 

gunakan dalam penelitian ini. 
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Untuk pengelasan menggunakan tenaga listrik sebagai daya utama tentunya 

ada arus yang harus diatur untuk mencairkan material logam tentunya hal ini juga 

menjadi pertimbangan sesuai kebutuhan dan jenis pekerjaan dalam pengelasan. 

Arus yang digunakan dalam pengelasan, bertambah besar arus pengelasan yang 

digunakan maka bertambah besar pula pengenceran yang akan terjadi. Sehingga 

semakin banyak logam dasar meleleh dan bercampur dengan elektroda serta jika 

arus las yang digunakan tinggi dapat mengakibatkan penetrasi logam las lebih 

dalam dan sebaliknya. 

Penggunaan arus las dalam proses pengelasan semakin besar daerah leleh dan 

arus pengelasan maka semakin besar kekuatan tarik dan regangan tarik. Variasi 

arus las mempunyai pengaruh terhadap hasil sambungan pengelasan (Saefuloh et 

al., 2019). Pada hasil penelitian yang dilakukannya menggunakan las Shielded 

Metal Arc Welding (SMAW) yakni, grafik terendah yang dperoleh dan dapat di 

lihat semakin kuat arus yang di berikan hasil nilai elongation semakin meningkat 

pada spesimen dengan gerakan pola U diperoleh nilai Elongation tertinggi 19.5 

N/mm2. 

Pada proses pengelasan juga terdapat berbagai jenis sambungan dan pola 

pengelasan. Jenis sambungan pada proses pengelasan juga disesuaikan dengan 

kebutuhan pada jenis pekerjaan dan jenis pegaplikasiannya, salah satunya yakni V 

Groove (kampuh v). Adapun pola las yang digunakan dalam proses pengelasan 

berupa ayunan gerakan elektroda oleh welder. Pola ayunan elektroda dibutuhkan 

guna mengatur luas jalur las yang diinginkan. Ayunan kearah atas membentuk 

jalur las kecil dan ayunan las kebawah membuat jalur las lebar. Pengelasan 

ayunan keatas lebih dangkal dan sebaliknya (Daryanto, 2012: 64-65). Pada 

penelitian ini, saya berencana mengambil dua pola gerakkan elektroda yang 

lumrah dipakai oleh masyarakat, ialah pola gerakkan elektroda zig– zag, dan 

lingkaran. 

Pola pengelasan memiliki pengaruh terhadap tegangan bending dengan hasil 

terbesar adalah 280 kgf pada spesimen yang dilakukan pengelasan dengan 

menggunakan posisi 2G dan gerakan elektroda melingkar, sedangkan tegangan 

bending terkecil adalah 208 kgf terdapat pada spesimen yang dilakukan 
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pengelasan dengan menggunakan posisi 1G dan gerakan elektroda zig-zag 

(Febriansyah et al., 2021). 

Kekuatan tarik yang dimiliki oleh pengelasan GMAW lebih besar 

dibandingkan dengan pengelasan SMAW pada setiap lingkungan yang berbeda. 

Ini dikarenakan pengelasan GMAW memiliki kualitas deposit logam yang tinggi, 

hasil lasan baik, smooth, dan uniform, penggunaan elektroda yang relatif tinggi; 

mudah dalam penggunaan. Ditambah lagi Las GMAW merupakan jenis 

pengelasan yang elektrodanya menggunakan kawat las berupa gulungan dan dapat 

melakukan pengelasan jalur yang panjang dengan 1 kali jalan tergantung posisi, 

misalnya ini dilakukan dengan posisi 1G, tentu ini dapat menghemat waktu 

terlebih lagi jenis las ini tidak memiliki terak dibanding las SMAW, tidak 

menutup kemungkinan dalam suatu konstruksi mesin las GMAW digunakan 

untuk menggantikan mesin las SMAW (Oktalda, 2016). 

Berlatarkan hal tersebut dari banyaknya penelitian yang telah dilakukan 

peneliti tertarik untuk meneliti dimana dalam hal ini apakah ada pengaruh Variasi 

Arus Las dan Pola Pengelasan Pada Kampuh V Terhadap Kekuatan Tarik 

Material ST40 dengan Penyambungan Las GMAW. Dikarenakan dari kebanyakan 

penelitian yang telah dilakukan banyak menggunakan mesin las SMAW, hal ini 

dapat dilihat dari elektroda yang digunakan yakni elektroda berkode awal E, 

berbeda dengan GMAW yang menggunakan elektroda gulungan dengan kode 

awal ER. 

Adapun tujuan dari penelitian ini untuk mengetahui apakah ada pengaruh dari 

sebagian variable percobaan dengan material yang digunakan baja karbon rendah 

jenis ST-40, pemakaian baja jenis ini digunakan sebab terkategori baja karbon 

rendah yang tergolong banyak digunakan dalam konstruksi pemesinan, rangka 

jembatan, konstruksi bangunan serta lain- lain. 

Berdasarkan uraian diatas maka peneliti akan melakukan penelitian dengan 

judul PENGARUH VARIASI ARUS LAS DAN POLA PENGELASAN PADA 

KAMPUH V TERHADAP KEKUATAN TARIK MATERIAL ST40 PADA 

PENYAMBUNGAN LAS GMAW untuk mengetahui apakah ada pengaruh 

beberapa variabel tersebut dalam proses pengelasan. 
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1.2 Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dibuat dapat diidentifikasi masalah 

pada penelitian ini yakni:  

1.2.1 Arus proses pengelasan mempengaruhi suhu daerah las sehingga terjadinya 

suatu proses pengerasan mengubah kekuatan material, termasuk kekuatan 

tarik material pada proses pengelasan.  

1.2.2 Pola gerakkan elektroda yang digunakan mempunyai nilai kekuatan hasil las 

yang berbeda. 

1.2.3 Bagaimana pengaruh pola pengelasan dengan variasi arus pada kampuh V 

menggunakan pengelasan GMAW. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Dalam peneltitian ini, penulis menentukan batasan masalah pada lingkup 

pengujian. Ruang lingkup masalah adalah sebagai berikut: 

1.3.1 Membahas perihal terkait kekuatan tarik pada material baja ST-40 

menggunakan perlakuan pola pengelasan dan arus pengelasan pada kampuh 

V dengan pengelasan GMAW. 

1.3.2 Bahan yang digunakan dalam hal ini baja karbon rendah ST-40 dengan 

diameter 20 mm dan panjang 250 mm 

1.3.3 Mesin las yang digunakan jenis GMAW 

1.3.4 Elektroda yang digunakan adalah elektroda kode ER 70S-6 dengan diameter 

1mm 

1.3.5 Posisi pengelasan 1G dengan sudut 600−700 

1.3.6 Menggunakan gas pelindung CO2 

 

1.4 Rumusan Masalah 

Apakah pengaruh variasi arus las dan pola pengelasan pada kampuh v 

terhadap kekuatan tarik material ST40 pada penyambungan las GMAW? 
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1.5 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian yaitu untuk mengetahui pengaruh variasi arus 

las dan pola pengelasan terhadap kampuh v pada kekuatan tarik baja ST-40 

dengan menggunakan proses pengelasan GMAW. 

 

1.6 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini yaitu : 

1.6.1 Manfaat Teoritis 

Hasil dari penelitian ini diharapkan memberikan pengetahuan terkait ada 

tidaknya pengaruh arus dan pola pengelasan terhadap kampuh v pada 

kekuatan tarik baja ST-40 dengan menggunakan proses pengelasan GMAW. 

1.6.2 Manfaat Praktis 

1.6.2.1 Peneliti  

Peneliti dapat mengetahui tentang kekuatan tarik dari benda yang di uji 

dengan pola pengelasan dan arus pengelasan pada kampuh v menggunakan 

pengelasan GMAW. 

1.6.2.2 Universitas Sriwijaya 

Bagi pihak universitas, hasil penelitian ini dapat dijadikan acuan bagi civitas 

akademika Program Studi Pendidikan dan Penelitian Teknik Mesin Universitas 

Sriwijaya. 

1.6.3 Industri 

Hasil dari penelitian bisa dijadikan referensi maupun informasi dalam 

pengimplementasiannya pada ranah pemakaian logam dengan perlakuan yang 

serupa. 
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