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Abstrak
Penelitian ini menggunakan metode eksperimen yang meliputi proses pengelasan
titik (Resistance Spot Welding), kemudian pengujian tarik.tujuan dari peneltian ini
adalah untuk mengetahui nilai kekuatan tarik yang paling tinggi diantara hasil
pengelasan titik yang dilakukan. Dari hasil penelitian diketahui bahwa semua
spesimen hasil pengelasan titik yang telah dilakukan uji tarik, mempunyai nilai
kekuatan tarik yang berbeda-beda. Dari empat spesimen yang telah dilakukan
pengujian terlihat spesimen 4 (S4) yang menggunakan 4 titik pengelasan, diameter
las titik 0,5 mm, memiliki kekuatan tarik paling tinggi, dengan kekuatan tarik
sebesar 1,330 kgf. Sedangkan nilai kekuatan tarik yang paling rendah dihasilkan
spesimen 1 (S1) yang menggunakan 2 titik pengelasan, diameter las titik 0,3 mm,
dan dengan kekuatan tarik sebesar 245 kgf. Dari penelitian yang saya sudah
lakukan. Kesimpulan dari penelitian ini yaitu hasil dari kekuatan sambungan las
titik dipengaruhi dari banyaknya las titik yang digunakan dan besar dari nugget atau
diameter hasil pengelasan titik. Perbedaan diameter hasil pengelasan titik pada
setiap spesimen dikarenakan proses pengelasan titik dilakukan secara manual

menggunakan las SMAW.

Kata Kunci : Pengelasan, las titik (Resistance Spot Welding), kekuatan tarik
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TENSILE STRENGTH ANALYSIS OF ST 40 STEEL
CONNECTIONS USING SMAW SPOT WELDING

Bayu Pratama, Elfanmi Dwi Kurniawan
Mechanical Engineering Education Proogram, Faculty of Teacher Training and
Education, Sriwijaya University JI. Raya Palembang-Prabumulih KM 32, Ogan
Ilir, Sumatera Selatan

*Email : bayupratama@agmail.com

Abstract

This study used an experimental method which included the spot welding process
(Resistance Spot Welding), then tensile testing. The aim of this research was to
determine the highest tensile strength value among the results of the spot welding
performed. From the results of the study it was known that all specimens from spot
welding that had been subjected to a tensile test had different tensile strength
values. Of the four specimens that have been tested, it can be seen that specimen
4 (S4) uses 4 welding points, a spot welding diameter of 0.5 mm has the highest
tensile strength, with a tensile strength of 1.330 kgf. While the lowest tensile
strength value was produced by specimen 1 (S1) which used 2 welding points, a
spot welding diameter of 0.3 mm, and a tensile strength of 245 kgf. From the
research I've done. The conclusion from this study is that the results of the strength
of the spot welding joints are influenced by the number of spot welds used and the
size of the nuggets or the diameter of the spot welding results. The difference in
the diameter of the spot welding results on each specimen is because the point

welding process is done manually using SMAW welding.

Keywords: Welding, spot welding (Resistance Spot Welding), tensile strength
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pengelasan atau dalam Bahasa inggris disebut welding merupakan
merupakan metode penyambungan yang digunakan dalam dunia teknik mesin,
proses penyambungannya dilakukan dengan cara meleburkan atau mencairkan
elektroda melalui panas yang dihasilkan oleh tenaga listrik yang menjadi sumber
utama pengelasan. Ada banyak jenis pengelasan yang digunakan dalam dunia
teknik, salah satunya adalah las SMAW (Shield Metal Arc Welding). Menurut
(Azwinur dkk., 2017) las SMAW merupakan suatu proses penyambungan logam
dengan mencairkan Sebagian logam induk dan logam pengisi dengan atau tanpa
logam penambah.

Pengelasan SMAW memiliki kelebihan dan kekurangan. Keunggulan las
SMAW berikut ini adalah peralatan las yang relatif sederhana, peralatan las mudah
dipindahkan, harga peralatan las murah, dan jika ada keinginan untuk
menggabungkan dengan metode las lainnya tidak memerlukan biaya yang besar.
Dan kelemahan dari las SMAW adalah karena kapur yang lengket, hasil las tidak
terlalu bersih, hasil las kurang bagus saat mengelas material seperti alumunium
dengan las yang kurang baik, kemudian titanium, dan pemilihan elektroda. dan
besarnya arus harus diperhatikan terutama pada las SMAW manual, karena dapat
mempengaruhi hasil las stick yang dapat digunakan untuk menentukan sambungan
baik atau tidaknya (Seri Nike, 2022).

Perkembangan dalam dunia industri saat ini semakin maju dan berkembang,
mulai dari segi kualitas dan kuantitas. Dalam perkembangannya banyak sekali
faktor yang harus diperhatikan, salah satunya adalah faktor dari arus yang sesuai
sehingga menghasilkan kekuatan sambungan pengelasan yang baik dan bebas dari
cacat las, karena cacat las pada hasil sambungan dapat menurunkan kekuatan dari
sambungan tersebut. (Aditia Nurdin dkk., 2019). Dan kekuatan dari sambungan
pengelasan harus diperhatikan. karena untuk membuat sebuah kontruksi yang

kokoh, kekuatan sambungan pengelasan menjadi hal penting.
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Pada masa sekarang sebuah kontruksi yang berbahan dasar baja banyak
menggunakan metode pengelasan untuk melakukan penyambungan. Pengelasan
baja dapat dilakukan dengan banyak metode, diantaranya dengan las pola zig-zag,
pola lingkaran, pola segitiga dan las titik. Diantara banyak sambungan pengelasan,
pengelasan menggunakan las titik banyak dan sering digunakan dalam sebuah
kontruksi. Karena pengelasan tersebut sangat mudah dan cepat dalam proses
pengerjaannya. Las titik adalah jenis lasan sementara dan memastikan bahwa
bagian-bagian yang akan dilas Bersama-sama diamankan di tempatnya masing-
masing. Ini membantu menghindari cacat timbul setelah pengelasan akhirnya
selesai. Meskipun mudah pengerjaannya tardapat pula kelebihan dan kekurangan
dalam proses pengerjaannya. Adapun kelebihan dari las titik adalah bentuk
sambungan rapi, proses cepat, hemat bahan sambungan, sambungan lebih rapat
dan murah biaya. Sedangkan kekurangan yang ditemui adalah tidak mampu untuk
benda ukuran tebal.

Kekuatan sambungan memainkan peran yang sangat penting dalam daya
tahan struktur. Namun pemilihan bahan dasar yang tepat juga dapat menentukan
kekuatan struktur. Banyak bahan dasar yang digunakan dalam konstruksi, dan
setiap bahan tentunya memiliki kelebihan dan kekurangannya masing-masing.
Saat memilih bahan utama, perlu diperhatikan dan diperhatikan bahwa struktur
tersebut memiliki sifat yang baik dan tahan lama. Bahan utama yang sering
digunakan dalam bangunan adalah ie. 40 baja. Baja St 40 adalah baja dengan kuat
tarik maksimal 40 kg/mm2, yaitu baja 40 terkandung dalam baja karbon rendah
dengan kandungan karbon 0,025% - 0,25% C. Setiap 1 ton baja karbon rendah
mengandung 10-30 kg. karbon (Purwanto, 2012).

Namun yang masih menjadi pertanyaan bagi saya yaitu. Seberapa kuat sebuah
kontruksi yang hanya disambung dengan metode las titik, dan diharuskan untuk
menahan beban yang cukup berat dalam jangka waktu yang lama. Dan urjensi dari
penelitian yang akan saya lakukan ini bukan hanya sebatas untuk menjawab
pertanyaan yang timbul dari diri saya pribadi. Namun harapan saya data yang
didapatkan dalam penelitian ini bisa menjadi dasar pemilihan metode sambungan

tack welding untuk sebuah kontruksi. Dengan demikian dari latar belakang
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tersebut, saya sebagai peneliti melakukan penelitian dengan judul Analisis
Kekuatan Tarik pada Sambungan Baja ST 40 dengan Menggunakan Las
Titik SMAW.

1.2 Rumusan Masalah

Dari latar belakang diatas, maka penelitian yang akan saya lakukan ini
memiliki rumusan masalah yang harus diselesaikan yaitu, mengetahui bagaimana
kekuatan tarik pada sambungan las dengan menggunakan las titik pada material
baja st 40.

1.3 Batasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian ini antara lain yaitu :

1. Menggunakan proses pengelasan SMAW (Shield Metal Arc Welding).

2. Material yang digunakan yaitu baja st 40 dengan diameter 2,54 cm dan
panjang 25 cm.

3. Spesimen dengan panjang 25 cm di potong menjadi 2 bagian, dengan panjang
masing-masing yaitu 12,5 cm.

4. Menggunakan elektroda RD 260 E6013

5. Menggunakan sambungan las titik dengan arus las 80 watt.

6. Pengujian dilakukan dengan uji tarik (tensile test).

1.4 Tujuan Penelitian
Dengan adanya penelitian ini penulis bertujuan untuk mendapatkan hasil
dari pengujian kekuatan tarik pada sambungan las dengan menggunakan las titik

pada material baja st 40.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini sebagai berikut :

1. Manfaat Teoristis
Hasil dari penelitian ini peneliti berharap dapat memberikan data hasil dari
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analisi kekuatan tarik pada sambungan baja st 40 dengan menggunakan las titik
SMAW dan bisa diterapkan dilapangan pekerjaan.
2. Manfaat Praktis

Peneliti dapat mengetahui kekuatan tarik pada sambungan baja st 40 dengan
menggunakan las titik SMAW.
3. Bagi mahasiswa

Memberikan pengetahuan maupun informasi kepada masiswa tentang
Kekuatan tarik pada sambungan baja st 40 dengan menggunakan las titik SMAW.
4. Bagi Akademik

Sebagai informasi guna meningkatkan pengetahuan dalam bidang pengujian
Tarik dan pengelasan.
5. Bagi Industri

Merupakan masukan atau referensi yang dapat dipakai sebagai pedoman, dan
pemilihan las titik sebagai sambungan pengelasan untuk sebuah kontruksi.
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