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ABSTRACT

Access to information and communication technology is very easy to obtain from
various sources, such as taking pictures or images on mobile phones. The image
produced by a mobile phone sometimes got a poor quality. Images that have poor
quality become more difficult to interpret because the information conveyed by
the image is unclear. Previous studies of the Gaussian filter and Median filter have
succeeded in improving image quality due to unstable shooting noise and lighting
effects. This study compares the performance of the Gaussian filter and Median
filter methods on images with salt and pepper noise to determine the level of
difference in image quality produced by measuring the MSE level and PSNR
value from the results of the repair process carried out. The experimental results in
this study indicate that the Gaussian filter and the Median filter can improve
image quality with a marked increase in the resulting PSNR value. Other results
show that the Median filter can remove salt and pepper noise in the image better
than the Gaussian filter with a faster process.
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ABSTRAK

Akses teknologi informasi dan komunikasi tidak dapat dipungkiri sangat
mudah didapat dari berbagai sumber, seperti pengambilan gambar atau citra
pada telepon genggam. Citra yang dihasilkan oleh telepon genggam tidak
sedikit yang hasilnya kurang baik kualitasnya. Citra yang mengalami
penurunan mutu menjadi lebih sulit diinterpretasikan karena informasi yang
disampaikan oleh citra tersebut kurang jelas. Penelitian sebelumnya Gaussian
filter dan Median filter telah berhasil melakukan perbaikan kualitas citra akibat
noise pengambilan gambar yang tidak stabil dan pengaruh pencahayaan.
Penelitian ini membandingkan kinerja dari metode Gaussian filter dan Median
filter pada gambar dengan salt and pepper noise untuk mengetahui tingkat
perbedaan kualitas gambar yang dihasilkan dengan mengukur tingkat MSE dan
nilai PSNR dari hasil proses perbaikan yang dilakukan. Hasil percobaan pada
penelitian ini menunjukkan bahwa Gaussian filter dan Median filter dapat
memperbaiki kualitas citra dengan ditandai kenaikan nilai PSNR yang dihasilkan.
Hasil lainnya menunjukkan bahwa Median filter dapat menghilangkan salt and
pepper noise pada citra lebih baik daripada Gaussian filter dengan proses yang
lebih cepat.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab pendahuluan akan memaparkan pembahasan umum mengenai latar

belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan

masalah, sistematika penulisan, dan keismpulan penelitian.

1.2 Latar Belakang

Akses teknologi informasi dan komunikasi tidak dapat dipungkiri

sangat mudah didapat dari berbagai sumber. Penggunaan gambar atau citra

sebagai sarana berkomunikasi memegang peranan yang penting karena citra

mempunyai karakteristik yang tidak dimiliki oleh data teks (Rosyidin,

Wulanningrum, dan Rochana 2021).

Pengambilan gambar atau citra dapat dilakukan dengan mudah

menggunakan kamera yang terdapat pada telepon genggam yang telah dimiliki

oleh hampir semua orang, tetapi tidak sedikit pula citra yang dihasilkan oleh

telepon genggam tersebut masih kurang baik kualitasnya. Oleh karena itu citra

tersebut perlu diperbaiki kualitasnya (Aditiya, dan Sandra 2020).

Meskipun sebuah citra mempunyai banyak informasi, namun seringkali

citra yang dimiliki mengalami penurunan mutu citra, misalnya karena

mengandung cacat atau derau (noise), warnanya terlalu kontras, kurang tajam,

juga
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kabur (blurring), dan sebagainya. Tentu saja citra semacam ini menjadi lebih sulit

diinterpretasikan karena informasi yang disampaikan oleh citra tersebut kurang

jelas (Rosyidin, Wulanningrum, dan Rochana 2021).

Pada penelitian sebelumnya yang telah dilakuan oleh Monika dan Rao

(2020) Gaussian filter dipakai untuk melakukan proses pembersihan noise pada

gambar yang diakibatkan oleh rintik hujan. Hasil penelitian menunjukan metode

yang digunakan dapat secara efektif menekan garis-garis hujan dan tetesan.

Sedangkan penelitian yang dilakukan oleh Vishaga dan Sreejith (2015) meninjau

dari metode Median filter untuk perbaikan citra gambar yang buruk akibat

pengambilan citra dari objek yang bergerak. Performa filternya diukur

menggunakan PSNR (peak signal to noise ratio). PSNR digunakan untuk

memproses gambar berwarna yang dirusak menggunakan salt and pepper noise.

Kesimpulannya metode ini efektif untuk menghilangkan noise pada kepadatan

tinggi (Vishaga dan Sreejith 2015).

Gaussian filter merupakan salah satu filter terbaik untuk perbaikan

kualitas pada citra yang kemudian dilakukan kompresi dengan ukuran yang lebih

kecil seperti yang dijelaskan dalam penelitian Suganesh dan Poovathy (2016), dan

Yano dan Kuroki (2016). Gaussian filter sangat baik digunakan untuk

mengurangi gangguan yang terjadi dan meminimalkan kesalahan estimasi selama

proses pemodelan sistem (Cabello, 2015). Penelitian sebelumnya yang serupa

seperti yang dilakukan oleh Julio et al, (2016), Gaussian filter digunakan pada

citra untuk mengaburkan gambar dan untuk menghilangkan gangguan (noise).

Penelitian lainnya menyimpulkan bahwa keakuratan estimasi dengan metode
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Gaussian filter menjadi keuntungan yang dapat diterapkan pada berbagai jenis

aplikasi (Huang et al, 2015). Gaussian filter menunjukan perubahan yang lebih

sesuai dengan akurasi filter dibandingkan dengan implementasi metode yang lain

(Charalampidis, 2016).

Janwale dan Lomte (2017) melakukan penelitian dengan membandingkan

filter perbaikan kualitas citra yang terdiri dari Gaussian filter, wiener, median,

histogram equalization, weighted median, hybrid filters, multiscale retinex with

color restoration and Lee filtering , dan Homomorphic filtering.

Median filter adalah implementasi mudah dari filter nonlinear untuk

penghilangan noise pada gambar. Dalam hal ini, piksel noise yang ditargetkan

akan digantikan oleh nilai median tetangganya (Ginu et al, 2018).

Pada penelitian sebelumnya Gaussian filter dan Median filter telah

berhasil digunakan untuk melakukan proses peningkatan kualitas pada citra

dengan noise akibat dari pengambilan gambar yang tidak stabil dan pengaruh dari

pencahayaan. Gaussian filter dan median juga digunakan pada perbaikan citra

kedokteran seperti MRI, CTScan, dan XRay yang kurang baik (Syamsuddin, 2019)

dan peningkatan kinerja akurasi dari single-station passive location tracking

system (Liang-qun and Sheng 2020).

Gaussian filter dan Median filter merupakan filter yang populer untuk

digunakan dalam perbaikan kualits citra digital karena filter ini menunjukkan

akurasi yang baik. Penelitian Gaussian filter menunjukkan gambar yang

direkonstruksi sangat ditingkatkan dengan peningkatan PSNR hampir 1 dB,

akurasi meningkat menjadi 98% dan MSE menurun dari 104,83 hingga 13,04
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(Suganesh et al, 2016). Penelitian lain menunjukkan bahwa median filter dapat

memperbaiki gambar dengan impulse noise sebesar 40% dengan nilai PSNR

28.65 (Zhang et al, 2017).

Pada penelitian ini membandingkan kinerja dari metode Gaussian filter

dan Median filter untuk mengetahui tingkat perbedaan kualitas gambar yang

dihasilkan sehingga dapat membantu mengatasi permasalahan yang terjadi pada

penelitian sebelumnya.

1.3 Rumusan Masalah

Pada sub bab latar belakang sebelumnya , metode-metode yang digunakan

dalam perbaikan kualitas citra pada penelitian terdahulu telah menunjukkan

peningkatan kualitas citra digital yang lebih baik. Setiap metode memiliki

keunggulan dan kelemahan masing-masing, kelemahan tersebut dipengaruhi oleh

tingkat noise dan kepadatan piksel citra digital.

Adapun kecepatan dari proses perbaikan sangat dipengaruhi oleh ukuran

citra, semakin besar citra yang diolah maka semakin lama pula prosesnya.

Gaussian filter dan Median filter merupakan dua metode yang paling populer

digunakan untuk melakukan proses perbaikan kualitas citra. Oleh sebab itu,

penelitian ini membandingkan metode Gaussian filter dan Median filter untuk

perbaikan kualitas citra dan menunjukan perbedaan dari kedua metode tersebut.

Untuk menjawab permasalahan ini maka dinyatakan pertanyaan penelitian sebagai

berikut:
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1. Bagaimana mengembangkan perangkat lunak untuk perbaikan kualitas citra

menggunakan Gaussian filter dan Median filter ?.

2. Bagaimana hasil perbandingan dari perhitungan kecepatan, tingkat reduksi

noise dan hasil MSE dan PSNR ?.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian adalah sebagai berikut:

1. Mengembangkan perangkat lunak untuk perbaikan kualitas citra

menggunakan Gaussian filter dan Median filter.

2. Membandingkan hasil dari perbaikan menggunakan Gaussian filter dan

Median filter, perhitungan kecepatan komputasi, dan tingkat reduksi noise

yang disajikan menggunakan MSE dan PSNR.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Perangkat lunak dapat digunakan untuk melakukan perbaikan kualitas citra

digital menggunakan metode Gaussian filter dan Median filter.

2. Hasil perangkat lunak berupa citra digital yang kualitasnya lebih baik dari

sebelumnya.

3. Hasil penelitian ini dapat menjadi acuan pada penelitian selanjutnya dalam

menggunakan metode filter (penapis) yang tepat dan akurat.
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1.6 Batasan Masalah

Untuk membatasi penelitian agar tidak terjadi terlau luas maka ditentukan

batasan masalah sebagai berikut:

1. Data yang digunakan berupa gambar dengan format JPG/JPEG.

2. Noise yang digunakan hanya salt and pepper.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Pemaparan dari latar belakang, perumusan masalah, dan

lainnya dijelaskan pada bab pendahuluan.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Pembahasan teori dasar yang digunakan dalam penelitian

dan kajian literatur mengenai penelitian yang relevan dijelaskan

pada bab ini.

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Rencana tahapan penelitian dan hasil pengujian yang

dideskripsikan dengan kerangka kerja sebagai acuan dijelaskan

pada bab ini.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pembahasan mengenai perancangan dan implementasi

pengembangan perangkat lunak dan tahapan lainnya dari

prototyping dijelaskan pada bab ini.
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BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pembahasan hasil pengujian dan analisis dari kesimpulan

yang diambil dijelaskan pada bab ini.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan dari uraian pada bab sebelumnya dan saran

dijelaskan pada bab ini.

1.8 Ringkasan

Melakukan perbandingan terhadap metode filter perbaikan kualitas citra

dan menampilkan data analisis perbaikan menjadi pokok masalah yang harus

diselesaikan pada penelitian ini.
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