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Air Conditioning atau disingkat AC pada saat ini telah menjadi kebutuhan bagi
sebagian besar masyarakat di dunia. Untuk itu AC dituntut untuk hemat listrik,
perawatan yang mudah juga murah dan refrigeran yang dipakai harus ramah
lingkungan. Refrigeran adalah fluida kerja yang bersirkulasi dalam AC Split.
Refrigeran merupakan komponen terpenting siklus AC Split karena refrigeran
yang menimbulkan efek pendinginan pada AC Split. Refrigeran berfungsi
sebagai fluida kerja didalam AC Split. Refrigeran menyerap panas dari suatu
lokasi dan membuangnya kelokasi yang lain, biasanya melalui mekanisme
evaporasi dan kondensasi. Dalam siklus kompresi uap, refrigeran akan
mengalami proses penguapan dan pendinginan secara terus menerus. Dengan
pengujian menggunakan refrigeran R-410A dan refrigeran R-134A dengan
bukaan katup 1/4, 2/4, 3/4, dan 4/4, didapatkan nilai Coeficient Of
Performance (COP) refrigeran R-410A lebih tinggi dari refrigeran R-134A.
Untuk refrigeran R-410A bukaan katup 1/4 dihasilkan COP 5.11, bukaan 2/4
dihasilkan COP 5.89, bukaan katup 3/4 dihasilkan COP 7.43, dan bukaan 4/4
dihasilkan COP 10.09. sedangkan untuk refrigeran R-134A bukaan katup 1/4
dihasilkan COP 4.51, bukaan katup 2/4 dihasilkan COP 5.07, bukaan katup 3/4
dihasilkan COP 6.06, dan bukaan katup 4/4 dihasilkan COP 7.64.

Kata Kunci  : Air Conditioning, Refrigeran, R-410A, R-134A, Coeficient

Of Performance, COP
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SUMMARY

STUDY EXPERIMENTAL PERFORMANCE OF AIR CONDITIONING
SPLIT FOR REFRIGERANT R-410A AND R-134A
Final Project, January 2018

Yogi Adicahya: supervised by Astuti, S.T., M.T. dan Ir. Irwin Bizzy, M.T.

KAJI EKSPERIMENTAL PERFORMANSI AIR CONDITIONING SPLIT
UNTUK REFRIGERAN R-410A DAN R-134A

xxvii + 45 pages, 11 pictures, 4 tables, 3 appendixs

Air Conditioning or AC at this time has become a necessity for most people in
the world. So AC is required to save electricity, easy maintenance and
refrigerant used must be environmentally friendly. Refrigerant is a working
fluid that circulates in AC Split. Refrigerant is the most important component
of the AC Split cycle because of the refrigerant that causes cooling effect on
AC Split. Refrigerant serves as a working fluid in AC Split. The refrigerant
absorbs heat from a site and disposes it to another location, usually through
evaporation and condensation mechanism. In the vapor compression cycle, the
refrigerant will undergo a continuous evaporation and cooling process. With R-
410A and R-134A refrigerant with valve opening at 1/4, 2/4, 3/4, and 4/4, the
Coefficient Of Performance (COP) of R-410A refrigerant is higher than R-
134A. For R-410A refrigerant at opening valve 1/4 is generated COP 5.11, at
opening valve 2/4 are generated COP 5.89, at opening valve 3/4 generated
COP 7.43, and at opening valve 4/4 are generated COP 10.09. while the R-
134A refrigerant at opening valve 1/4 generated COP 4.51, at opening valve
2/4 generated COP 5.07, at opening valve 3/4 generated COP 6.06, and at
opening valve 4/4 generated COP 7.64.

Keywords . Air Conditioning, Refrigeran, R-410A, R-134A, Coeficient

Of Performance, COP
Citations : 12 (1982-2015)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Air Conditioning atau disingkat AC digunakan untuk mendinginkan
udara dari ruangan supaya lebih nyaman dan terhindar dari pengaruh panas
udara sekitarnya. AC pada saat ini telah menjadi kebutuhan bagi sebagian besar
masyarakat di dunia. Hampir di setiap rumah,tempat ibadah, gedung
sekolah/perkuliahan, perkantoran dan industri sudah banyak yang
menggunakan AC sebagai penyegar ruangannya. Untuk itu AC dituntut untuk
hemat listrik, perawatan yang mudah juga murah dan refrigeran yang dipakai
harus ramah lingkungan. Teknologi refrigeran (fluida pendingin) yang
dipasarkan dituntut untuk ramah lingkungan. Refrigran yang digunakan adalah
Refrigeran R-410A dan R-134A. Refrigeran memiliki kelebihan dan
kekurangan masing-masing oleh karena itu, diperlukan kebijakan dalam
memilih refrigeran yang paling aman berdasarkan kepentingan saat ini dan
masa yang akan datang (Basri, Anwar, & Mustafa, 2014). Refrigeran adalah
fluida kerja yang bersirkulasi dalam AC Split. Refrigeran merupakan
komponen terpenting siklus AC Split karena refrigeran yang menimbulkan efek
pendinginan pada AC Split. Refrigeran berfungsi sebagai fluida kerja didalam
AC Split, pengkondisian udara, dan sistem pompa kalor. Refrigeran menyerap
panas dari suatu lokasi dan membuangnya kelokasi yang lain, biasanya melalui
mekanisme evaporasi dan kondensasi. Di dalam siklus refrigerasi, refrigeran
mengalami proses penguapan dan pendinginan terus menerus. Zat yang dapat
digunakan sebagai refrigeranharus mempunyai sifat-sifat kimia, termodinamik,
dan sifat- sifat fisik yang sesuai sehingga dapat digunakan dengan aman dan
harga refrigeran haruslah ekonomis. (Stoecker, 1982).

Sistem AC Split terdiri dari beberapa bagian utama yaitu: kompresor,

kondensor, katup ekspansi, evaporator, dan fluida kerja refrigeran. Bagian-



bagian tersebut mempunyai fungsi dan kegunaan masing-masing yang mana
dapat mempengaruhi efek refrigasi dan kerja kompresi. (Mastur & Hidayat.
2015).

1.2 Rumusan Masalah

AC Split yang ada dipasaran memiliki refrigeran yang berbeda — beda.
Untuk itu, diperlukan kajian mengenai unjuk Kkerja atau performansi
penggunaan beberapa refrigeran terhadap AC Split itu sendiri.

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan - batasan masalah dalam penelitian ini, antara lain:
1. Daya AC Split yang digunakan adalah 1 PK.
2. Refrigeran yang digunakan R-410A dan R-134A
3. Pengujian dilakukan dalam keadaan stedi.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian yang hendak dicapai dalam penelitian ini, sebagai
berikut:
1. Membandingkan COP dari refrigeran R-410A dan R-134A menggunakan
bukaan katup ekspansi 1/4,2/4,3/4,dan 4/4.
2. Menganalisis COP (Coefficient Of Performance) sistem AC split dengan
menggunakan refrigeran R-410A dan R-134A

Universitas Sriwijaya



1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah:
1. Ikut berkontribusi dalam pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi di
bidang AC Split dengan refrigeran yang berbeda.

2. Dapat dijadikan bacaan atau referensi untuk penelitian lebih lanjut.

Universitas Sriwijaya
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