
i 
 

 
 



ii 
 

 
 

 



iii 
 

 
 

 



iv 
 

 
 

 



v 
 

 
 

 



vi 
 

 
 

 



vii 
 

 
 

 



viii 
 

 
 

 



ix 
 

 
 

 



x 
 

 
 

DAFTAR ISI 

 

 

 

DAFTAR ISI ........................................................................................................... i 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xii 

DAFTAR TABEL .............................................................................................. xiv 

BAB I PENDAHULUAN .......................................................................................1 

1.1. Latar Belakang ......................................................................................   1 

1.2. Tujuan ...................................................................................................... 3 

1.3. Manfaat .................................................................................................... 3 

1.4. Rumusan  Masalah ................................................................................. 3 

1.5. Batasan Masalah ..................................................................................... 4 

1.6. Metodologi Penelitian ............................................................................. 4 

1.7. Sistematika Penulisan ............................................................................. 5 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...........................................................................7 

2.1 Citra Digital ............................................................................................. 7 

2.2 Citra Warna ............................................................................................ 8 

2.3 NDVI (Normalized Diffrence Vegetation Index) .................................... 8 

2.4 Logika Fuzzy ........................................................................................... 9 

2.5 Pengendali Logika Fuzzy ........................................................................ 9 

2.6 Fungsi Keanggotaan ............................................................................. 10 

2.7 Fuzzifikasi .............................................................................................. 12 

2.8 Basis Aturan .......................................................................................... 13 

2.9. Evaluasi aturan dengan model Tsukamoto ......................................... 14 

2.10. UAV (Unmanned Aerial Vechicale) .................................................... 14 

2.11. Tanaman Merambat ............................................................................. 15 

2.12. Pupuk Majemuk.................................................................................... 16 

2.13. Dosis pupuk yang dipakai .................................................................... 17 

2.14. Microsoft Visual C# ............................................................................... 17 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN .............. Error! Bookmark not defined. 

3.1. Pendahuluan .......................................................................................... 19 



xi 
 

 
 

3.2. Kerangka perancangan penentuan dosis pupuk ................................ 19 

3.3. Konsep Perancangan penentuan dosis pupuk .................................... 21 

3.4. Perancangan Perangkat Keras (Hardware) ........................................ 22 

3.4.1 Hardware yang digunakan ....................................................... 22 

3.4.2 Tahap Pengujian ....................................................................... 24 

3.5. Perancangan Pembuatan sistem .......................................................... 24 

3.5.1 Proses Pengambilan pengambilan Gambar ........................... 25 

3.5.2 Citra Digital ............................................................................... 25 

3.6 Dosis Pupuk yang digunakan ................ Error! Bookmark not defined. 

3.7 Fungsi dari keanggotaan dosis pupuk ................................................ 27 

3.8. Basis Aturan yang dipakai ................................................................... 27 

3.9. Pengujian Sistem ................................................................................... 34 

BAB IV HASIL DAN ANALISA ......................................................................366 

4.1. Pendahuluan .......................................................................................... 36 

4.2 Pengujian Sistem ................................................................................... 36 

4.2.1 Implemetasi Interface Program ............................................... 37 

4.3 Tahap Pengujian ................................................................................... 39 

4.3.1 Sample gambar .......................................................................... 39 

4.4 Inputan pada Sistem ............................................................................. 40 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN………………………………………...69 

 5.1     Kesimpulan ................................................................................................69 

5.2 Saran ...................................................................................................... 70 

DAFTAR PUSTAKA ...........................................................................................71 

 

 

 

 

 

 

 

 



xii 
 

 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

 

 

Gambar 2.1 Citra dalam bentuk Mtariks ............................................................. 15 

Gambar 2.2 Grafik Nilai logika Fuzzy................................................................... 9 

Gambar 2.3 Blok Diagram pengendali logika Fuzzy .......... Error! Bookmark not 

defined. 

Gambar 2.4 Representasi kurva linear ................. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2.5 Representasi kurva segita  ............................................................... 12 

Gambar 2.6 Multirotor ......................................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3.1 Diagram Kerangka perancangan penentuan dosis pupuk ................ 20 

Gambar 3.2 Diagram blok penentuan dosis pupuk ............................................. 22 

Gambar 3.3 Bentuk kamera RunCam HD  .......................................................... 23 

Gambar 3.4 Diagram alur penentuan dosis pupuk .............................................. 25 

Gambar 3.5 Diagram Blok Pengambilan gambar . Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3.6 Diagram Rule Base vegetasi tanaman ............................................. 29 

Gambar 3.7 Diagram Rule Base nilai tanah ........................................................ 31 

Gambar 3.8 Diagram alur metode Fuzzy Tsukamoto .......................................... 34 

Gambar 3.9 Tampilan Antarmuka sisitem penentuan dosis pupuk ..................... 35 

Gambar 4. 1 Inputan awal sebelum masuk praproses ......................................... 37 

Gambar 4. 2 Hasil proses setelah dilakukan penajaman citra  ............................ 38 

Gambar 4. 3 Hasil akhir informasi dosis pupuktanaman .................................... 39 

Gambar 4. 4 Sampel Image NDVI ...................................................................... 39 

Gambar 4. 5 Hasil penajaman gambar................................................................. 40 

Gambar 4. 6 Hasil Segmentasi berdasarkan threshold ....... Error! Bookmark not 

defined. 

 Gambar 4.7 Output hasil pengujian 1 .................. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4.8 Output hasil pengujian 2 ................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4.9 Output hasil pengujian 3 .................................................................. 42 

Gambar 4.10 Output hasil pengujian 4 ................................................................ 42 

Gambar 4.11 Output hasil pengujian 5 ................................................................ 43 



xiii 
 

 
 

Gambar 4.12 Output hasil pengujian 6 ................................................................ 44 

Gambar 4.13 Output hasil pengujian 7 ................................................................ 44 

Gambar 4.14 Output hasil pengujian 8 ................................................................ 45 

Gambar 4.15 Output hasil pengujian 9 ................................................................ 45 

Gambar 4.16 Output hasil pengujian 10 .............................................................. 46 

Gambar 4.17 Output hasil pengujian 11 .............................................................. 47 

Gambar 4.18 Output hasil pengujian 12 .............................................................. 47 

Gambar 4.19 Output hasil pengujian 13 .............................................................. 47 

 

  



xiv 
 

 
 

DAFTAR TABEL 

 

 

 

Tabel 1. Dosis pupuk yang digunakan ................................................................. 17 

Tabel 2. Dosis yang diterapkan pada sistem ........................................................ 26  

Tabel 3. Pembagian keanggotaan berdasarkan rentang nilai................................ 27   

Tabel 4. Fungsi Keanggotaan Vegetasi ................................................................ 28  

Tabel 5. Nilai tanah untuk tanaman ...................................................................... 29              

Tabel 6. Rule Base logika Fuzzy Tsukamoto ....... 3Error! Bookmark not defined.    

Tabel 7. Hasil Pengujian aplikasi pada jarak 2,5 Meter ....................................... 52   

Tabel 8. Hasil Pengujian aplikasi pada jarak 3 Meter .......................................... 53  

Tabel 9. Hasil Pengujian aplikasi pada jarak 3,5 Meter…………………………55 

Tabel 10. Hasil Pengujian aplikasi pada jarak 4 Meter………………………….56   

Tabel 11. Hasil Pengujian aplikasi pada jarak 4,5 Meter………………….....….57 

Tabel 12. Hasil Pengujian aplikasi pada jarak 5 Meter………………………….58 

Tabel 13. Hasil Pengujian aplikasi pada jarak 2,5 Meter………………………..59 

Tabel 14. Hasil Pengujian aplikasi pada jarak 3 Meter………………………….60 

Tabel 15. Hasil Pengujian aplikasi pada jarak 3,5 Meter………………………..61 

Tabel 16. Hasil Pengujian aplikasi pada jarak 4 Meter………………………….62 

Tabel 17. Hasil Pengujian aplikasi pada jarak 4,5 Meter……………………..…64



i 
 

 
 



i 
 

 
 



i 
 

 
 



i 
 

 
 



i 
 

 
 



i 
 

 
 



i 
 

 
 



i 
 

 
 



i 
 

 
 



i 
 

 
 



i 
 

 
 



i 
 

 
 



1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Tanaman merambat merupakan tanaman yang paling banyak di Negara 

Indonesia, pada umumnya banyak dikembangkan oleh petani dan terletak pada 

lahan yang cukup sempit serta menggunakan cara dan teknik tradisonal, sehingga 

meyebabkan tidak optimalnya hasil dari buah yang di peroleh oleh petani pada 

setiap panennya [1]. Pemeliharaan yang teratur dan memperhatikan perkembangan 

dari tanaman itu sendiri merupakan sebuah tindakan yang dapat membantu 

meningkatkan hasil panen. 

Tindakan atau usaha yang harus diperhatikan untuk meningkatkan hasil buah 

pada saat panen yaitu, dengan cara pemeliharaan tanaman sehingga menjadi 

rimbun dan lebat, halini yang memungkinkan mendekati hasil yang produktif. 

Cara yang dilakukan agar meningkatnya produktifitas tanaman yaitu dengan 

melakukan pemberian dosis pupuk yang seimbang dan pas, antara Nitrogen, 

Fospor, dan Kalium, ketiga unsur tersebut merupakan unsur – unsur hara yang 

sangat di butuhkan oleh tanaman, permasalahan yang dihadapi petani adalah 

dalam pemberian dosis pupuknya. 

   Permasalahan yang kita hadapi dalam pemberian pupuk adalah rendahnya 

suatu mutu dan hasilnya yang menyebabkan kurang tepatnya jenis pupuk, waktu 

pemberian pupuk, dosis yang diberikan pada tanaman, dan bagaimana cara 

menyeimbangkan zat hara. Pada dasarnya peranan nitrogen sebagai perangsang 

suatu pertumbuhan tanaman secara menyeluruh, terkhusus pada batang, cabang 

dan daun tanaman, fosfor juga merupakan suatu penyusun setiap sel hidup pada 

perkembangan tanaman, yang berperan aktif dalam membagikan suatu energi dari 

dalam sel, yang berfungsi sebagai pengubah karbohidrat seperti pembentukan zat 

gula, sementara kalium mempunyai peranan sebagai absorsi pada unsur hara, dan 

pengatur respirasi, transpirasi, kerja suatu enzim serta translokasi karbohiodrat 

[2]. 
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Unsur hara N, P, dan K yang terdapat didalam tanah terkadang tidak mencukupi 

dan akan terus berkurang, karena diserap untuk pertumbuhan tanaman, dan 

terangkut jika pada waktu panen, menguap pada saat terjadinya erosi tanah. 

Pemupukan ini dilakukan agar dapat mencukupi kekurangan unsur hara yang di 

butuhkan oleh tanaman, pupuk yang sesuai dan pas untuk memenuhi suatu 

kebutuhan unsur hara adalah pupuk NPK. Pupuk NPK adalah suatu pupuk yang 

bersifat majemuk dimana didalamnya terkandung unsur N, P dan K[3] [4]. Jadi 

petani harus lebih jeli dan harus teliti dalam pemilihan dan pemberian dosis pupuk 

pada tanaman. 

Sekarang ini, pesawat tanpa awak telah digunakan dalam berbagai bi 

Petani modern sekarang sudah pintar dan dapat mengimbangi kemajuan teknolgi, 

misalnya untuk membantu pekerjaan mereka sehari – hari, yaitu bercocok tanam 

dikebun, mereka sudah menggunakan teknologi modern misalnya dengan Wahana 

tanpa awak (Drone). 

Drone di design yang dilengkapi dengan sensor (kamera) yang berfungsi 

sebagai alat pengamatan dan pemantauan terhadap tanaman yang dilakukan dari 

udara, ini bertujuan untuk mempermudah petani dalam melakukan pemantauan 

terhadap tanaman dari jarak jauh. Hasil dari sensor tadi diolah dan di filter agar 

mendapatkan nilai yang dijadikan dasar inputan kita untuk menentukan nilai dari 

tanaman tersebut apakah vegetasi dari tanaman tersebut rapat, sedang, atau jarang, 

dan apabila kita sudah mengetahui berapa nilai dari tanaman tersebut, maka kita 

dapat menentukan dosis pupuk yang harus kita berikan untuk tanaman, karena kita 

sudah dapat melihat apakah tanaman pada lahan itu memerlukan pupuk banyak, 

sedang, atau sedikit. Solusi ini diberikan pada petani agar membantu dalam 

pekerjaan mereka sehari – hari, yang biasa mereka lakukan untuk mengetahui nilai 

vegetasi dari tanaman tersebut masih dengan cara manual atau menerka – nerka 

saja, bgitu pula dalam menentukan ukuran dosis pupuk hanya memperkirakan saja. 

Latar belakang masalah ini merupakan alasan saya mengapa untuk 

mengambil topik penelitian yang berjudul “Hasil Foto Udara untuk Menentukan 

Dosis Pupuk”. Dalam penelitian skripsi ini akan dilakukan pengukuran dosis 

pupuk serta mengetahui nilai vegatasi dari tanaman, untuk mengetahui dosis pupuk 

tersebut, penulis menggunakan metode Fuzzy karena metode ini dianggap sebuah 
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logika yang mudah di pahami dan mempunyai pendekatan yang alami dan mudah 

disesuaikan mempunyai nilai yang sangat toleran terhadap data yang tidak tepat 

atau model nonlinier. 

 

1.2.Tujuan Penenlitian 

Tujuan pada penelitian ini adalah untuk mengembangkan sebuah sistem yang 

dapat mengetahui nilai vegetasi dari tanaman, dan dapat menentukan dosis pupuk 

yang harus kita berikan pada tanaman, yang bertujuan agar dosis yang diberikan 

itu sesuai secara pas dan tepat. 

 

1.3. Manfaat Penelitian 

    Manfaat dari penulisan proposal kali ini adalah: 

1. Memudahkan petani dalam mengetahui nilai dari vegetasi pada 

tanaman. 

2. Dapat memperbaiki dan meningkatkan sistem lama yang masih bersifat 

konvensional dalam hal pemantauan tanaman yang memakan waktu 

lama dalam proses pengerjaanya. 

3. Dapat mengetahui seberapa banyak dosis pupuk yang harus di berikan 

pada tanaman. 

4. Penelitian ini bertujuan untuk membantu penulis sebagai syarat 

kelulusan untuk Strata I di Univeristas Sriwijaya Fakultas Ilmu 

Komputer. 

 

1.4. Rumusan  Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan sebelumnya, maka    

didapatkan perumusan masalah yaitu: 

1. Bagaimana prinsip kerja dari metode Fuzzy dalam mendeteksi tingkat 

vegetasi dari tanaman. 

2. Bagaimana tingkat akurasi dari metode Fuzzy dalam mendeteksi dosis 

pupuk yang diberikan untuk tanaman. 
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1.5. Batasan Masalah         

       Batasan masalah dalam penelitian ini antara lain: 

1. Inputan yang di gunakan adalah hasil dari kamera NIR untuk 

mendapatkan parameter menentukan vegetasi tanaman dan dosis pupuk 

yang harus diberikan kepada tanaman. 

2. Model Fuzzy yang digunakan adalah Fuzzy Tsukamoto 

3. Bahasa pemograman yang digunakan adalah C# 

4. Jarak antara objek (pohon) dan kamera sudah ditentukan  

5. Jenis tumbuhan yang digunakan adalah tanaman yang menjalar dan 

berbuah. 

6. Jenis pupuk yang digunakan adalah pupuk NPK. 

 

1.6. Metodologi Penelitian 

Metodologi yang akan digunakan dalam penelitian akan melewati beberapa 

tahap berikut ini: 

1. Tahapan Studi Pustaka / Literature 

Tahap ini dapat dilakukan dengan cara mencari dan membaca literature dan 

referensi tentang “Pemberian Dosisi pupuk pada Tanaman” dengan 

metode yang berbeda – beda sehingga dapat menunjang penulisan laporan 

skripsi. 

2. Tahapan Inisialisasi perancangan 

Tahap ini merupakan inisialisasi perancangan, dimana penulis harus 

mempersiapkan hal - hal atau komponen – komponen apa saja yang 

dibutuhkan untuk menunjang sistem yang dirancang pada proses 

pengambilan foto objek dari udara yang di lakukan oleh Wahana Tanpa 

Awak. 

3. Tahapan perancangan dan pembuatan sistem 

Tahap ini dapat dilakukan sebuah perancangan pembuatan software dan 

mempersiapkan hardware yang dibutuhkan penulis skripsi. 

4. Tahap Pengujian Sistem 

Tahapan ini meliputi pengujian sistem yang telah dirancang, seperti 

pengujian kamera, pengujian pergerakan wahana, pengujian pengukuran 
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dosis pupuk, dan pengujian metode Fuzzy serta pengujian keseluruhan 

sistem. 

5. Analisa Dan Kesimpulan 

Tahapan ini merupakan hasil dari pengujian sebelumnya yang kemudian 

dianalisa, dengan tujuan untuk dapat di ketahui ada kekurangan apa tidak 

dari tahap hasil perancangan dan faktor penyebabnya, sehingga dapat 

digunakan untuk pengembangan pada penelitian selanjutnya. 

 

1.7. Sistematika Penulisan 

Tahapan Sistematika Penulisan ini agar dapat memudahkan penulis dalam 

pembuatan skripsi ini dan dapat memperjelas isi dari bagian bagian setiap bab 

laporan, maka dari itu disusunlah sistematika penulisan sebagai berikut: 

 

1. BAB I PENDAHULUAN 

Sub bab ini membahas masalah latar belakang, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan. 

 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Isi sub bab ini membahas masalah seluruh penjelasan yang menyangkut 

tentang landasan teori yang di pakai dan berhubungan dengan permasalahan 

yang akan di bahas pada penelitian skripsi ini. 

 

3. BAB III Perancangan Sistem Penentuan Dosis Pupuk dengan Fuzzy 

Tsukamoto 

Sub bab ini membahas penjelasan yang secara tersusun dan bertahap secara 

rinci berdasarkan langkah – langkah perancangan sistem Penentuan Dosis 

pupuk yang di gunakan penulis dalam menyelesaikan penelitian skripsi ini. 

 

4. BAB IV HASIL DAN ANALISA 

Sub bab ini berisikan masalah tentang pengujian yang terdapat pada 

penelitian dan merupakan suatu pembahasan dari data – data yang ingin dicapai 

dari sebuah hasil pengujian dan hasil analisa pada penelitian skripsi ini. 
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5. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Sub bab ini berisikan masalah tentang pengujian yang terdapat pada 

penelitian dan merupakan suatu pembahasan dari data – data yang ingin dicapai 

dari sebuah hasil pengujian dan hasil analisa pada penelitian skripsi ini. 

  



71 
 

 
 

DAFTAR PUSTAKA 
 

 

 

 

 

[1] Juwita .2014.Fakultas pertanian IPB. Bogor, karakteristik sifat hortikultura 

20 genotope plasma nuffa melon dan blewah (cucumis melo L.).  

 [2] [1] Juwita .2014.Fakultas pertanian IPB. Bogor, karakteristik sifat 

hortikultura 20 genotope plasma nuffa melon dan blewah (cucumis melo 

L.).  

[2] P. dan M. J. Lingga,. 2016. Petunjuk Penggunaan Pupuk. penebar Swadaya.  

[3] M. . dan K. R. C. J. Sutedjo,.2016.pupuk dan cara pemupukan  

[4] J. . F. P. U. . I. Sinaga,.2015. Pengaruh Konsentrasi Pupuk Pelengkap Cair 

dan Pupuk organik pada Berbagai Taraf terhadap Pertumbuhan dan Hasil 

Blewah (Cucumis melo).  

[5]  C. Untuk, and U. A. Dahlan, “BUAH MENGGUNAKAN METODE 

EKSTRAKSI CIRI STATISTIK,” vol. 9, no. 1, pp. 1028–1038, 2015. 

[6] I. T. S. N. R.Am, B. sumantri, and A Wijayanto, “pengaturan posisi motor 

servo DC dengan Metode Fuzzy logic.” 

[7] D. Wulandari and J. Fisika, “MANGROVE MELALUI PEMANTAUAN 

INDEKS VEGETASI DARI SATELIT LANDSAT 7. 0 ETM + 

MENGGUNAKAN FUZZY LOGIC ( Studi Kasus Pantai Pesisir Timur 

Surabaya / Pamurbaya ),” pp. 60–67, 2013. 

[8] S. P. Yuwono,.2014. “Automatic Leaf Color Level Determination for Need 

Based Fertilizer using Fuzzy Logic on Mobile Application A Model for 

Soybean Leaves,”  

[9] Engelstad Gajah Mada University Press. Yogyakarta, fertilizer Technology 

and Use. diterjemahkan oleh Geonaldi. H.D Teknologi dan penggunaan 

pupuk. Yogyakarta, 2014. 

 

 


