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Abstrak 
Self compacting concrete merupakan beton mutu tinggi yang dapat mengalir dan mengisi ruang 
kosong pada bekisting dengan bantuan gaya gravitasi dan beratnya sendiri tanpa bantuan vibrator. 
Beton ini juga dikenal dengan kemampuannya memadat sendiri. Material beton tak terpisahkan 
dari konstruksi, karena struktur bangunan seperti pondasi, kolom, balok dan pelat lantai 
menggunakan material beton. Bidang konstruksi juga mengalami kemajuan, struktur gedung bisa 
divariasikan dengan flat plate. Flat plate merupakan struktur yang tidak memiliki balok, maka 
sangat rentan terhadap geser atau punching shear. Untuk mengatasi hal tersebut, bisa digunakan 
shear stud. Penelitian eksperimental terdahulu tentang perilaku flat plate dengan shear stud 
terhadap geser dapat dilakukan dengan metode elemen hingga. Metode elemen hingga digunakan 
untuk memvalidasi hasil dari pengujian eksperimental. Metode ini dapat dilakukan dengan 
bantuan program ANSYS Parametric Design Language (APDL). Akan dihasilkan output berupa 
kurva beban-defleksi, daktilitas, kontur defleksi, kontur tegangan, kekakuan, energi disipasi, dan 
pengaruh geser terhadap diameter stud. Setelah dilakukan analisis, dapat disimpulkan bahwa flat 
plate material self compacting concrete layak digunakan pada flat plate dengan diameter stud yang 
lebih tinggi, karena flat plate material self compacting concrete memiliki kuat geser nominal lebih 
tinggi dari kuat geser ultimit (Vu ≤ 0,75Vn). 

Kata Kunci: flat plate, shear stud, geser, metode elemen bebas, self compacting concrete 

 Palembang,          Maret 2023 

 Diperiksa dan disetujui  oleh, 

Dosen Pembimbing I Dosen Pembimbing II 

  

   

  

Dr. Ir. Saloma, S.T.,M.T. Dr. Ir. Siti Aisyah Nurjannah, S.T.,M.T 

NIP. 197610312002122001 NIP. 197705172008012039 

 

Mengetahui/Menyetujui 

Ketua Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan 

 

 

 

Dr. Ir. Saloma, S.T.,M.T. 

NIP. 197610312002122001 

mailto:yudha12albama@gmail.com
mailto:salomaunsri@gmail.com
mailto:sitiaisyahn@ft.unsri.ac.id


PENGARUH KONFIGURASI DAN VARIASI DIAMETER 

STUDS TERHADAP KINERJA FLAT PLATE SELF 

COMPACTING CONCRETE 

Yudha Albama Valentino1), Saloma2), Siti Aisyah Nurjannah3) 

 xiii   
Universitas Sriwijaya 

 

1)Mahasiswa Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya 
E-mail: yudha12albama@gmail.com 

2)Dosen Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya 
E-mail: salomaunsri@gmail.com 

3)Dosen Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya 
E-mail: sitiaisyahn@ft.unsri.ac.id 

Abstract 
Self compacting concrete is high quality concrete that can flow and fill empty spaces in the 
formwork with the help of gravity and its own weight without the help of vibrators. This concrete 
is also known for its ability to compact itself. Concrete material is inseparable from construction, 
because building structures such as foundations, columns, beams and floor slabs use concrete 
material. The construction is also growing, the building structure can be varied with flat plate. Flat 
plate is a structure that does not have beams, so it is very susceptible of punching shear. To 
overcome this, shear studs can be used. Previous experimental studies on the behavior of flat 
plates with shear studs against punching shear can be carried out using the finite element method. 
The finite element method is used to validate the results of experimental testing. This method can 
be done with the help of the ANSYS Parametric Design Language (APDL) program. The output 
will be in the form of load-deflection curves, ductility, deflection contours, stress contours, 
stiffness, energy dissipation, and the effect of shear on the stud diameter. After analysis, it can be 
concluded that flat plate material self compacting concrete is suitable for use on flat plates with 
higher stud diameters, because flat plate material self compacting concrete has a nominal shear 
strength higher than ultimate shear strength (Vu ≤ 0.75Vn). 
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Self compacting concrete merupakan beton mutu tinggi yang dapat mengalir dan 
mengisi ruang kosong pada bekisting dengan bantuan gaya gravitasi dan beratnya 
sendiri tanpa bantuan vibrator. Beton ini juga dikenal dengan kemampuannya 
memadat sendiri. Material beton tak terpisahkan dari konstruksi, karena struktur 
bangunan seperti pondasi, kolom, balok dan pelat lantai menggunakan material 
beton. Bidang konstruksi juga mengalami kemajuan, struktur gedung bisa 
divariasikan dengan flat plate. Flat plate merupakan struktur yang tidak memiliki 
balok, maka sangat rentan terhadap geser atau punching shear. Untuk mengatasi 
hal tersebut, bisa digunakan shear stud. Penelitian eksperimental terdahulu 
tentang perilaku flat plate dengan shear stud terhadap geser dapat dilakukan 
dengan metode elemen hingga. Metode elemen hingga digunakan untuk 
memvalidasi hasil dari pengujian eksperimental. Metode ini dapat dilakukan 
dengan bantuan program ANSYS Parametric Design Language (APDL). Akan 
dihasilkan output berupa kurva beban-defleksi, daktilitas, kontur defleksi, kontur 
tegangan, kekakuan, energi disipasi, dan pengaruh geser terhadap diameter stud. 
Setelah dilakukan analisis, dapat disimpulkan bahwa flat plate material self 
compacting concrete layak digunakan pada flat plate dengan diameter stud yang 
lebih tinggi, karena flat plate material self compacting concrete memiliki kuat 
geser nominal lebih tinggi dari kuat geser ultimit (Vu ≤ 0,75Vn). 

 
Kata Kunci: flat plate, shear stud, geser, metode elemen bebas, self compacting 
concrete 
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Self compacting concrete is high quality concrete that can flow and fill empty 
spaces in the formwork with the help of gravity and its own weight without the 
help of vibrators. This concrete is also known for its ability to compact itself. 
Concrete material is inseparable from construction, because building structures 
such as foundations, columns, beams and floor slabs use concrete material. The 
construction is also growing, the building structure can be varied with flat plate. 
Flat plate is a structure that does not have beams, so it is very susceptible of 
punching shear. To overcome this, shear studs can be used. Previous experimental 
studies on the behavior of flat plates with shear studs against punching shear can 
be carried out using the finite element method. The finite element method is used 
to validate the results of experimental testing. This method can be done with the 
help of the ANSYS Parametric Design Language (APDL) program. The output 
will be in the form of load-deflection curves, ductility, deflection contours, stress 
contours, stiffness, energy dissipation, and the effect of shear on the stud 
diameter. After analysis, it can be concluded that flat plate material self 
compacting concrete is suitable for use on flat plates with higher stud diameters, 
because flat plate material self compacting concrete has a nominal shear strength 
higher than ultimate shear strength (Vu ≤ 0.75Vn). 

 
Keyword: flat plate, shear stud, punching shear, finite element method, self 
compacting concrete 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Infrastruktur menjadi salah satu pilar penting dalam menunjang kegiatan 

masyarakat umum. Infrastruktur sendiri berfungsi sebagai fasilitas penunjang 

kelancaran kegiatan sosial dan ekonomi masyarakat. Banyak infrastruktur seperti 

jalan, gedung, dan lain sebagainya yang dibangun untuk menunjang kebutuhan 

masyarakat. Seiring dengan berkembangnya teknologi konstruksi, banyak sekali 

terdapat pilihan dalam pembangunan. 

Material beton tidak dapat dipisahkan dari proses pembangunan. Material 

beton digunakan dalam struktur bangunan seperti pondasi, sloof, kolom, balok dan 

pelat lantai. Namun penggunaan material beton ini memiliki beberapa 

kekurangan, contohnya harus menggunakan alat bantu seperti vibrator untuk 

membantu beton mengisi ruang yang ada pada bekisting. Apabila dalam proses 

pengerasan masih terdapat ruang kosong didalam bekisting, hal ini akan berakibat 

terjadinya kerusakan pada beton. Dari hal tersebut, muncul inovasi beton seperti 

self compacting concrete (SCC), beton ini adalah salah satu beton bermutu tinggi 

yang dikembangkan di Jepang. SCC dapat mengalir dan mengisi ruang kosong 

pada bekisting dengan bantuan gaya gravitasi dan beratnya sendiri tanpa bantuan 

vibrator. Kemudian, beton ini juga dikenal dengan kemampuannya memadat 

sendiri, hingga mencapai kepadatan tertingginya. Beberapa kemampuan tersebut, 

dapat mengurangi porositas yang terjadi pada beton. 

Dalam hal konstruksi gedung, terdapat elemen struktur yang tidak dapat 

dipisahkan seperti kolom, balok, pelat lantai, dan lain-lain. Namun dengan 

perkembangan teknologi, bangunan gedung bisa divariasikan dengan flat plate. 

Flat plate ini tidak memiliki balok, dimana seluruh beban yang ada akan 

disalurkan menuju ke kolom. Akibatnya flat plate memiliki peraturan yang ketat 

sehingga flat plate ini harus dikembangkan agar nantinya mampu menahan gaya 

geser yang cukup besar. Untuk mengatasinya bisa dengan cara menggunakan 

shear studs guna meningkatkan ketahanan geser.  
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Pada penelitian Einpaul, dkk (2016) menggunakan shear stud dalam 

meningkatkan ketahanan geser struktur flat plate dengan konfigurasi cruciform 

layout dan radial layout. Hasilnya memiliki kemiripan dalam menahan geser. 

Namun pada penelitian Polo, dkk (2021) dari konfigurasi tersebut, yang memiliki 

ketahanan geser paling baik terdapat pada konfigurasi cruciform layout. 

Berdasarkan penelitian sebelumnya (Polo, dkk., 2021), penelitian 

mengusulkan untuk melakukan dengan menggunakan material beton yang 

berbeda dan diameter shear stud yang berbeda. Metode yang digunakan 

merupakan analisis numerik menggunakan program metode elemen hingga yaitu 

ANSYS. Penelitian yang diusulkan bertujuan untuk memvalidasi penelitian 

sebelumnya dan memprediksi perilaku dari variasi spesimen yang diusulkan. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian pengaruh konfigurasi studs terhadap 

kinerja self compacting concrete flat plate ini adalah: 

1. Bagaimana perbandingan hasil penelitian sebelumnya dan hasil metode 

elemen hingga yang diusulkan? 

2. Bagaimana perilaku struktur flat plate self compacting concrete terhadap 

variasi diameter stud berdasarkan program ANSYS? 

3. Bagaimana ketahanan geser struktur flat plate self compacting concrete 

terhadap variasi diameter stud? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian pengaruh konfigurasi studs terhadap kinerja self 

compacting concrete flat plate ini adalah: 

1. Membandingkan dan memverifikasi hasil penelitian sebelumnya (Polo, 

dkk., 2021) dan hasil metode elemen hingga yang diusulkan. 

2. Memahami perilaku struktur flat plate self compacting concrete terhadapat 

variasi diameter stud berdasarkan program ANSYS. 

3. Menganalisis ketahanan geser struktur flat plate self compacting concrete 

terhadap variasi diameter stud. 
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1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

Ruang lingkup dari penelitian ini yaitu pengaruh konfigurasi studs dengan 

variasi diameter studs terhadap kinerja flat plate material self compacting concrete 

flat plate yang meliputi: 

1. Permodelan struktur flat plate dengan metode analisa elemen hingga pada 

program ANSYS menggunakan elemen SOLID65 yang menggambarkan 

material beton, elemen SOLID45 yang menggambarkan steel plate, dan 

element LINK180 yang menggambarkan baja tulangan, dan stud.  

2. Data sekunder diperoleh dari penelitian terdahulu secara eksperimental oleh 

Polo, dkk. (2021) yaitu material beton, detail struktur flat plate, detail baja 

tulangan dan stud. 

3. Data material self compacting concrete yang diperlukan diperoleh dari 

penelitian oleh Hanafiah, dkk. (2017) pada pengujian perilaku material self 

compacting concrete (SSC) dengan menggunakan bagasse. 
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