
SKRIPSI 
 

 

ANALISIS GEOMETRI PELEDAKAN PADA LAPISAN 

INTERBURDEN B2C UNTUK MENINGKATKAN 

PRODUKTIVITAS ALAT GALI MUAT DI  

PT. BUKIT ASAM, TBK, TANJUNG ENIM, 

SUMATERA SELATAN 
 

 

Diajukan untuk Memenuhi Salah Satu Syarat untuk Memperoleh Gelar Sarjana 

Teknik pada Jurusan Teknik Pertambangan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya 

 

 

 

 

 

Oleh: 

 

Hamdan 

03021181320018 

 

 

 

JURUSAN TEKNIK PERTAMBANGAN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2018 



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



iv  Universitas Sriwijaya 

RIWAYAT HIDUP 

 

HAMDAN NASUTION adalah anak laki - laki yang 

lahir di kota Jakarta Timur, DKI Jakarta pada tanggal 12 

Oktober 1995. Anak kedua dari tiga bersaudara dari 

pasangan suami istri Bapak Desland Nasution dan Ibu 

Marlisdawati. Mengawali pendidikan di tingkat dasar di 

SDN 012 Pagi BINTARO pada tahun 2001. Pada tahun 

2007 melanjutkan pendidikan tingkat pertama di SMPN 

178 JAKARTA. Pada tahun 2010 melanjutkan pendidikan tingkat atas di SMAN 

53 JAKARTA dan pada tahun 2013 melanjutkan pendidikan di Universitas 

Sriwijaya Fakultas Teknik Jurusan Teknik Pertambangan melalui Seleksi 

Nasional Masuk Perguruan Tinggi Negeri (SNMPTN) Jalur Undangan. Selama 

menjadi mahasiswa di Universitas Sriwijaya seringkali mengikuti kegiatan 

seminar dan workshop baik di Internal maupun Eksternal kampus. Semasa kuliah 

pernah bergabung disuatu Organisasi Persatuan Mahasiswa Pertambangan 

(PERMATA) sebagai anggota aktif di Departement Internal periode 2014 – 2015 

dan periode 2015 – 2016. Selain itu bergabung dalam suatu Himpunan kedaerahan 

Mahasiswa Jakarta dan Jawa Barat dan sebagai wakil ketua pada periode 2015 - 

2016. Saat menjadi mahasiswa, penulis pernah mendapatkan sebuah Beasiswa 

yang didapatkan dari kampus selama dua tahun.  



iv  Universitas Sriwijaya 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

 

 

 

Bismillahirrohmanirrohim 

Puji syukur kehadirat Allah SWT. Yang telah memberikan rahmat, nikmat, 

karunia, dan hidayah-Nya sehingga saya dapat menyelesaikan skripsi ini. 

Shalawat serta salam tak lupa saya haturkan kepada Nabi Muhammad SAW. 

 

Dengan Rahmat Allah yang Maha Pengasih Lagi Maha Penyayang, skripsi ini 

kupersembahkan untuk : 

 

Kedua orangtuaku yaitu Bapak Desland Nasution dan Ibu Marlisdawati  

 

Adik - adik dari papah yaitu Ibu Kasmawati, Ibu Alinda, Ibu Helda dan  

Ibu Nisnawati 

 

Abangku yaitu Okto Alda Nasution dan Adikku Syukran Nasution  

 

Teman Spesial yaitu Khalishah Dwi Fajarini Rahmat 

 

Sahabat Super yaitu Iynas Khairendra, Robby Bagasworo, Guntur Pamungkas 

Ananda Aulia, Varahah Destiara, Destia Rahma Dewanti, Aude Ilman, Dwi 

Septian, Dea Rifqi Sapura, Irene Novita, Firhan Balweel, Ikhsan Ade Rosadi, 

Achmad Rizki Radityawan, Andika Putra, Haikel Thalib, Beethoveny Martha 

Magdalena, Suciana Galih Prasti dan Vadilla M. Widyananda 

 

Sahabat sekaligus keluarga keduaku yaitu Arin Erma Sari, Berliani Rizky Sari, 

Dessy Sri Nanda C Mayor, Mgs. M. Fahmi Ramadhan, M.Faisal Sumantri, Aziz 

Andalas Putra, Bagus Dwi Anggana, Sandi Kurniawan, dan Mirza Alief 

Prakarsa. 

 

Keluarga besar Bapak Rahmatullah  

  

Sahabat Sepersikripsian yaitu Fredrick Maranatha Situmorang, Umar Rivaldi 

Pulukadang, Rori Mediantoni, dan Fadhil Muschin Wijaya.  

 

Rekan – rekan Teknik Pertambangan 2013, kakak – kakak dan adik - adik Teknik 

Pertambangan yang tidak bisa saya sebutkan satu – satu. 

 
 



iv  Universitas Sriwijaya 

 

KATA PENGANTAR 

Puji Syukur kehadirat Allah SWT karena atas berkat rahmat-Nya, laporan 

Tugas Akhir ini dapat diselesaikan. Tugas Akhir ini dilaksanakan di PT Bukit 

Asam, Tbk. Tanjung Enim, Sumatera Selatan pada tanggal 04 Desember 2017 

sampai dengan 10 Januari 2018 dengan judul “Analisis Geometri Peledakan pada 

Lapisan Interburden B2C untuk Meningkatkan Produktivitas Alat Gali Muat di Pit 

MTBU PT Bukit Asam, Tbk Tanjung Enim,Sumatra Selatan.” 

Atas tersusunnya laporan ini diucapkan terimakasih pada Dr. Ir. H. Marwan 

Asof, DEA., dan Ir.Mukiat, MS. dosen pembimbing yang telah membimbing dan 

membantu dalam penyusunan laporan ini, serta tak lupa juga diucapkan terima 

kasih kepada : 

1. Prof. Dr. Ir. Subriyer Nasir, M.S, Ph.D Dekan Fakultas Teknik Universitas 

Sriwijaya. 

2. Dr. Ir. Hj. Rr Harminuke Eko Handayani, M.T, IPM., dan Ir. Bochori, M.T, 

IPM., Ketua dan Sekretaris Jurusan Teknik Pertambangan Fakultas Teknik 

Universitas Sriwijaya. 

3. Dosen – dosen Jurusan Teknik Pertambangan Fakultas Teknik Universitas 

Sriwijaya yang telah memberikan ilmu pengetahuan 

4. Andryusalfikri, Asisten Manajer Pemboran dan Peledakan sekaligus menjadi 

pembimbing penulis selama di PT. Bukit Asam, Tbk 

5. Semua pihak terkait yang telah membantu dalam menyelesaikan Kerja Praktek 

di PT. Bukit Asam, Tbk 

Penulis menyadari bahwa dalam penulisan Laporan Tugas Akhir ini masih  

terdapat kekurangan. Untuk itu penulis menerima saran dan kritikan yang 

membangun. Penulis berharap semoga laporan ini dapat bermanfaat kiranya bagi 

pembaca dan penulis sendiri. 

 

Indralaya,   April 2018                   Penulis 

                   



iv  Universitas Sriwijaya 

 

RINGKASAN 

ANALISIS GEOMETRI PELEDAKAN PADA LAPISAN INTERBURDEN 

B2C UNTUK MENINGKATKAN PRODUKTIVITAS ALAT GALI MUAT 

DI PIT MTBU PT. BUKIT ASAM, Tbk. TANJUNG ENIM, SUMATERA 

SELATAN 

 

Karya Tulis Ilmiah berupa Skripsi,  April 2018 

 

Hamdan; dibimbing oleh Dr. Ir. H. Marwan Asof, DEA. dan Ir. Mukiat, MS. 

 

xv + 140 halaman, 38 gambar, 48 tabel, 16 lampiran 

 

RINGKASAN 

PT. Bukit Asam (Persero), Tbk adalah suatu perusahaan tambang batubara, 

dimana perusahaan ini menggunakan sistem tambang terbuka. Pembongkaran 

interburden pada lokasi Muara Tiga Besar Utara dilakukan dengan kegiatan 

pengeboran dan peledakan. Pada lokasi Muara Tiga Besar Utara memiliki lapisan 

interburden berupa lapisan B2C. Interburden B2C ini memiliki tingkat kekerasan 

yang cukup keras sehingga untuk melakukan pembongkaran lapisan interburden 

B2C dengan menggunakan metode Ripping-Dozing sangat tidak efektif dan tidak 

ekonomis, oleh karena itu pada lokasi ini proses pembongkaran lapisan 

interburden B2C dengan melakukan kegiatan pengeboran dan peledakan. 

Rata-rata geometri peledakan aktual yang digunakan pada tanggal 05 

Desember 2017 sampai dengan tanggal 22 Desember 2017 yaitu diameter 6,75 

inchi, burden 7,85 m, spasi 8,84 m, stemming 4,69 m,  kedalaman lubang ledak 

7,38 m, dan tinggi kolom isian 2,52 m. Setelah dilakukan perhitungan distribusi 

fragmentasi batuan hasil peledakan dengan menggunakan persamaan Kuz-Ram, 

didapatkan bahwa fragmentasi batuan yang berukuran > 100 cm yaitu 44,66% 

dengan produktivias Hydraulic Loading Excavator Komatsu PC 2000  yaitu 

sebesar 1.090,75 Ton/Jam. Distribusi fragmentasi batuan hasil peledakan 

berpengaruh besar terhadap produktivitas Hydraulic Loading Excavator Komatsu 

PC 2000 Berdasarkan geometri peledakan aktual, fragmentasi batuan hasil 

peledakan masih belum optimal.  

Berdasarkan perhitungan, geometri peledakan usulan menurut Tamrock 

menghasilkan fragmentasi batuan hasil peledakan yang berukuran > 100 cm yaitu 

15,06% dengan produktivias Hydraulic Loading Excavator Komatsu PC 2000  

yaitu sebesar 1.528,24 Ton/Jam. Hal ini mengalami peningkatan dibandingkan 

dengan geometri peledakan yang digunakan di lapangan. Geometri peledakan 

usulan menurut Tamrock yaitu diameter 6,75 inchi, burden 4,80 m, spasi 6,00 m, 

stemming 3,36 m, subdrilling 0,96 m, kedalaman lubang ledak   8,46  m, tinggi 

kolom isian 5,10 m, dan tinggi jenjang 7,5 m.  

Kata kunci  : Fragmentasi, geometri peledakan, peledakan, produktivitas 
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SUMARRY 

PT. Bukit Asam (Persero), Tbk is a coal mining company, where the 

company uses an open-pit system. Interburden demolition at Muara Tiga Besar 

Utara location is done by drilling and blasting activities. At the location of Muara 

Tiga Besar Utara has an interburden layer by B2C layer. Interburden B2C has a 

high hardness so to mine the B2C interburden layer using Ripping-Dozing method 

is very ineffective and not economical, Because of it, in this location, to mine the 

interburden B2C layer use drills & blasting activities.  

 The actual average blasting geometry used on December 05, 2017 to 

December 22, 2017, are 6.75 inches diameter, 7.85 m burden, 8.84 m spacing, 

4.69 m stemming, 7.38 m, and the field height of 2.52 m. After calculation of rock 

fragmentation distribution of blasting result by using Kuz-Ram equation, it was 

found that fragmentation of rock size> 100 cm is 44,66% with productivity 

Hydraulic Loading Excavator Komatsu PC 2000 that is 1,090.75 Ton / Jam. 

Distribution of blasted rock fragmentation greatly affects the productivity of 

Hydraulic Loading Excavator Komatsu PC 2000 Based on actual explosive 

geometry, rock fragmentation of blasting results is still not optimal. 

 Based on the calculation, explosion geometry of proposal according to 

Tamrock yield fragmentation of rock result of an explosion that size> 100 cm or 

more than 15,06% of productivity Hydraulic Loading Excavator Komatsu PC 

2000 that is equal to 1,528,24 Ton / Jam. This is an increase compared to the 

explosive geometry that already used in the field. Geometry explosion of 

proposals according to Tamrock are 6.75 inches diameter, burden 4.80 m, 6.00 m 

spacing, 3.36 m stemming, 0.96 m sub drilling, 8.46 m explosion burst, the height 

of 5.10 m, and height of 7.5 m. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

PT. Bukit Asam, Tbk merupakan salah satu perusahaan yang bergerak dalam 

penambangan batubara di indonesia yang menerapkan sistem tambang terbuka 

(surface mining) dengan metode strip mining yaitu meliputi kegiatan 

pembongkaran, pemuatan, dan pengankutan material. Pada kegiatan penambangan 

batubara, salah satu kegiatan awal yang dilakukan dan penting, baik dari sisi 

teknis maupun ekonomis adalah kegiatan pengupasan tanah penutup 

(overburden/interburden). Untuk menunjang kelancaran proses pengupasan tanah 

penutup tersebut dapat menggunakan metode pengeboran dan peledakan. Metode 

ini merupakan salah satu metode yang sering digunakan dalam pemberaian batuan 

dengan kekerasan diatas 25 Mpa yang tidak ekonomis jika menggunakan metode 

ripping dan dozzing, sehingga proses penambangan dapat berjalan secara efektif 

dan efisien serta mempermudah kerja alat gali muat agar mencapai target 

produksi.  

Dalam proses peledakan, salah satu indikator yang mempengaruhi 

keberhasilan dari suatu proses peledakan tersebut yaitu tingkat keseragaman 

batuan hasil peledakan (fragmentasi) dimana fragmentasi yang dihasilkan harus 

sesuai dengan kemampuan alat gali muat agar mencapai target produksi. Untuk 

mendapatkan distribusi fragmentasi yang seragam, salah satu parameter penting 

yang harus diperhatikan adalah geometri peledakan. Penentuan geometri 

peledakan harus memperhatikan karakteristik massa batuan dan kondisi geologi 

yang ada di lokasi peledakan.  

Terdapat kendala pada saat pemuataan material hasil peledakan dalam 

kegiatan penambangan yang berlangsung di lokasi pit Muara Tiga Besar Utara 

PT. Bukit Asam, Tbk sehingga menurunkan tingkat produktivitas alat gali muat, 

hal ini disebabkan oleh material hasil peledakan tersebut masih banyak yang 

berukuran besar >100cm (boulder) di atas 18 %. Dengan besarnya jumlah boulder 

maka target produksi akan terhambat, dan menyebabkan terganggunya 
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produktivitas alat gali muat yang bekerja sehingga perlu dilakukan analisis 

terhadap desain geometri yang digunakan. Oleh karena itu penulis mengangkat 

permasalahan ini sebagai penelitian Tugas Akhir, dimana dengan dilakukannya 

analisis terhadap geometri peledakan penulis berharap dapat mengurangi jumlah 

boulder guna meningkatkan produktivitas dari alat gali muat dan alat angkut yang 

bekerja.  

 

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang ada, maka penulis menyusun 

rumusan masalah sebagai berikut:  

1. Bagaimana rancangan geometri peledakan yang digunakan untuk peledakan 

interburden di lokasi pit Muara Tiga Besar Utara? 

2. Bagaimana pengoptimalan distribusi fragmentasi hasil peledakan interburden 

di lokasi pit Muara Tiga Besar Utara? 

3. Bagaimana rancangan geometri peledakan usulan untuk mendapatkan hasil 

fragmentasi yang lebih baik guna meningkatkan produktivitas Excavator 

Komatsu PC 2000? 

 

1.3. Pembatasan Masalah 

 Ruang Lingkup dalam penelitian Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Parameter yang difokuskan dalam penelitian ini adalah kajian terhadap 

geometri peledakan usulan. 

2. Lokasi penelitian berfokus pada lokasi interburden B2-C pit Muara Tiga Besar 

Utara. 

3. Distribusi Fragmentasi berdasarkan geometri usulan terhadap produkivitas alat 

gali-muat Excavator Komatsu PC 2000. 

4. Pengamatan produktivitas hanya mencakup produktivitas alat gali-muat 

Excavator Komatsu PC 2000. 

5. Tidak membahas segi ekonomi. 

6. Tidak membahas lereng. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 
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 Adapun tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menganalisis geometri peledakan yang digunakan untuk peledakan interburden 

di pit Muara Tiga Besar Utara.  

2. Menganalisis pengoptimalan distribusi ukuran fragmentasi hasil peledakan 

interburden di lokasi pit Muara Tiga Besar Utara. 

3. Menentukan geometri peledakan usulan untuk mendapatkan hasil fragmentasi 

yang lebih baik guna meningkatkan produktivitas Excavator Komatsu PC 

2000. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Hasil dari penilitian Tugas Akhir yang dilakukan ini diharapkan dapat 

berguna bagi kepentingan perusahaan yaitu dengan tercapainya fragmentasi 

batuan yang lebih seragam dan presentase Boulder yang lebih sedikit, sehingga 

produktivitas Excavator Komatsu PC 2000 dapat lebih optimal. 
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