Pengenalan Suara ke Teks Menggunakan Hidden Markov Model

Diajukan Sebagai Syarat Untuk Menyelesaikan
Pendidikan Program Strata-1 Pada

Jurusan Teknik Informatika

LYU QAT PENGABDIA

Oleh:

Irvan Kurniawan
NIM: 09021181924159

Jurusan Teknik Informatika
FAKULTAS ILMU KOMPUTER UNIVERSITAS SRIWIJAYA
Tahun 2023



LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR

Pengenalan Suara ke Teks Menggunakan Hidden Markov Model

Oleh:

Irvan Kurniawan 4
NIM: 09021181924159

Pembimbing 1

Kurniati, M.T.

199107122019032016




upan komprehensif skripsi 0‘* m Teknik

Komputer Universitas Sriwijaya. L

Nama : Irvan Kurniawan
NIM  :09021181924159
Judul : Pengenalan Suara ke Teks M.

dan dinyatakan LULUS.
1. Ketua Penguji

M. Fachrurrozi, S.Si., M.T
NIP 198005222008121002

Dr. Abdiansah, S.Kom CS
NIP 198410012009121005

3. Pembimbing I A
s - e T :
NIP 199107122019032016

"~

1

4. Pembimbing 11

NIP 198806282018031001



HALAMAN PERNYATAAN BEBAS PLAGIA'T

Yang bertanda tangan di bawah

Nama Irvan Kurmawan

NIM :09021181924159

Program Studi : Teknik Informatika Reguler

Judul Skripsi : Pengenalan Suara ke Teks Menggunakan Hidden Markoy
Model

Hasil Pengecekan iThenticate/Turnitin: 12%

Menyatakan bahwa laporan proyek saya merupakan hasil karya sendin dan
bukan hasil penjiplakan/plagiat. Apabila ditemukan unsur penjiplakan/plagiat
dalam laporan proyek ini, maka saya bersedia menerima sanksi akademik dan
Universitas Sriwijaya sesuai dengan ketentuan yang berlaku.

Demikian, pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya dan tidak ada

paksaan oleh siapa pun.

Palembang, 27 Maret 2023
g y i) )“
RBY &
A " METE /
§ ‘ TEMPEL//

03AKX 102798 /

Irvan Kurniawan

NIM 09021181924159




"Work hard, stay hard."
(Ayunda Risu)
“Nnnnnnnaaaaaaaa.”

(Himemori Luna)

Kupersembahkan Karya Tulis ini kepada:
e Allah SWT
e Orang Tua dan Saudara-Saudaraku

e Teman-Teman Seperjuangan



SPEECH RECOGNITION TO TEXT USING HIDDEN MARKOV MODEL
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ABSTRACT

Leamning new words can be difficult, it helps if it’s possible to look up the new word
in a dictionary, however, a word in English often sounds alike to another g
therefore a speech to text system can help searching a word in dictionary. The
of Mel-Frequency Cepstral Coefficient in feature extraction and Hidden M
Model in recognizing speech to text was chosen because MFCC and H
Markov Model has better performance compared to other speech recognit
machine learning methods thus in this research, an application for text to spe
was developed using the combination of MFCC and Hidden Markov Mo
method. There are 3 HMM model that were developed by using 3 different d
and using same configuration. The best model acquired 100% accuracy which ca
from second dataset that has strong and stable voice signal, clear pronu
not lot of testing data.

Keywords: Hidden Markov Model, MFCC, text to speech
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PENGENALAN SUARA KE TEKS MENGGUNAKAN HIDDEN MARKOV
MODEL
IRVAN KURNIAWAN (09021181924159)

Informatics Engineering, Faculty of Computer Science, Sriwijaya University

ABSTRAK

Mempelajari kata baru bisa saja menjadi hal yang sulit, masalah ini bisa diatasi
apabila kata yang belum dipahami dicari di dalam kamus, tetapi seringkali ‘
dalam bahasa Inggris tersebut terdengar sama/mirip dengan kata yang lain. §
satu solusi yang dapat dimanfaatkan adalah teknologi speech o text yang ma
merubah suara menjadi teks, sehingga dapat dicari maknanya menggunakan
Penggunaan Mel-Frequency Cepstral Coefficient dalam ekstraksi fitur dan
Markov Model dalam mengenali suara ke teks digunakan dikarenakan MF
Hidden Markov Model menghasilkan performa yang lebih baik dil
metode machine learning pengenalan suara yang lain.sehingga d
ini, sebuah model aplikasi pengenalan suara ke teks dibuat mengg
MFCC dan Hidden Markov Model. 3 model HMM dibuat me A

100% akurasi dengan dataset kedua yang memiliki sinyal
stabil, pelafalan yang jelas, dan file testing yang sedikit.
Kata Kunci: Hidden Markov Model, MFCC, pengenal
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Bab | membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan dan kesimpulan

berdasarkan penelitian yang diajukan secara rinci.

1.2 Latar Belakang Masalah

Bahasa Inggris adalah salah satu hal yang harus dikuasai untuk bisa bersaing
di tengah pesatnya perkembangan zaman, sayangnya penduduk Indonesia memiliki
kecakapan bahasa Inggris yang rendah (Sepniwati, 2022). Masalah ini bisa diatasi
apabila kata yang belum dipahami dicari di dalam kamus, tetapi seringkali kata
dalam bahasa Inggris tersebut tidak bisa dicari dikarenakan tidak mengetahui cara
menulisnya. Salah satu solusi yang dapat dimanfaatkan adalah teknologi speech to
text yang mampu merubah suara menjadi teks, sehingga dapat dicari maknanya
menggunakan kamus.

Penelitian yang membandingkan metode MFCC, PNCC, dan GFCC untuk
mengekstraksi ciri suara pernah dilakukan dan memberikan hasil bahwa MFCC
memberikan akurasi tertinggi 93% sedangkan metode PNCC menghasilkan akurasi
80% dan metode GFCC menghasilkan akurasi 78% (Shareef & Al-Irhayim, 2022).
Metode Mel-Frequency Cepstral Coefficients (MFCC) adalah suatu metode

ekstraksi ciri dari sinyal suara yang keluarannya berupa feature vector bernama

I-1



cepstrum yang langkah-langkahnya terdiri atas Pre-Emphasis, Framing,
Windowing, Fast Fourier Transform (FFT), Mel Frequency Filter Bank,
Tranformasi non linear, dan Discrete Cosine Transform (DCT). Metode ini mampu
menangkap informasi penting dalam sinyal suara dan memperkecil ukuran sinyal
suara (kompresi) dan memberikan performa yang lebih baik dibanding metode L
(LPC) yang menghasilkan akurasi 19,99% sedangkan metode MFCC menghasilkan
akurasi 76,40% dalam mengenali 704 sampel kata bahasa Malaysia (Maseri &
Mamat, 2019).

Hidden Markov Model (HMM) adalah model Markov statistik sistem yang
dimodelkan diasumsikan sebagai proses Markov dengan states yang tidak dapat
diamati/tersembunyi, proses Markov sendiri adalah otomat yang menggambarkan
proses stokastik temporal yang terdiri dari states yang dihubungkan oleh transisi-
transisi yang terjadi menurut hukum probabilitas tertentu bergantung pada keadaan
yang sebelumnya (Maseri & Mamat, 2020). Model HMM mampu melakukan
konvergensi yang cepat dan tepat (Telmem & Ghanou, 2018).

Penelitian pengenalan suara pernah dilakukan menggunakan model HMM
yang menghasilkan akurasi 81,2% dalam mengenali 5 iterasi kata-kata yang
diucapkan secara berbisik dengan memanfaatkan sensor NAM (Rajesh Kumar et
al., 2020). Penelitian pengenalan suara yang lain pernah dilakukan menggunakan
model HMM yang menghasilkan akurasi 80% dalam mengenali 105 training
dataset yang terdiri atas suara 9 orang gabungan perempuan dan laki-laki yang
masing-masing mengucapkan 7 kata dan setiap kata diucapkan 15 kali (Alifani et

al.,, 2019). Penelitian pengenalan suara yang lain pernah yang dilakukan



menggunakan model HMM yang menghasilkan akurasi di atas 95% dalam
mengenali dataset CSLU yang terdiri atas suara 20 orang, 11 perempuan dan 9 laki-
laki yang mengucapkan setiap digit angka sebanyak 16 kali dan dataset TIDIGITS
yang terdiri atas suara 326 orang, 111 laki-laki, 114 perempuan, 50 anak laki-laki,
dan 51 anak perempuan (Mustafa et al., 2019). Penelitian pengenalan suara yang
berbeda pernah dilakukan menggunakan model GMM yang menghasilkan akurasi
77-88% dalam mengenali ribuan jam suara dengan memanfaatkan Linear
Predictive Coding, Perceptual Linear Prediction, dan Mel-Frequency Cepstral
Coefficients (Bachate & Sharma, 2019). Penelitian pengenalan suara yang lain
pernah dilakukan menggunakan model GMM yang menghasilkan akurasi 53.9%
dalam mengenali 180 rekaman suara yang terdiri atas 9 kata yang masing-masing
diucapkan 20 kali dengan memanfaatkan Weighted Distance Optimization
(Elbedwehy et al., 2020).

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, MFCC mampu mengekstrak
ciri dengan lebih baik dibandingkan metode ekstraksi ciri yang lain dan HMM
memiliki akurasi yang lebih tinggi dibandingkan dengan metode lain dalam
melakukan pengenalan suara ke teks.

1.3 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dari penelitian yang dilakukan adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana mengenali suara ke teks menggunakan Hidden Markov
Model ?
2. Bagaimana hasil akurasi dari pengenalan suara ke teks menggunakan

Hidden Markov Model ?



1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah, tujuan dari penelitian yang dilakukan adalah

sebagai berikut:

1.

Menghasilkan perangkat lunak yang mampu mengenali suara ke teks
menggunakan algoritma Hidden Markov Model.
Mengukur dan mengetahui akurasi model pengenalan suara ke teks

menggunakan algoritma Hidden Markov Model.

1.5 Manfaat Penelitian

Penelitian yang dijalankan diharapkan memberi manfaat sebagai berikut:

1.

Penelitian ini dapat meningkatkan tingkat pemahaman terhadap video
berbahasa Inggris.

Penelitian ini dapat membantu dalam pengembangan model pengenalan
suara ke teks yang lebih baik.

Penelitian ini dapat menjadi rujukan dalam penelitian lebih lanjut
mengenai pengenalan suara ke teks menggunakan algoritma Hidden

Markov Model.

1.6 Batasan Masalah

Untuk mencegah penelitian ini terlalu meluas dan tidak terarah, peneliti

membatasi lingkup masalah pada penelitian ini dengan rincian sebagai berikut:

1.

Model yang dikembangkan hanya dapat melakukan identifikasi suara ke
teks dalam bahasa Inggris.
Model yang dikembangkan hanya dapat melakukan identifikasi suara ke

teks menggunakan file dengan format .wav.



3. Dataset yang digunakan untuk melatih model Hidden Markov Model

adalah dataset yang didapatkan dari situs https://lingualibre.org,

https://code.google.com/archive, dan https://github.com.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:

(i)

(i)

(iii)

(iv)

v)

BAB |I. PENDAHULUAN

Bab ini membahas secara rinci tentang latar belakang, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah,
sistematika penulisan, dan kesimpulan.

BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas secara rinci mengenai penelitian — penelitian lain
yang relevan dan landasan teori yang menjadi dasar dalam
menyusun penelitian ini.

BAB IIl. METODOLOGI PENELTIAN

Bab ini membahas secara rinci mengenai kerangka kerja, instrumen
penelitian, data yang digunakan dalam penelitian, dan perencanaan
dari kegiatan — kegiatan penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini membahas secara rinci mengenai proses pengembangan
perangkat lunak yang sudah direncanakan pada BAB IlI, dan
melakukan pengujian pada perangkat lunak yang digunakan untuk
penelitian.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN



Bab ini membahas secara rinci mengenai hasil dari perangkat lunak
yang digunakan pada penelitian dan melakukan analisa pada hasil
tersebut.

(vi)  BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini membahas secara rinci mengenai kesimpulan yang dapat
ditarik dari hasil penelitian yang telah dilakukan serta saran — saran

yang dapat digunakan untuk mengembangkan penelitian tersebut.

1.8 Kesimpulan

Bab | menjelaskan terkait latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan. Berdasarkan
penjelasan diatas, penelitian dalam pengenalan suara ke teks menggunakan Hidden

Markov Model memberikan hasil yang baik sesuai hipotesis.
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