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ANALISA SAMBUNGAN SEMI-RIGID EXTENDED-END PLATE
MENGGUNAKAN BALOK BAJA TRAPEZOID WEB PROFILE (TWP)

ABSTRAK

Pada desain struktur baja, tipe sambungan yang bisa digunakan ada 3 jenis, yaitu
simple connections (sederhana), semi-rigid connections dan rigid connections.
Sambungan extended-end plate adalah salah satu tipe sambungan dari jenis sambungan
semi-rigid. Sambungan semi-rigid memiliki kekakuan seperti sambungan rigid namun
tidak terlalu fleksibel seperti sambungan simple atau pin. Perilaku sambungan dapat
dilihat dari kurva momen — rotasi (M-®). Untuk mendapatkan kurva momen — rotasi
(M-®) biasanya dilakukan pengujian dilaboratorium, tapi karena pengujian
dilaboratorium memerlukan biaya yang tinggi, maka penggunaan software komputer
menjadi alternatif yang dapat dipilih.

Salah satu soffware komputer yang dapat digunakan adalah program Solidworks
dan Cosmosworks. Solidworks adalah perangkat lunak yang digunakan untuk mendesain,
sedangkan Cosmosworks adalah suatu disain aplikasi analisa yang terintegrasi dengan
Solidworks, yang menggunakan konsep dasar Finite Element Method (FEM) untuk
menganalisis kondisi suatu model dan menampilkan hasil analisa dari model tersebut.

Hasil analisa kurva momen — rotasi (M-® dan moment capacity dari program
Cosmosworks ~ selanjutnya dibandingkan dengan hasil pengujian laboratorium.
Persentase keakuratan perbandingan moment capacity hasil analisa program
Cosmosworks dan hasil pengujian di laboratorium berkisar antara 90.79 % - 97.96 %.
Nilai akurasi rata — rata yang didapatkan dari penelitian ini adalah 93,87 %.

v
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Struktur konstruksi suatu bangunan merupakan bagian yang paling penting dari
suatu bangunan, karena struktur yang menjadi sarana untuk menyalurkan beban
bangunan menuju tanah. Untuk mendapatkan konstruksi yang kuat bisa didapat dari
pemilihan material konstruksi yang biasa digunakan saat ini yaitu, kayu, beton dan baja.
Masing-masing material memiliki karakteristik dan sifat yang berbeda-beda. Pemilihan
material konstruksi yang tepat sangat menentukan akan kemampuan struktur dalam
memikul beban.

Saat ini, konstruksi dengan menggunakan material baja banyak diminati. Hal ini
disebabkan karena struktur baja mempunyai kekuatan yang sangat tinggi dalam
menahan beban. Baja memiliki keunggulan seperti ukuran tampang konstruksi yang
lebih kecil jika dibandingkan dengan konstruksi beton, sehingga menjadikan
konstruksinya lebih ringan dan dapat mengurangi pembebanan. Struktur baja banyak
digunakan pada konstruksi modern karena perilakunya yang unik seperti memiliki
kekuatan, kekakuan, kekerasan, dan daktail. Selain itu, konstruksi baja juga dapat
dibongkar pasang untuk dipakai kembali.

Komponen struktur baja terdiri dar batang tekan, batang tarik, batang lentur, batang
dengan kombinasi kekuatan, dan sambungan. Diantara komponen tersebut yang paling
berbahaya adalah sambungan. Sebagian besar stuktur baja mengalami kegagalan
disebabkan perencanaan sambungan yang tidak sempurna. Pada struktur baja,
sambungan memilki posisi yang sangat penting karena sambungan berperan sebagai
penyalur kekuatan diantara masing — masing element utama, yang mengharuskan
komponen tersebut dapat saling bekerja sama. Oleh karena itu diperlukan detail yang
akurat, kekakuan dan spesifikasi sambungan untuk menjamin kestabilan dan keamanan
bangunan. Terdapat beberapa jenis sambungan balok-kolom pada konstruksi baja, yaitu

simple connection, rigid connection dan semi-rigid connection.



Analisa kegagalan suatu konstruksi baja merupakan langkah perencanaan yang
sangat penting, karena apabila salah dalam memperhitungkan sesuatu maka akan
mengalami kerugian, dan juga akan sangat berbahaya sekali apabila bangunan
mengalami keruntuhan. Oleh karena itu, keamanan suatu struktur harus diperhitungkan
secara tepat dan cepat sehingga mendapatkan hasil yang optimal.

Sebuah metode yang dapat dilakukan dalam membuat dan menganalisa keamanan
model sambungan dengan tepat dan cepat adalah dengan metode elemen hingga yang
menggunakan media sofiware komputer Solidworks dan Cosmosworks. Metode ini
merupakan salah satu alternatif selain percobaan di laboratorium. Karena perkembangan
analisis elemen hingga saat ini dan kemajuan teknologi komputer, metode ini tidak
hanya memungkinkan tetapi juga lebih ekonomis, menghemat waktu dan memudahkan

dalam membuat variasi tipe sambungan.

1.2. Perumusan Masalah

Pengkajian lebih dalam tentang perilaku sambungan baja sangat diperlukan untuk
memastikan kestabilan dan keamanan dalam suatu kontruksi baja, dimana perilaku pada
sambungan dapat diketahui dari kurva M-¢ . Pengkajian tentang ini telah banyak
dilakukan oleh peneliti yang melakukannya secara langsung di laboratorium. Tetapi hal
ini membutuhkan waktu dan biaya yang besar. Sebagai alternatif, penggunaan program
komputer mengenai pemodelan struktur dan analisa metode elemen hingga atau Finite

Element Method (FEM) dapat menjadi pilihan untuk mengurangi waktu dan biaya yang
terpakai.

1.3. Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan sebagai berikut:

a. Menganalisa perilaku sambungan semi-rigid tipe extended-end plate menggunakan
balok baja Trapezoid Web Profile (TWP.

b. Membandingkan hasil kurva momen — rotasi (M-®), dan hasil momen capacity,
antara perhitungan menggunakan program Solidworks dan Cosmosworks dengan
hasil pengujian di laboratorium pada sambungan semi-rigid tipe extended-end
plate menggunakan balok baja Trapezoid Web Profile (TWP).



1.4. Ruang Lingkup Penelitian

Penelitian ini difokuskan antara lain pada:
1. Profil yang digunakan untuk balok adalah 7rapezoid Web Profile (TWP), dan
profil untuk kolom adalah Universal Column (UC).

LA . O

Sambungan yang digunakan sambungan semi-rigid tipe Extended-End Plate.
Standard peraturan yang dipakai adalah British Standard (BS) 5950.

Pemodelan struktur menggunakan program Solidworks 2008.

Analisa model terhadap tegangan, regangan, dan defleksi akan dilakukan dengan

program Cosmosworks 2008.

1.5. Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah dalam penyusunan tugas akhir ini maka dibuat sistematika

penulisan tugas akhir yang dibagi atas lima bab dengan sistematika pembahasan sebagai

berikut:
Bab L

Bab II.

Bab III.

Bab IV.

Pendahuluan
Pada bab ini dibahas latar belakang, perumusan masalah, tujuan penelitian,
ruang lingkup penelitian, teknik analisa dan sistematika penulisan.

Tinjauan Pustaka

Bab ini membahas mengenai teori umum mengenai bahasan yang diteliti.

Metodologi Penelitian
Bab ini berisi mengenai tahapan pelaksanaan penulisan yang meliputi
pengumpulan data, analisis perhitungan data serta rumus-rumus atau

penjelasan tentang metode yang akan digunakan serta pengujian atau
pembanding yang digunakan.

Analisa dan Pembahasan

Bab ini berupa analisa dan perhitungan serta hasil yang didapat. Hasil ini

kemudian dibandingkan dengan perhitungan dan teori lain dan kemudian
dibahas.



Bab V. Kesimpulan dan Saran
Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari penulisan tugas akhir.
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