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Estimasi Bentuk Dasar Sungai untuk Prediksi Pola Sedimentasi 
ModifiedAjkwa Depositional Area (ModADA) Berdasarkan Analisa Besar 

Butir Sedimen di Dataran Rendah Ajkwa Timika, Papua

ABSTRAK

Tailing adalah satu jenis limbah yang dihasilkan oleh kegiatan penambangan 

dan di PT. Freepot Indonesia (PT FI) sering disebut sirsat yang merupakan 

singkatan dari pasir sisa tambang. Sirsat ini ditempatkan di ModADA {Modified 

Ajkwa Deposition Area), yaitu daerah yang direkayasa dan dikelola untuk 

pengendapan dan pengendalian sirsat, dengan luas sekitar 235 kilometer persegi, yang 

dibatasi oleh West Levee (tanggul barat) dan East Levee (tanggul timur). Sistem 

yang digunakan adalah memanfaatkan aliran sungai untuk mengalirkan tailing dari 
daerah pegunungan menuju lokasi pengendapan di ModADA tersebut.

Aliran di sepanjang sungai terdiri dari material hasil erosi yang memiliki 
hubungan erat dengan faktor gesekan, laju sedimentasi dan konfigurasi geometri yang 

diasumsikan sebagai bentuk permukaan dasar sungai. Butiran sedimen sebagai salah 

satu faktor yang berpengaruh dalam membentuk dasar sungai adalah parameter yang 

digunakan dalam penelitian ini. Pengukuran dan pengumpulan butir sedimen (grain 

size) ini telah dilakukan sejak tahun 1997 sampai sekarang dan dilakukan bersamaan 

dengan pengukuran penampang melintang sungai dari hulu ke hilir di ModADA. 
Parameter tersebut dianalisa dengan menggunakan pendekatan statistik seperti 
varian dan standar deviasi. Estimasi bentuk dasar saluran ini dilakukan dengan analisa 

karakteristik bentuk dasar saluran. Hasil estimasi bentuk dasar sungai ini dapat 
digunakan untuk prediksi pola sedimentasi sepanjang aliran sungai pada Dataran 

Rendah Ajkwa Timika, Papua.

mean,



Estimation of BedRiver Morphology to Predict The Pattern of Sedimentation 

Modified Ajkwa Depositional Area (ModADA) Based on The Analysis Of 

Grain Size in Ajkwa lowland, Timika, Papua.

ABSTRACT

Tailing is one of waste that’s produced by mining activity at PT. Freepot 

Indonesia (PT FI) and it also called as sirsat, which is the representing 

abbreviation from sand in mining. This Sirsat is placed at Modada ( Modified 

Ajkwa Deposition Area), that’s an area which is modified and managed operation 

of sirsat and, broadly about 235 kilometres, limited by West Levee and East 

Levee. The System that is used by exploit the river stream to conduct the tailing 

from mountain area to the sediment area in ModADA.

The riverflow consists the result of material erosion that is correlated with 

the friction factor, velocity of sedimentation and geometric configuration that is 

assumed as bedriver morphology. Grain size is one of the factor that influence the 

bedriver morphology that is used as the parameter in this research. The 

measurement and gathering of grain size sample that have been conducted since 

1997 until now and in the same time, The Parameter analysed by using statistical 

approach like mean, variant and Standard deviation. Estimation of the bedriver 

morphology is conducted by using the analysis of characteristic chanel form. The 

result of estimation the bedriver morphology can be used to predict the pattern of 

sedimentation as long as the riverflow in Ajkwa Lowland, Timika, Papua.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Tailing adalah satu jenis limbah yang dihasilkan oleh kegiatan tambang 

kehadirannya dalam dunia pertambangan tidak bisa dihindari. Tailing di 

PT.Freepot Indonesia (PT-FI) sering disebut sirsat yang merupakan singkatan kata 

dari pasir sisa tambang. Sejak PT Freeport Indonesia melakukan penambangan, 

sampai saat ini jutaan ton tailing dibuang, mulai dari 7.275 ton/hari pada tahun 

1973, meningkat menjadi 31.040 ton/hari tahun 1988 dan saat ini menjadi 223.100 

ton/hari yang ditempatkan di ModADA (Modified Ajkwa Deposition Area), yaitu 

daerah yang direkayasa dan dikelola untuk pengendapan dan pengendalian tailing, 

dengan luas sekitar 235 kilometer persegi, yang dibatasi oleh West Levee (tanggul 

barat) dan East Levee (tanggul timur). Sistem yang digunakan adalah memanfaatkan 

aliran sungai untuk mengalirkan tailing dari daerah pegunungan menuju lokasi 

pengendapan di ModADA tersebut.

dan

Gambar 1.1. Lokasi Pembuangan / Pengendapan Tailing 

(sumber: Proceeding Pemaparan Hasil Kegiatan Lapangan dan Non Lapangan 

Tahun 2007, Pusat Sumber Daya Geologi,Papua)

1
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Sungai yang digunakan untuk mengangkut tailing pada dasarnya sudah 

membentuk salah satu pusat pengendapan sedimen (<depocenter) terbesar di Papua 

akibat curah hujan tinggi yang terjadi di daerah dataran tinggi, daya kikis yang 

terjadi ketika air sungai terjun dari ketinggian ribuan kaki pada jarak yang pendek, 

dan kenyataan bahwa medan tertinggi di Indonesia terkuras karenanya.
Berdasarkan kondisi tersebut diatas maka untuk mengantisipasi bahaya terhadap 

dampak lingkungan sekitar sungai maka diperlukan alternatif pencegahan. Salah 

satunya dapat berupa pembangunan struktur-struktur penahan lateral atau tanggul, 

pada daerah pengendapan ModADA (Modified Ajkwa Deposition Area) ini.
Tanggul-tanggul tersebut akan ditinggikan terus menerus untuk meningkatkan 

sistem pengelolaan dan kapasitas tampungan tailing, termasuk melakukan inspeksi, 
pemantauan dan pekerjaan fisik. Dalam perencanaan desain peninggian tanggul- 

tanggul dan kapasitas tampungan tersebut, salah satunya dibutuhkan pola sedimentasi 
yang terjadi pada ModADA tersebut.

Aliran di sepanjang sungai terdiri dari material hasil erosi yang memiliki 
hubungan erat dengan faktor gesekan, laju sedimentasi dan konfigurasi geometri yang 

diasumsikan sebagai bentuk permukaan dasar sungai. Hal tersebut akan memberikan 

pola sedimentasi sepanjang aliran sungai yang dimaksud. Oleh karena itu, pada 

penelitian ini akan ditinjau mengenai estimasi bentuk dasar sungai untuk prediksi 

pola sedimentasi yang terjadi pada ModADA ini.

1.2. Perumusan Masalah

Penempatan tailing ke Dataran Rendah Ajkwa yang dilakukan dengan 

melokalisir daerah pengendapan dengan membangun dua tanggul utama yaitu 

Tanggul Barat dan Tanggul Timur serta pemasangan gabion dengan dua buah 

spillway di bagian hilir yang dibuka-tutup mengikuti kebutuhan arah 

pendendapan. Pembangunan kedua tanggul ini dimaksudkan untuk menahan 

aliran melebar dan membiarkan air mengalir secara alamiah untuk menemukan 

jalannya. Pembangunan tanggul ini merupakan pekerjaan yang tidak berhenti 

mengikuti pertambahan volume sedimen tailing yang diendapkan, sehingga tinggi 

dan lebar tanggul akan terus disesuaikan dengan kondisi terakhir pengendapan.
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Pengaliran air alami melalui pengaturan spillway menyebabkan adanya ruang- 

ruang kosong yang dapat dimanfaatkan untuk mengendapkan sedimen di dalam 

ModADA. Oleh karena itu, untuk melakukan perencanaan sistem pengelolaan dan 

kapasitas tampungan yang efektif diperlukan adanya pola sedimentasi yang teijadi 

pada ModADA.
Fokus utama dari studi ini adalah mengetahui dan memperkirakan bentuk 

dasar sungai yang dapat digunakan untuk prediksi pola sedimentasi Modified 

Ajkwa Depositional Area (ModADA) berdasarkan grain size di Dataran Rendah 

Ajkwa Timika, Papua.

1.3. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dalam penelitian ini adalah estimasi bentuk dasar sungai 

untuk menentukan pola sedimentasi ModADA terhadap kajian perubahan 

lingkungan fisik yang terjadi di dataran rendah Ajkwa. Hasil kajian awal ini, pada 

akhirnya diharapkan dapat memberikan manfaat dalam pengelolaan tailing di 

ModADA melalui perencanaan tanggul dan manajemen gabion sebagai alternatif 

pencegahan perluasan dampak tailing.

1.4. Metodologi Penelitian dan Teknik Analisis
Metoda penelitian yang digunakan dalam laporan tugas akhir ini adalah 

penelitian tidak langsung dimana merupakan hasil pengolahan data besar butir 

sedimen di ModADA yang diperoleh dari PT. Freeport Indonesia. Data-data 

tersebut adalah data pengukuran langsung di ModADA yang dilakukan sejak 

tahun 1997 sampai sekarang untuk keperluan pemantauan lingkungan fisik.

Data-data yang telah didapatkan dari laporan dan dokumentasi PT. Freepot 

Indonesia tersebut diolah dengan menggunakan analisa statistik yaitu 

varian dan standar deviasinya, kemudian dilakukan analisa variogram dan auto 

korelasi dengan menggunakan perangkat lunak Excel dan S-Plus. Analisa ini 

dilakukan agar dapat diperoleh karakteristik sedimen yang terdapat di setiap titik 

sampel sehingga dapat ditentukan estimasi bentuk dasar sungai yang dapat 
digunakan untuk prediksi pola sedimentasi di ModADA.

mean,
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1.5. Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup dalam penelitian ini dibatasi hanya pada estimasi bentuk 

dasar sungai yang dapat digunakan untuk prediksi pola sedimentasi yang teijadi 

pada Modified Ajkwa Depositional Area (ModADA) berdasarkan analisa besar 

butir (grain size) sedimen di Dataran Rendah Ajkwa Timika, Papua.

1.6. Rencana Sistematika Penulisan
Sistematika Penulisan yang digunakan dalam penulisan Laporan Tugas 

Akhir ini adalah sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Dalam bab ini dibahas mengenai permasalahan sedimentasi tailing di 

ModADA, dengan tujuan penelitian difokuskan pada estimasi bentuk 

dasar sungai, menggunakan metoda penelitian tidak langsung dan teknik 

analisa dengan pendekatan statistik.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Berisi hasil kajian pustaka yaitu definisi, angkutan, sifat dan faktor yang 

mempengaruhi proses sedimentasi, variabilitas sedimen berdasarkan 

pendekatan statistik.

BAB III METODOLOGI

Berisi prosedur penelitian yang dilakukan mulai dari studi literatur 

sampai diperoleh kesimpulan hasil penelitian.

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Berisi hasil penelitian yaitu pengambilan sampel dan 

melintang sungai, pengumpulan dan pengolahan data sedimen, 

variabilitas sifat sedimen serta analisa bentuk dasar

penampang

sungai.
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Berisi kesimpulan yang diambil dari keseluruhan hasil penelitian dan 

juga berisi saran yang berguna untuk mengoptimalkan penelitian- 

penelitian selanjutnya.

Selain berisikan kelima bab tersebut di atas, laporan ini juga dilengkapi 
dengan kata pengantar, daftar isi, daftar pustaka, dan lampiran yang digunakan 

dalam menyusun laporan.

i
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