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ABSTRACT 

Stocks are one of the most popular types of investment in this era that offer 

high returns with high risk as well. One way to minimize losses when investing is 

to look at the development of the stock price index. One of the stock price indexes 

listed on the Indonesia Stock Exchange (IDX) is the Jakarta Stock Exchange 

(JKSE). JKSE or often called the Composite Stock Price Index (JCI) is used by 

investors to make decisions and is also the main indicator of the economy, meaning 

that the JKSE value can be used to determine the country's economic condition. 

Therefore, it is necessary to forecast the value of JKSE. One of the forecasting 

methods is Fuzzy Time Series (FTS). However, FTS has 2 drawbacks, namely static 

intervals and short time relations. One method to overcome these shortcomings is 

dynamic interval and high order FTS. This study uses automatic clustering to create 

dynamic intervals, Chen's FTS as the forecasting method, and Mean Absolute 

Percentage Error (MAPE) as the measure of error. The results showed that the FTS 

error produce an error value 12.28%, FTS and Automatic Clustering (ACFLR) 

6.22%, and High Order ACFLR 0.067%. 

Keywords: Automatic Clustering, Fuzzy Time Series Chen, High Order Fuzzy 

Time Series, Jakarta Stock Exchange, Mean Absolute Percentage Error. 
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ABSTRAK 

Saham adalah salah satu jenis investasi yang populer di era ini yang 

menawarkan keuntungan tinggi dengan resiko yang tinggi juga. Salah satu cara 

untuk meminimalkan kerugian saat investasi adalah melihat perkembangan indeks 

harga saham. Salah satu indeks harga saham yang tercata di Bursa Efek Indonesia 

(BEI) adalah Jakarta Stock Exchange (JKSE). JKSE atau sering disebut indeks 

harga saham gabungan (IHSG) digunakan investor untuk mengambil keputusan dan 

juga sebagai indikator utama ekonomi, artinya nilai JKSE dapat digunakan untuk 

mengetahui kondisi perekonomian negara. Oleh karena itu dibutuhkan peramalan 

terhadap nilai JKSE. Salah satu metode peramalan adalah Fuzzy Time Series (FTS). 

Namun FTS memiliki 2 kekurangan yaitu interval yang statis dan relasi waktu yang 

singkat. Salah satu metode untuk mengatasi kekurangan tersebut adalah interval 

dinamis dan high order FTS. Penelitian ini menggunakan automatic clustering 

untuk membuat interval dinamis, FTS Chen sebagai metode peramalan, dan nilai 

Mean Absolute Percentage Error (MAPE) sebagai alat ukur error peramalan. Hasil 

penelitian didapatkan nilai error FTS 12.28%, FTS dan Automatic Clustering 

(ACFLR) 6.22%, dan High Order ACFLR 0.067%. 

Kata Kunci: Automatic Clustering, Fuzzy Time Series Chen, High Order Fuzzy 

Time Series, Jakarta Stock Exchange, Mean Absolute Percentage Error. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Pendahuluan 

Pada bab ini akan dibahas latar belakang masalah yang mucul, rumusan 

masalah,  tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika 

penulisan. 

1.2 Latar Belakang 

Saham merupakan salah satu jenis investasi yang cukup populer di era ini. 

Saham menawarkan keuntungan tinggi dengan resiko yang tinggi juga. Salah satu 

cara yang dapat digunakan untuk meminimalkan kerugian saat berinvestasi di pasar 

saham adalah dengan mengikuti perkembangan dari nilai indeks harga saham. 

Indeks harga saham mencerminkan pergerakan harga sekelompok saham. Salah 

satu indeks harga saham di Indonesia yang tercatat di Bursa Efek Indonesia (BEI) 

adalah Jakarta Stock Exchange (JKSE) (Fanita & Rustam, 2018).  

Jakarta Stock Exchange (JKSE) atau sering disebut sebagai Indeks Harga 

Saham Gabungan (IHSG) digunakan untuk mengetahui tren pasar (market) yang 

sedang naik, turun, atau stabil. Informasi ini digunakan pihak investor untuk 

mengambil keputusan seperti membeli, menjual, atau menahan sahamnya. Nilai 

JKSE juga merupakan indikator utama ekonomi, artinya nilai JKSE dapat 

digunakan untuk mengetahui kondisi perekonomian negara. Oleh karena itu 

dibutuhkannya peramalan terhadap nilai JKSE (Fanita & Rustam, 2018). 

JKSE memiliki data berupa time series, yang artinya peramalan nilai JKSE 

membutuhkan model yang cocok untuk data time series. Peramalan untuk data time 

series sudah banyak dilakukan dan jenis model peramalannya juga banyak, mulai 

dari jaringan syarat tiruan seperti deep belief network (DBN), long short term 

memory (LSTM), dan machine learning seperti support vector machine (SVM). 

Panigrahi melakukan penelitian terhadap perbandingan model fuzzy time series 

forecasting (FTSF) dengan model DBN, LSTM dan SVM. Hasil penelitian tersebut 

menyatakan bahwa FTSF memiliki performa yang lebih baik dibandingkan model 
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TSF crisp (model yang memakai nilai tegas, bukan linguistik). Oleh karena itu pada 

penelitian ini akan dipakai model fuzzy time series (FTS) untuk peramalan JKSE 

(Panigrahi & Behera, 2020). 

Fuzzy Time Series (FTS) adalah metode peramalan data yang menggunakan 

prinsip fuzzy sebagai dasarnya. Peramalan menggunakan deret waktu fuzzy dapat 

menangkap pola dari data sebelumnya dan kemudian menggunakannya untuk 

memproyeksikan data masa depan (Ujianto & Irawan, 2016). 

Namun pada model peramalan FTS terdapat kekurangan, yaitu melakukan 

peramalan dengan relasi waktu yang singkat (first order). Shyi-Ming Chen 

melakukan penelitian menggunakan high order untuk mengatasi kekurangan relasi 

waktu yang singkat. Pada first order, peramalan dipertimbangkan dengan melihat 

1 data sebelumnya, sedangkan pada high order data dipertimbangkan dengan n-

order data sebelumnya. Hasil penelitian oleh Shyi-Ming Chen menyatakan dengan 

adanya n-order nilai error FTS menjadi lebih kecil dibandingkan tanpa high order 

(Chen, 2002). 

Pada FTS juga terdapat kekurangan berupa interval yang statis. Interval 

pada FTS didapatkan dari partisi semesta pembicaraan (universe of discourse) 

menjadi beberapa bagian, kemudian dibuat batas bawah dan batas atas interval 

tersebut. Nilai interval mempengaruhi tingkat error dari peramalan karena dari 

interval akan dibentuk fuzzy logic relationship (FLR) yang nantinya dipakai dalam 

menentukan nilai defuzifikasi (nilai peramalan). Oleh karena itu Shyi-Ming Chen 

melakukan penelitian untuk membuat partisi interval yang dinamis menggunakan 

algoritma optimasi yaitu genetic algorithm (GA) (Chen & Chung, 2006). 

Pemilihan interval yang dinamis telah dilakukan sebelumnya oleh Chen 

(Chen & Chung, 2006), yang mencari interval menggunakan Genetic Algorithm 

dengan error MSE 18.734. Penelitian Kuo (Kuo et al., 2009), yang mencari interval 

menggunakan High Order & Particle Swarm Optimization dengan error MSE 

17.971. Penelitian Chen (Chen & Tanuwijaya, 2011), yang melakukan pencarian 

interval menggunakan automatic clustering dengan error MSE 16.234. Dari 

penelitian tersebut, komputasi dari metaheuristic algorithm (GA, PSO) lebih tinggi 

dibandingkan komputasi automatic clustering dan juga automatic clustering 
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menghasilkan nilai error yang lebih kecil dibandingkan model sebelumnya. Oleh 

karena itu pada penelitian ini akan dipakai automatic clustering sebagai metode 

untuk mencari interval. 

Pada penelitian ini akan dipakai alat ukur model peramalan yaitu mean 

absolute percentage error (MAPE). MAPE dipilih untuk alat ukur karena pada nilai 

MAPE diantara 10% dan 20% model kinerja dianggap bagus, sedangkan jika 

MAPE <10% maka model kinerja dianggap sangat bagus (Maricar, 2019). 

Berdasarkan uraian tersebut, maka pada penelitian ini akan dilakukan 

peramalan Jakarta Stock Exchange (JKSE) menggunakan metode High Order pada 

Automatic Clustering Fuzzy Time Series. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang sebelumnya, ada permasalahan pada 

fuzzy time series yang dapat diatasi menggunakan High Order dan Automatic 

Clustering sehingga pertanyaan penelitian masalah ini adalah: 

1. Bagaimana mencari nilai hasil peramalan The Jakarta Stock Exchange 

Composite Index (JKSE) menggunakan High Order FTS Automatic 

Clustering? 

2. Bagaimana tingkat kesalahan (error) peramalan JKSE menggunakan FTS 

Automatic Clustering dibandingkan model peramalan High Order FTS 

Automatic Clustering? 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan dalam penelitian ini 

adalah: 

1. Mengetahui nilai hasil peramalan metode High Order pada Automatic 

Clustering FTS dibandingkan dengan Automatic Clustering FTS  tanpa high 

order dan FTS tanpa Automatic Clustering High Order dalam peramalan 

The Jakarta Stock Exchange Composite Index (JKSE) 
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2. Mengetahui tingkat error metode High Order pada Automatic Clustering 

Fuzzy Time Series dalam peramalan The Jakarta Stock Exchange Composite 

Index (JKSE). 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat, yaitu: 

1 Hasil perangkat lunak ini dapat membantu investor untuk melakukan 

meramalkan The Jakarta Stock Exchange Composite Index (JKSE) 

2 Hasil penelitian ini dapat menjadi referensi bagi penelitian lain untuk 

melakukan penelitian Fuzzy Time Series lainnya 

 

1.6 Batasan Masalah  

Batasan masalah dari penelitian ini antara lain: 

1. Data yang digunakan adalah data Jakarta Stock Exchange (JKSE) pada 

tahun 2009 hingga tahun 2019 yang diambil dari yahoo finance. 

2. Format data input menggunakan csv. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN 

 Pada bab ini akan diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan dan 

juga kesimpulan. 

 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

 Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam 

penelitian, seperti metode automatic clustering dan definisi high ordeer pada fuzzy 

time series, kemudian penelitian terdahulu yang relevan terhadap penelitian ini. 
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BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

 Pada bab ini dibahas mengenai tahapan yang akan dilakukan pada penelitian 

ini. Setiap tahapan penelitian akan dijelaskan secara detil yang terdiri dari kerangka 

kerja, format data pengujian, alat yang digunakan, pengujian penelitian dan analisis 

hasil pengujian. Kemudian dilanjutkan dengan detil metode perangkat lunak yang 

digunakan dan manajemen proyek penelitian. 

 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

 Bab ini akan menguraikan pembahasan proses pengembangan perangkat 

lunak Peramalan JKSE Menggunakan High Order Automatic Clustering Fuzzy 

Time Series. 

 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

 Bab ini akan menguraikan pembahasan mencakup hasil pengujian 

penelitian dan analisis hasil pengujian berdasarkan format yang telah ditentukan. 

 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini akan menguraikan pembahasan yang berisi kesimpulan dari setiap 

bab sebelumnya serta saran yang diharapkan untuk penelitian di bidang peramalan 

selanjutnya. 

 

1.8 Kesimpulan 

Berdasarkan masalah yang telah diuraikan di atas maka akan dilakukan 

penelitian terhadap metode High Order pada Automatic Clustering Fuzzy Time 

Series untuk peramalan Jakarta Stock Exchange (JKSE).
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