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KEPUTUSAN
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PERSETUruAN JUDUL DAN PENUNJUXAN
TENAGA PELAKSANA PENELITIAN BAGI DOSEN SKEMA UNGGULAN

KOMPETITIF UNIVERSITAS SRIWIJAYA TAHTIN 2O2I

TENTANG

REKTOR UNIVERSITAS SRIWIJAYA

a- bahwa untrk mclalsatlaler! kegiate Poelitian Skema Uoggulan
Kompetitif Bagi Dos€n Universitls Sriwijaya Tahun 2021 maka perlu
adatrya pers€tujuan Judul Penelitian dan Penrmjukan Tenaga Pelakssna
PeDelitiar;

b. bahwa mereka r€ng namanya t6tem dalam lampirsll Surat Keputusan ini
dianggap mampu dall mcinenuhi syard ultuk dituDjuk s€bagai tenaga
peneliti dengan judul penelitiaq dan b€saran biaya yang tercantum pada
larnpiran Surar Keputusan ini;

c. bahwa berdrsrkan hasil evaluasi reyiewer dan bddasekan luaran yang
dipersyaratkaa judul p€rlelitian dalam lampira[ surd k@utusan ini layak
didanai;

d. bahwa s€hubungan dengan horuf s, b, da! c di atas perlu diterbitkar Surat
Keputus& sebagai pedomar drn ledasan hukunmya.

l. Undang-UndeE Nomor 20 TahBn 2003, te arB Sistem Petrdidikan
Nasional;

2. Peraturan Pcmerintah Nomor 12 Tahun 2012, tentang Peodidikan TingSi;
3. Peranuan P€merintah Nomor 4 Tahun 2014, tent ng Penyelenggaraan

P€ndidikan Tinggi der Pengclotaan P.rguru& Titrggi;
4. Pcratuian Menteri fuset, Teknologi datr Pedidikan Tinggi R.l. Nomor 12

Tahun 2015, tentaB OrgEtisasi dan Te Keda Universitas Sriwijayq
5. Peraruran Me eri fus€! Teknologi, dllr P€ndidikan Tinggi R.L Nomor l7

Tahun 2018 tentang Sranna UniveEitas Sriwijayq
6. Peraturer Mer eri Ris€! Tel ologi do P€odidika Tinggi R.I. Nomor 20

Tahun 20 I 8 lentarS Penelitia$
7. Perannrran Menteri Pendidikar der Kebudayaar R.l. Nomor 3 Tahun 2020,

tentang Stadar Nasionrl Peodidikar Tingai;
8. Keputusan Menteri Keuangan R-1. Nomor 190/KMK.05/2009, tenrang

Penetapan Universitas Sriwijaya pada Dcpdiknas s€bagai lnstansi
Pemcrintahan yang Merctapkan PK-BLU;

9. Keputusan Menteri Ris€! Teknologi, dan Pendidikan Tinggi R.l. Nomor
3203lAiVKP^v2o19, lf tang pengangtarso Rektor Univ6sitas Sriwijaya.
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KEPUTUSAN REKTOR I]NTVERSITAS SRIWUAYA
PERSETUruAN ruDUL DAN PENUNruKAN TENAGA
PENELMAN BAGI DOSEN SKEMA I]NCGJLAN
T-INIVERSITAS SRIWUAYA TAHIJN 2O2I

TENTANG
PEI-AKSANA
KOMPEnTlF

M€orbcri rrc*o8rg k€poda K.als Lcmbega Pcaolitim das Pag8Misa tA.da
Mscy&El6r firivasitas $iwijaya uot ocaadmgai Su.d P€rjejia!
Pclaksamarl P€nclitie;

Merubcri weweaaog kQsds Kaus L€mbogs Paclitiso dsn Pcngsbdi& k pada
Masyar€*at Utrivcrsit&s Sriwijays unt* mehksanakaa monitoritrg dsn evalursi
terfudry pelrl(sd@ penclitia s€fi! mery.tujui letre bssil p. etitiatr;

P.o.liiiln tk Dt Ungtuhr KoDp.liaif rriib E lib.aLn doc.r &hD lrtu
ruDpuD,/liEtr. ihu minimd du. oranS d.tr rajib ma{ib.don Eahali!*a
progr.m dokaor (S3) drn/.tru progrrm D.gbt r ($2) d.n/.t u proSrrm
!.ri.n. ($l) pinim.l dur or.nt;

S.Du. lrs.jibsn luirt p.octitirlt iDi, b.it plblikaai Erupun luann hin
m.ni.di trnAton! j.i.b Llrlr d.n .tr8toll liD p.rditi;

K€putuse ini b€rlal(u scjak '-ggrl ditcqld, d€ag@ k€totuan bahwa s€gala
s6udu akatl diubah dan/dsu diFb.iki sabogairratlo rnesdnya +abils terdspd
k€keliruar dalam kQutussn ini-

di: Indnlaya
28 AWil2O2t

t2 \:3
\\ 4/

1989031002

Tembusan:
I . Kementerian Riset dan Teknologi/Badan Risct drn Inovasi NasioDsl;
2. Dirckh[ Ris€t &n PengaMian kepada Mrsyrtl)8l(at KemeDlerisn Riset dan

Teknologi/Badan Riset d8n lnoyasi Ntsional;
3. wakil Rektor s€luruh Bidsng Universit s Sdwijaya;
4. Dekan Fakultss di lingkung8n Universitas Sriwijs,'&;
5. K€hla l,€mbEgB di liogkungan Univcrsitss Sriwijays:
6. Kepals Biro di tingkungsn Universitas Sriwijays;
7. Kepola Bagian Kelu.o8E t Bt K Universitas Sriwijaya;
8. Yang bcrsangkutan.

Kelima

Matyaujui rma pcacliti, jutul peaclitio, <la b€sem hsya p.aclitie ymg
t.rcdmu pads lmpirm Surar K.putusan ini;

Segrla brsya yeg tiEbul scb.g.i akib, p.a.rbit r Sl[d Keflduse ini dib.botatr
pods mgg'rrrt bclara Unilssitrs Sriwijsya tolrutr 2021 eu droa khusus yaag
.ri.€rli.!a lrtrhk it!:



L.rphn Slrl K.runlE R.h.. thiv.GiE $iri.y.
Nom : OOlo/UNe/Sx LP2tl.PT202t

TENAGA PELAKSANA PENELITIAN SKEMA UNGGUfAN XOMPETITIP IAHUN 202I

NO
(Rp)

JUOUI

1 OI. INNA YULIANITA, S E MSi D.t.mlnaiF.nfib P.nu.s
P.nd!&k P.tumbuh.n Ekonoml
T.r6.dap P.n!.lu..n K@h.t . Di

1 Or. DE SUHEL, M Si
2 DB IIAZELIAoNA\ M.S' I0102208102303I

2 K(nr.ti 101022681923017I

2 Dr TSNURHADI, M BA Ph D INOVASI KEUANGAN FUNGSI
INTERMEOASI DAN PERIUMBUHAN
BANK DI 

'SE:AN 
PASCAKRISIS

1 ISNI ANORIANA S E, M Fh, 1 Flfrtry.h Arilt r [010236220250021

IO1O11al192201al

3 0r |NTEN MEIJTIA S E l& AMUSIS PERKEMBANGAN
SIJSTAINABILITY REPORTIIIG DI
lNOoNEslA (Prd.ktr SLR)

1. Or 0r. . ULI ERINA M sl
2 HASNI YUgRIANTI, S.E ,

3 ROCHi&qWAn DAUo, S E.,

1 S*. Ap.lit [010136414230061
2 Slrrirr Frc loi 0130!l l24OO2l

59 €O0 000

60 000 000INVESTASI OAN MILINEAL PERANAN
RISK PROFILE DAIAM FINANCIA!
LIIERACY O'!\ FINANCIAI- BEHAVIOR
(SIUDI PEXERJA KOTA PALEMS,qNG)

2 SHELFIMAI-INOA SE MM
3. H M.A RASYIOUMFIE,

I tl.dy. ULd a/d I010320!1S23OO5I
2 TD Di.k AodF Sf,t
I01032651023003)

(01011/l31e220131

5 O.. YUNISVITA, SE M.Si Pr.mlum Ah! P.ndt P.nd.p.t n
P.k.rJ. Yne LDCmhb O Ptu

2 D6 MUHAiTMAD TEGUB

1.A.rk Ku rltu.n I01022681C30201

[01021281722068i

PENOqRUH CONCENTRATED
OWNERSH1P TERI1AOAP CAPITAI
STRUCTURE PERUSAHMN OI PT
BURSA EFEK INOONESIA
PERSPEKT!F STATE OWNERSHIP
OAN FAMILY OWNERSI,IIP

l. Dr YULA.ll, S E. rl.M.
2. tlr"sNt YrJsRAttI, s.E ,

1 F.i.CAtbrlO1Olr2U7221Oel
2 Mn mm.d R.yhn J.i Abm sh.c.
[0101r2617220911



JUOUf (Rp)

Dr AMIAUS.q Y, S H, M.lut RESIRIKSI PENGAITIGKIJTAI{
PENUMPANG MASA PANOEMI CO!1U
10: AtlALlSlS PERATURIN (EBIJA(AN
AIOANG TRANSPORTASI UOARA
UNTIJK KEPENTINGqN P€NUMPANG
ATAU MASXAPAI PENEREANGAN

1. OT, FIRMAN iIIJNTAQO, S H

SYA'FUOON,SH,ITH@
3 MURZAL S.H. M HM

1. A...rrtn Rb Abr.hrn
1020226810230031
2. M.!. R.:tl Wit Nlt66
1o2o112417721121

60 000 000

I Dr MUHA IMAo SYATFUoOIN SH M.Hun REKON9EPIUAIEqSI DAN
REFORMULASI HI](I]M PELAYANAN
KESEHAIAN TRAOISIONAI
INIEGRASI SEBAoCI UPAYA
MEWUJUOXAN DERAJAT rcSE8A'AN
MASYARAKAI YANG SETINGGI.
TINGGINYA DI INOONESA

1.0. l2A RUMESIEN RS, S.ll

2 HELMANIDA, S H., M Bum

1 A.hhed Frd.r [020126620240/10]

1020111417220n'

57 500 000

I SYAHUIN AX SH,MHUM 56 000 000POIITIK HUKUM PEIIBERIAN IZIN
TINGGCL TERMTAS BAGI WAFGA
NEGARA ASING DI INOONESIA
(PERSPEKTIF I,IU(UM KEIMIGRASIAN)

I Or |'(ASHRAiIA SH,MBuo
2 OT HENNY YUNINGSIH, S I,I

1 
^llMAD 

WOAD MUNIASHOR

[t?o112417221321
2. MEt laJrRtN l0O1 12017221221
3 NIJZUT QURNTA [020112617212!

SRI TURATMIYAH, S H, M 8UM 60 000 0ooIIIPLEMENTASI XEXIJATAN
EKSEKU'TORIA! KREOITUR
PERJAN.'AN PEMBIAYAAN OAIAT'
XA]IAN UU NO 42 TAHUN 1999 DAIi
PUTUS,AN MAHKAMAH KONSTITUSI

1Dr AI.INALISA Y, S H, M Hum
2 ARFIANNA NOVERA, S H ,

1 sh.t. Ary.h s 1020112613231421
2 02011231323142[Sh.k A)arCr ]
3 Nrd. Pr6@ [02011231341541

0r FIR ANMUNIAQo, sH, MBuh SERTIFIKI'6I TANAH TUNGGU 1, MURZAI, S H, M HUM

2 Or ANNAIISA Y, S H , U Hum
I, BtG M.IEftT' Jry'
1(}20126310230231
2 ra..hdqn S.ti [O2012€al 

g2303ol

12 WAHYU ERNANINGSIH, S I MHum

I

o.hokii.Ei Si.U xrylm!.u
O&n P.rtah- C pdm Ant ..

1 0. SUCIFL SONITA S H,

2 PUTI] SAMAWATi S H, M I]

1 A.n, Rtq R.m.dhm
[020 t r 36r 823:rol l
2 Rlrd.h w.ft [m0113818233241
3 ROS MAUU SIMSOION
10201 I 1017?20531



(RP)

13 MERIA UTAAIA S H LLM PENGEMBANGAN MODEL
ALTERi'qTlF OISPUTES RESOLUTION
MELATIJI HYaRID MINI.TRIAL OAN
ARBITRASE OALAM I]PAYA
MELINOUNGI KEPEN-IINGqN PARA
PIHAX OAIAU PELAKSANAAN
KONTRAX XONSTRUKSI

1USMAWAO],SB Ml1
2 YUNAL LAL MUTIAR

1 Chyrnt. Fr.n lt [02011231323139]

1020111818230651
3 Jih.n R.tLh [O2Oi 1201023202]

56 000 0000r HENMY YUillNGSlH, S li MH PIOAM TAXSA}r^N PEMEIAYARAII

UANG PENGGAI{II KERIJGIAN
KEUANCTAN NE6 RA OA-^ll TINoA(
PIOANA XOFUPSI SEEA6,CI WUJUO
(EADlt l,l OAtAll PENEGAXAN
IIUKUM PIOANA OI INOONEgIA

I DT MSHRIANA S.H,I'.HM
2 INOAH FEARI^'II, S H, M H

1 F.jn k.5 loarr23rl23r79l
2 tr D..y H.lEi l02o12au@r0331
3 lbiid tn - 1 10201 t 281823112)

15 OT SUCIFLAMBON]'TA S H, M N EVATUASI OAMPAX KEEIJAKAN
PEMERINTAH TERHADAP
PERUSAITAATI YANG MELAKUKAN
PHX DI ERACOVID.I9 PENOEKATAN
NUI(IJM I(ElENAGAI(ERJAAN

1 WAHYU ERNANINGSII] S H,

2 \€RANOVIANTI,SH MNum

1. Ol.h Ayu, S.H l02ol268182l
2. Muh.hh.d F.nd I02Oi 1281722245I

55 000 000

Dr k MUTIA IMADAAU B (AR SrOtK, M E^C r. odi Notit srr 1030414117221211

lo3oa1 16112201 1l

60 000 000APLIXASI POIIE BASEO NANO
INSULATION OIL PADA PERAIATAN

I, MIJHAIM^D IRFAX JAITBAI(

2, OJUUL AIIIRI, 9,T, S.T

60 000 00017 MUHAMMAO IRFAN JAMBAX ST, M En! . Ph D P.n.ntJ& Kl..iik-l J.n6 d-
Kff.ndi.tk Pot. gr..kdM
[n h.dl.lr L..d.r d.n ar..kdM
L..d.r P.d. S.mb. n P.$ N.!€dr
A{n K. Tm.h Badalto T.kik

1 Or lr MUHAATMAO ASU

2, MI]IIAMMAD IIISAN J'.T/!BAK,

1 Ni. tu&..hi [03041 331722033)
2 R.hn rd S.ftl loeo3l 181220761
3. Ohc. Nd.t. 1090311617220051

13 HENI FITRANI, ST. Mi. Ph D Optm-i O.rsn B-lMm G.drl
d.n m BIM i.,'ida Enr!ry Us
l t rE ty d, Ut!4yd. EMOy An ylnt

1 AIIIAD TIUHTAAOII, S T
LEll [030226410220201

[03c22622125036]

50 000 000

19 IRSYAOIYANI, ST ME.g TUI1CANG B'II.JGUN OAN
IMPLEMENTASI RASPBERRY PHI
PADA LENGAN MEXANIK SISTEM
SOTIR SAMPAH BOTOL PLASTIK

1 FIRiIANSYAH BURLIAN 1 II|ALIKI]6SIiWARI ISMAIL

103051211722060)
2 JUAfl WNATA 1030512317220351

20

/.

T.tnolosi Hbdd Pddinsin.n Ud.E (AC)

Mini H.m.l EmEi dn R.m*
Lhtk !- d..tm It.mo.l6ctic

l Or lr DrnlUAW, M T
2 ANEKA FIROAUS. ST ST

1 Bngn ErMn [0305] 3313230741

2 Di.n Ap.y.n 103051 13172?0231



{RD)

21 BIJOHISETIAWAN ST M T, PhO P.nelm.n cit...t *t dJ.n .vcufti
p.mb-!6- bdt.ljjuLr brb6r
$.Y.n Me.l dilinlk tt p.k Shdl
X& Sub Wr.y.h SuEi S.i S.l.rc

1 OI K. ENOANG WIWK OYATI

103,1113172201.1

l03o712Arfz2oa4

22 I AMRIFAN SALADIN MOHRUNI, Ph O Ma.aiilc ol a..!.pc nei.l ryte
r,loe{* r'd mHo( qumtiv lr&t.tn

I h. MIJHAMMAD YAI.IIS, M I
2. AL ANTONI AXI]MAD, S,T, S.T IO3013681e2a0o6l2. 8.arA M.ri{m D.ry

I030fi 3t1823076t
3 r.thfi Ak!- 10o512t1a230321

23 OT BHAKTI YUOHO SIJPRAPTO, S,I, M I P..!€mb.nt-.---X.Mi X.mod
D.rtm Mak- B.tup. cn. 8.16..ll
Alornfr. Conv.r6on.l N.frI N.t &.r
o- Y@ orry Lmk crrE Prd. si*.h
Aronomo6 EL.tt V.nicb

2 HAIRUL AIIA/ANI H A MT
3 D. En! SUCI OW|JAYANTI

1030/112617220331

I03Ot12817220321

60 m0 000

or RoslOAWANl, S.T, M T 60 000 000P.nC6frb.ngm 6.ton Rin!.n d.n9.n
T.knk /6r-i sb.O. Mn..iC Srrktr

1 Mrts. S.lttl 1030226220240011
2 2lnr,s,.<lt F.tibi
[03022681S23026]

O. AGUNG MATARAM ST,MT PEMANFMTAN MEMBRAN
POLWNILIOENE FLUORIOE SEBAGAI
MEOIA PENYAFINGAN AIR LIMBAH

1,II AMRIFAN SATAOIN

2, OI OEW PUSP T'.s,qRI, S T
t030326202/O011
2. Wdrd. H-e [030513813230a6]

60 000 000

26 0r k MUHAMMAD FAIZAL. DEA Pdck ys G- Sind't e!ib.h.n
B.ku Umb.h P.(h Fir Co.l H..3
G*illkEi Kd.li6k utrtlk B.he B.kt

1 ort OEOIROHENDI rrl.T,

2 Dl MUHAMiIAD SAD, S T

1 N.bil. Apn.d [2001263132201I
2 ArbiAxt 1030123313220071

60 000 000

27 Dr TUTIINOAH SAFI, ST, M T 59 970 000

/.

Gt.ihs K-.t Al.m (N.tlr.l Rubb.,
d.ns.n Sl.rdl dri XLll PEna
l.mo<ffkri 6.b.gd B.h- Podrk

2.lr ROSOIANA MOEXSIN, M T
I Td JuLb Puti (030313310230&rl

10303r2at623oal



NO
(Rp)JUOUT

Or Ene. SUCIOWI.JAYANII sT Ms P.ry.n&n S!r. d0l.yml T.ne.n
B.hc lndoMl. B.ib&t O..p
L.min! Uitrk H!m.n.Mehh.

I Or . aSAKIl YUOHO

2, HERMAWATI, S T. M T
3. BERA HIKMARIKA Sl M.Eng

[03041 18172201 5]
2. Ed'ii. Lim..toro 1030412817220361
3. Ml,l.mh.d REk Putr

1030111a1122O22)

55 000 000

29 60 000 0000r RADIYAI| UMI PARTAIi. SoPo K-R.tl K6 PENGARI,H PEIIBERAN
St'PLEM€NIASI EXSTRAX IIGN
SELUANG IERHADAP A|TOKIN
PROINFL flASI OAN KAO^R VITAAIIN
O PAOA PASIEN RHEIJIIATOIO

I 0r tt ZEN I'IAFY, lr Blon.d
2 I'. MAYANG INOAH LESTARI,

t Rody Ml$..I Lnb- Tobhe

lo10!,2n1atu5l
2. lri 

'l 
A4ll II).{x271822@O

Or ICHE ANoRTYANI LTBERIY, S KM M.K6 1 16. suy.ni loa 05a6220221 861

2. Sy.uqi N&ll. M. lr.till.h
[04054022022102]

60 000 000PENGEMBANG,qN INSTRUMEN
gKRINING RISIKO TRANSMISI COVIO.
18 PAOA IBU RUMAH TANGOA
DENGAN ATAU TANPA PFEOIASETES

1 Dr INDRI SETA SEPIADIM,

2 Dr. AROESY MELIZAH

3r DT TAYANG INOA}i IESTAFI, SD AN (K.) 1 Dr. . ICHE ,rr,DRrY&{l
UBERi, a.KM, tl.K-
2. d. zuwFLr, stAn, Kc,

lutt2t22t2.,/JSl
2. SL!fu Errrytr Hdt !
lo!1tzt,212fi1l

Vard-i AN.rhC.b Kltur.io. Ob.r
Ar6ba A..b..a ADrk.i

x2 0r dr zEN HAFY, M. Ekl6.d ldeulkd lcddn G.n Trtit
K.jal.n COvlGl9 d- O.mp.k y.
r€rh.dr Er.kdfi.. v.k h., gqRs-
Cov 2 dlllh.l d.d R..pff lmunit..
Hunor.l (P.6.d.& Ih.r A,tibodl

1Dl ZISKE MARITSXA, S X.d,

2. dr SUSILAWATI, S Xcd, M K6

L Murr6h.d rsa ld Pdr.!!
[0/r01 r2818231061
2 Mllrnm.d ldl-rl And
10401 1 1611230451

33 Or 4 ZULKHAIRALI SpPo XGH 1 dr Moh.nfrad ssfB Yudha Pratam.
p40427817210031

2 d. Muh.mm.d Al'l F.tu R*m.n
I0a0a278i72l0o1l

60 000 000P.nonh SupLm.nlr.l Ek4_.k E&n!
PuUn (Ath S.!wm) t!lh.d.p
Pdub*.n T.k-s Dr.h lnt didn k
da Mrlo hn.n.a p.d. P.in
Hcmod*. &dik .t RsuP ookL.

oh.mn.d Boo P.hfrb-t

1, OI &, MUHAMiIAO IRS,AN

2 Dl & TAUFIK INDRAAYA,

55 000 00006 SADAKAIA SINULINGGA, M K6 EFEKIIVITAS ANNOAAETES
EKSTRA( OAL'N AENALU KERSEN
(o.ndrcphto. pmte<n (L )Miq)

I rl. SIJBAIIORATE S X.d

2 FAIMAWAI| S.Si., M Si
3 dr SYP.fYUOIN, M Biom.d

1. Adjl.tra Put ir.h-d*a
10401 I 161722 Ol OI

2. llffi Lod- Hut Drn
IO,|O1 13517221701

35 D. d. IRFANNUOOIN, Sp Ko M PdX.d ht r.ks .iLB Kompon.n aio.ktl lsl
l.nl.d6p N6uroC.n.5l6/Apoplos Otak

1, dT, KRISNAMURTI SPPA{K),

2 OR YUDI'.IIITA KESUMA

1. *. St sr.hd.d F@&.. Puii
M.Bioh.d {0a0133220250031
2 Kh*in R.nh [ 011231423165]



(RD)

36 OI dI ML]HAMMAD ZULKARNAIN M M.d HUBIJNGAN ANTARA STUNTING
OENGAN STATUS KESEHATAN GIGI
PADA ANAX USIA SE(OLAH OASAR OI
XABIJPATEN MIJS] 

'UWAS

1 D. RICO JANUAR SITORUS,

2 ACHMAO FICKRY FASYA,

1. 1 Anni.h Brrcikd J..mn.
[10012€420240051
2 2 Abub.k, Lut! I1001263202400a1

37 D6 EOOY ROFL N, M Si slh'l&iodioL-i P.nj.<lw.hn
P*.{.td RSUP D Muh.mm.d
Ho..in P.Lnb-t dm d Runjl S.*n
P[n Prt hi[ J.krn utuk
P.nr!i'r tlf,t Co!i!1s

1. HIXAYATI, S K.!, M.(.D
2. PIJIRI WOITA MIJHARYANI,

1 L.dy A.rridin. 10406432212400il
2 Y6ni. Si[i. S.i 1040€432212,1005]

36 DT dT RIZMAADL]A SYAXURAI] MARS PERAN MAHASISWA KESEIiAIAN
DAI M KOMUNIX,A€I KESEHAIAN
TERXA]T CO!'IO.I9 SELAMA PANDEMI

2, OT i'AYANG INOAH LESTARI,
1 R.a-. Cir. I0405,02m22r6,r1
2. Nu Oho$.h M.h.EniApdli. Puti
I1001 126192406a1

39 80 oo! 000P.ncr6b.6.!J ldi m,.n m.tl
wkto. bd.d, p.toldib B-.m
auncJry Top YM p.d. b.rbQ.i

L Dr lr . YutA PUJASTUAfl,

2. t . &$l8 NO Gi.'NAWAN

1 R.llt Ohnd. P5012662024m21

(050126t202401 1l
3. D.fi vlc. Adt . [05061161823004j
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS SRIWIJAYA

LEMBAGA PENELITTAN DAN PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT
Jalan Raya Palembang Prabumulih KM. 32 Indralaya Kabupaten Ogan Ilir 30662

Telepon. (0711) 581077 Faksimile (0711) 580053
Lamal : lppm.unsri.ac.id Surel : lppm@unsri.ac.id

KONTRAK PENELITIAN SKEMA I]NGGULAN KOMPETITTF
LEMBAGA PENELITIAN DAN PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT

UNIVERSITAS SRIWIJAYA
TAIIUN ANGGARAN 2O2I

Nomor : 0107.024ruN9/SB3,LP2M.PT 12021

Pada hari ini Senin tanggal tujuh belas bulan Mei tahun dua ribu dua puluh satu, kami yang
bertandatangan di bawah ini :

l. SAMSURYADI, S.Si., M.Kom., Ph.D Sebagai Ketua Lembaga Penelitian dan Pengabdian
Kepada Masyarakat Universitas Sriwijaya
berdasarkan Surat Keputusan Rektor Universitas
Sriwijaya Nomor 0509ruN9/SK.BUK.KPI2020
tanggal 16 April 2020 yang berkedudukan di
Indralaya dalam hal ini bertindak untuk dan atas

nama Rektor Universitas Sriwijaya selanjutnya
disebut PIHAK PERTAMA;
Dosen Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya, dalam
hal ini bertindak sebagai Ketua Penelitian Skema
Unggulan Kompetitif Tahun Anggaran 2021 sesuai
Surat Keputusan Rektor Universitas Sriwijaya
Nomor 00[0AJN9ISK.LP2M.PT/2021 tanggal 28
April 2021 untuk selanjutnya disebut PIHAK
KEDUA.

2. Dr. ACUNG MATARAM, S.T, M.T

Ptr{AK PERTAMA dan PIHAK KEDUA, secara bersama-sama sepakat mengikatkan diri dalam
suatu Kontrak Penelitian Skema Unggulan Kompetitif dengan judul "Pemanfaatan Membran
Pollvinilidene Fluoride Sebagai Media Penyaringan Air Limbah Rumah Tangga". Tahun
Anggaran 202 I dengan ketentuan dan syarat-syarat serta pasal-pasal sebagai berikut:

Pasal 1

Ruang Lingkup Kontrak

Pasal 2

Dana Penelitian

1 dari 6

lo

PtrlAK PERTAMA memberi pekerjaan kepada PIIIAK KEDUA dan PIHAK KEDUA menerima
pekerjaan tersebut dari PIHAK PERTAMA, untuk melaksanakan Penelitian Skema Unggulan
Kompetitif Tahun Anggaran 2021.

(1) Besamya dana untuk melaksanakan Penelitian Skema Unggulan Kompetitif sebagaimana

dimaksud pada Pasal I untuk tahun anggaran 2021 sebesar Rp. 60.000.000.,- (Enam Puluh Juta
Rupiah) sudah termasuk pajak.

(2) Dana Penelitian Skema Unggulan Kompetitif sesuai dengan Pasal 1 dan sebagaimana dimaksud
pada Pasal 2 ayar (l) dibebankan pada Daftar Isian Pelaksanaan Anggaran (DIPA) Badan

Layanan Umum (BLU) Universitas Sriwijaya Tahun Anggaran 2021 Nomor SP DIPA-
023.17.2.677 51512021, tmggal 23 November 2020.



Pasal 3
Waktu Pelaksanaan

Kontrak Penelitian Skema Unggulan Kompetitif ini dilaksanakan dalam jangka waktu 198 (seratus
sembilan puluh delapan) hari kalender yang dimulai sejak tanggal 17 Mei 2021 sampai dengan
tanggal 30 November 2021 .

Pasal 4

Tata Cara Pembayaran

(l) PIIIAK PERTAMA akan membayarkan Dana Penelitian Skema Unggulan Kompetiitf kepada
PIHAK KEDUA dengan cara 3 (tiga) tahap yaitu :

a. Pembayaran Tahap Pertama yaifi 35o/o = (35yo x Rp. 60.000.000.,-) = Rp. 21.000.000.,-
(Dua Puluh Satu Juta Rupiah) dilakukan setelah penandatangan kontrak Penelitian Unggulan
Komp€titif dan merevisi proposal penelitan;

Pembayaran Tahap Kedua yaitr 45Vo = (45% x Rp. 60.000.000.,-) = Rp. 27.000.000.,- (Dua
Puluh Tujuh Juta Rupiah) dilakukan setelah mengumpulkan laporan kemajuan pada tautan
http://sinr.lnpnr.unsri.ac.id/2020/ dan telah diperiksa oleh Tim Validator./Reviewer.

Pembayaran Tahap Ketiga yaitu 20oh = (20% x Rp. 60.000.000.,-) = Rp.12.000.000.,- (Dua
Belas Juta Rupiah) dilakukan setelah menyerahkan laporan akhir Penelitian Skema
Unggulan Kompetitif, yang dilengkapi dengan SPTJB, bukti pembayaran pajak, dan luaran
penelitian, serta mengunggah laporan akhir dan luaran di tautan
http://sim.lppm.un sri.ac.idl2020l

(2) Dana Penelitian sebagaimana dimaksud pada ayat (l) akan disalurkan oleh PIHAK PERTAMA
kepada PIHAK KEDUA ke rekening sebagai berikut:

b

c

Nama
Nomor Rekening

Nama Bank

: Dr. AGUNG MATARAM, S.T, M.T
: 0224862040

: BNI

(3) Sewaktu menyerahkan laporan akhir, PIHAK KEDUA harus membuat Surat
Pertanggungjawaban Belanja (SPTJB) ditandatangani di atas materai Rp. 10.000,-.

Pasal 5
Target Luaran

(1) Ptr{AK KEDUA berkewajiban untuk mencapai target luaran wajib berupa Skripsi dan/atau
Tesis dari mahasiswa bimbingan yang terlibat dalam riset tersebut, dan salah satu dari artikel
ilmiah minimal jurnal intemasional bereputasi atau artikel ilmiah dijumal nasional terakreditasi
minimal Sinta 3 dan luaran tambahan.

(2) PIHAK KEDUA berkewajiban untuk melaporkan perkembangan pencapaian target luaran setiap
mengajukan termin pembayaran sebagaimana dimaksud pada ayat (1) kepada PIHAK
PERTAMA.
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Pasal 6
Hak dan Kewajiban

(l) Hak dan Kewajiban PIHAK Pf,RTAMA:
a. PIHAK PERTAMA berhak untuk mendapatkan luaran wajib dan luaran tambahan Penelitian

Skema Unggulan Kompetitif dari PIHAK KEDUA sebagaimana dimaksud dalam Pasal 5.

b. PIHAK PERTAMA berkewajiban untuk memberikan dana Penelitian Skema Unggulan
Kompetitif kepada PIHAK KEDUA dengan jumlah sebagaimana dimaksud dalam Pasal 2,
dan dengan tata cara pembayaran sebagaimana dimaksud dalam Pasal 4 ayat I hurufa dan b.

(2) Hak dan Kewajiban PIHAK KEDUA:
a. PIHAK KEDUA berhak menerima dana Penelitian Skema Unggulan Kompetitif dari

PIHAK PERTAMA dengan jumlah sebagaimana dimaksud dalam Pasal 2 ayat (l);

b. PIHAK KEDUA berkewajiban menyerahkan luaran wajib dan luaran tambahan Penelitian
Skema Unggulan Kompetitif kepada PIHAK PERTAMA;

c. PIHAK KEDUA berkewajiban dan bertanggunglawab dalam penggunaan dana Penelitian
Skema Unggulan Kompetitif yang diterimanya sesuai dengan proposal kegiatan yang telah
disetujui dan ditandatangani.

d. PIHAK KEDUA berkewajiban menuliskan pengakuan pada setiap publikasi sebagai
berikut:

I . Apabila publikasi tersebut dalam Bahasa Indonesia:
"Penelitian/publikasi artikel ini dibiayai oleh: Anggaran DIPA Badan Layanan Umum
Universitas Sriwijaya Tahun Anggaran 2021. Nomor SP DIPA-
023.'17.2.677515/2021, tanggal 23 November 2020,. Sesuai dengan SK Rektor
001 0,tN9/SK.LPZM.PT1202I tangEal 28 April 2021" .

2. "The researcly'publication of this article was ftmded by DIPA of Public Semice
Agency of Universitas Sriwijaya 2021.
SP DIPA-l23.17.2.677515 /2021, On November 23, 2020. In accordance with the
Rector's Decree Number: 0010/ UN9/ SKLP2M.PT/2021, On April 28, 2021".

Pasal 7
Laporan Pelaksanaan

(l) PIHAK KEDUA berkewajiban untuk menyerahkan Revisi Proposal Penelitian Skema Unggulan
Kompetitif kepada PIHAK PERTAMA pada saat penandatangan kontrak penelitian.

(2) PIHAK KEDUA berkewajiban menyerahkan Laporan Kemajuan Penelitian Skema Unggulan
Kompetitif kepada PIHAK PERTAMA paling lambat tanggal 15 September 2021

(3) PIHAK KEDUA berkewajiban menyerahkan Laporan Akhir pelaksanaan Penelitian Skema
Unggulan Kompetitif, SPTJB, Bukti Pembayaran Pajak, dan luaran penelitian, pada PIHAK
PERTAMA sebelum pencairan dana Tahap III (Pasal 4 ayat I huruf c) paling lambat tanggal 30
November 2021.

(4) Laporan hasil Penelitian sebagaiman tersebut pada ayat (2) harus dibuat memenuhi ketentuan

sebagai berikut:
a. Bentuk/ukuran kertas A4;
b. Halaman sampul (cover) ditulis nama Ketua dan Anggota (Dosen dan Mahasiswat; A -r/
c. Di bagian bawah 

"rra 
iituli.. ' Y

3 dari 6
4



Dibiayai oleh:
Anggaran DIPA Badan Layanan Umum

Universitas Sriwijaya Tahun An ggaran 2021
Nomor SP DIPA-023.17 .2.67751512021, tarygal 23 November 2020.

Sesuai dengan SK Rektor
SK Rektor 00 I 0/UN9/SK.LP2M.W /2021

tanggal 2E Apil202l

Pasal 8
Monitoring dan Evaluasi

PIIIAK PERTAMA dalam rangka pengawasan akan melakukan Monitoring dan Evaluasi lntemal
terhadap kemajuan pelaksanaan Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahun 2021.

Pasal 9
Penilaian Luaran

Penilaian luaran Penelitian Skema Unggulan Kompetitif dilakukan oleh Tim Monitoring dan Evaluasi
(Monev) berdasarkan buku Pedoman Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat tahun 2021 atau
sesuai dengan ketentuan yang berlaku.

Pasal 10
Perubahan Susunan Tim Pelaksana dan Substansi Pelaksanaan

Perubahan terhadap susunan tim anggota pelaksana dan substansi pelaksanaan Penelitian Skema
Unggulan Kompetitif ini dapat dibenarkan apabila telah mendapat persetujuan tertulis dari Ketua
Lembaga Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat Universitas Sriwijaya.

Pasal 11

Penggantian Ketua Pelaksana

(l) Apabila PIHAK KEDUA selaku ketua pelaksana tidak dapat melaksanakan Penelitian Skema
Unggulan Kompetitif ini, maka PIHAK KEDUA wajib mengusulkan pengganti ketua pelaksana
yang merupakan salah satu dari anggota tim dari PIHAK KEDUA secara tertulis kepada PIHAK
PERTAMA.

(2) Apabila PIHAK KEDUA tidak dapat melaksanakan tugas dan tidak ada pengganti ketua
sebagaimana dimaksud pada ayat (l), maka PIHAK KEDUA harus mengembalikan seluruh dana
penelitian tersebut kepada PIHAK PERTAMA yang selanjutnya disetor ke rekening Penerimaan
Universitas Sriwijaya dan selanjutnya bukti setor tersebut akan dilaporkan ke Bagian Keuangan
Universitas Sriwijaya dan diarsipkan ke bagian keuangan Lembaga Penelitian dan Pengabdian
kepada Masyarakat Universitas Sriwijaya.

Pasal 12

Pembatalan Perjanjian

Apabila di kemudian hari terhadap Judul Penelitian Skema Unggulan Kompetitif 25sebagaimana
dimaksud dalam Pasal I ditemukannya duplikasi dengan Penelitian lain dan/atau ditemukannya
ketidakjujuran, itikad tidak baik, dan/atau perbuatan yang tidak sesuai dengan kaidah ilmiah dari atau
dilakukan oleh PIHAK KEDUA, maka ini dinyatakan Batal dan PIHAK KEDUA wajib
mengembalikan seluruh Dana Penelitian Skema Unggulan Kompetitif yang telah diterima yang

selanjutnya akan disetor ke rekening Penerimaan J/niversitas Sriwijaya bukti setor sebagaimana

dimaksud disimpan oleh PIHAK PEF-TA}.{A. n//
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Pasal 13

Sanksi

(2) Apabila PIHAK KEDUA terlambat menyampaikan laporan kemajuan, maka kontrak diputuskan
oleh PIHAK PERTAMA dan PIIIAK KEDUA harus mengembalikan semua dana yang telah
diterima ke rekening Penerimaan Universitas Sriwijaya.

(3) Apabila PIHAK KEDUA tidak dapat menyelesaikan laporan akhir maka PIIIAK KEDUA
dikenakan sanksi administratif berupa penghentian pembayaran dan tidak dapat mengajukan
proposal Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat dalam kurun waktu 2 (dua) tahun
berturut-turut.

Pasal 14
Pajak-Pajak

Hal-hal dan/atau segala sesuatu yang berkenaan dengan kewajiban pajak berupa PPN dan/atau PPh
menjadi tanggung jawab PIHAK KEDUA dan harus dibayarkan oleh PIHAK KEDUA ke kantor
pelayanan pajak setempat sesuai dengan ketentuan yang berlaku dan bukti setor dilampirkan saat
penyerahan Surat Pertanggungiawaban keuangan.

Pasal 15
Peralatan dan/Alat

Hasil Pelaksanaan Penelitian yang berupa peralatan danlalau alat yang dibeli dari pelaksanaan
Penelitian Skema Unggulan Kompetitif ini adalah milik Negara dan dihibahkan kepada Universitas
Sriwijaya atau Laboratorium Fakultas sesuai dengan ketentuan peraturan perundang-undangan.

Pasal 16
Penyelesaian Sengketa

Pasal 17
Lain-lain

(1) PIIIAK KEDUA menjamin bahwa Penelitian Skema Unggulan Kompetitif tersebut belum
pernah dibiayai dan/atau diikutsertakan pada Pendanaan Penelitian lainnya, baik yang
diselenggarakan oleh instansi, Iembaga, perusahaan atau yayasan, baik di dalam maupun di luar
negeri;

(2) Segala sesuatu yang belum cukup diatur dalam Kontrak Penelitian Skema Unggulan Kompetitif
ini dan dipandang perlu diatur lebih lanjut dan dilakukan perubahan oleh PARA PIHAI( maka
perubahan-perubahannya akan diatur dalam perjanjian tambahan atau perubq!,an yang
merupakan satu kesatuan dan bagian yang tidak terpisahkan dari Perjanjian rni. 

fu,2
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(l) Apabila sampai dengan batas waktu yang telah ditetapkan dalam Penelitian Skema Unggulan
Kompetitif ini telah berakhir, namun PIHAK KEDUA tidak dapat menyelesaikan tugasnya,
terlambat mengirim laporan akhir serta lampiran yang terkait lainnya maka PIHAK KEDUA
dikenakan sanksi wajib berupa denda sebesar I o/ooo (satu per mil) per hari maksimal 7 dan
lebih tujuh hari maksimal 5% (lima persen).

(4) Apabila PIIIAK KEDUA melanggar salah satu unsur pada pasal 12, maka PIHAK KEDUA dan
diberikan sanksi tidak dapat mengajukan proposal Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat
dalam kurun waktu 2 (dua) tahun berturut-turut.

Apabila terjadi perselisihan antara PIIIAK PERTAMA dan PIHAK KEDUA dalam pelaksanaan
Kontrak Penelitian Skema Unggulan Kompetitif ini akan dilakukan penyelesaian secara musyawarah
dan mufakat, dan apabila tidak tercapai penyelesaian secara musyawarah dan mufakat maka
penyelesaian dilakukan melalui proses hukum.

I



Perjanjian ini dibuat dan ditandatangani oleh PARA PIHAK pada hari dan tanggal tersebut di atas,
dibuat dalam rangkap 3 (tiga) dan bermaterai cukup sesuai dengan ketentuan yang berlaku, yang
masing-masing mempunyai kekuatan hukum yang sama.

PIHAK KEDIJA

AJX 1 65418477

i., M.Kom., Ph.D.
1003 NIP I I 052003 t2 r 002

TARAM, S.T, M.T
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BAB 1 PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

Air bersih ialah salah satu sumber daya yang sangat berharga karena 

fungsinya dalam membangun kehidupan. Pertambahan jumlah penduduk dan 

pertumbuhan industri menyebabkan permintaan akan air bersih meningkat. Di sisi 

lain, pencemaran serta kerusakan lingkungan yang semakin parah mengakibatkan 

menipisnya ketersediaan sumber-sumber air, khusunya air bersih. Masalah 

penyediaan air bersih merupakan masalah yang perlu ditangani secara detail dan 

menyeluruh karena masalah tersebut akan terus bertambah seiring dengan 

pertumbuhan penduduk 

Dilihat dari sudut pandang permasalahan tersebut, Perlu adanya teknologi 

pemanfaatan air bersih yang efisien agar dapat meningkatkan jumlah air bersih 

untuk berbagai macam kebutuhan. Teknologi membran merupakan salah satu 

teknologi yang sudah lama digunakan sebagai alternatif pemanfaatan air bersih. 

Banyak para peneliti mulai mengembangkan teknologi membran yang dikenal 

dengan kinerjanya hingga biaya yang cukup murah untuk kebutuhan filterisasi air. 

Pada saat ini kegunaan membran untuk penyaringan air sangat berpengaruh, 

dikarenakan Teknologi membran telah menjadi teknologi pemisahan industri yang 

sangat efisien dalam beberapa dekade terakhir karena kemampuan beradaptasi, 

biaya rendah, dan konsumsi energi yang rendah. Membran secara definitif memiliki 

arti sebagai lapisan-lapisan yang berada diantara 2 fasa dan berfungsi sebagai 

pemisah yang selektif. Jika dibandingkan dengan alat penjernih air yang lain 

keuntungan membran yaitu rendahnya energi yang digunakan, desain modul 

membran yang sangat sederhana, mudah dioperasikan, tidak membutuhkan 

peralatan dalam jumlah banyak. Banyak peneliti melakukan pengambangan setiap 

tahunnya terhadap membran dimulai dengan material yang murah sampai dengan 

material yang cukup mahal. 

Dalam beberapa tahun terakhir, beberapa penelitian terfokus kepada 

peningkatan kinerja membran dengan menggunakan metode pencampuran 

membran polimer dengan polimer hidrofilik maupun nanopartikel inorganik. 



Seperti penelitian sebelumnya [1], Polimer Polyvinylidene fluoride (PVDF) 

dicampurkan dengan Timah Dioksida (SnO2) dengan menggunakan metode ion 

exchange untuk menghilangkan logam berat dari suatu larutan. Hasilnya 

menunjukkan bahwa membran campuran PVDF dengan penambahan SnO2 dapat 

menghilangkan logam berat dalam air serta meningkatkan kekuatan mekanik dan 

thermal dari membran tersebut 

Membran dengan sifat mekanis dan kinerja pengolahan air yang baik 

sampai sekarang terus dipelajari oleh peneliti berbagai campuran material serta 

kombinasi konfigurasi yang optimal dalam hal tingkat kekuatan membran dan 

ukuran pori dari membran. Tujuan utama dari pembentukan membran antara lain 

durasi masa pakai membran yang lama serta kemampuan membran melakukan 

proses penyaringan zat pengotor dalam air. Maka dari itu, diperlukan kombinasi 

campuran material yang baik yang membuat air tidak mudah terkontaminasi logam 

berat. dikarenakan logam berat yang berada pada air baku dapat memberikan efek 

yang buruk bagi kesehatan. Logam berat tidak bisa didegradasi di lingkungan. 

Selain itu, logam berat memiliki sifat toksik atau racun jika terdapat dalam 

konsentrasi tertentu. Di tubuh makhluk hidup, termasuk manusia, logam berat 

bersifat bioakumulasi. Jumlahnya akan tertampung dan terus bertambah [2]. Oleh 

Sebab itu, perlu adanya parameter-parameter penyaringan air untuk mencapai 

model terperinci dan fenomena filterisasi air pada membran yang optimal sehingga 

didapat kualitas air bersih yang sesuai dengan standar mutu air baku dengan 

ketahanan membran dalam menyaring zat pengotor air yang lebih baik.  

1.2  Rumusan Masalah 

Sejauh ini penelitian hanya mengarah ke sifat mekanis dan ukuran pori 

membran melalui serangkaian pengujian mekanis meliputi uji tarik dan uji struktur 

mikro agar didapat membran dengan kekuatan dan kemampuan dalam menangkap 

bakteri dan zat pengotor pada saat melakukan proses filterisasi. Disisi lain, 

penelitian sebelumnya kurang mengkaji menyeluruh pengaruh faktor kemampuan 

membran dalam melakukan proses penyaringan serta metode-metode terbarukan 

untuk menghasilkan membran dengan ukuran pori yang kecil.  



Penggunaan material logam telah menjadi alternatif campuran zat pada proses 

pembentukan membran. Polyvinylidene fluoride (PVDF) sebagai material dasar 

pembuatan membran merupakan jenis material polimer yang memiliki keunggulan 

seperti sifat fisik dan mekanik yang tinggi, stabilitas termal, ketahanan kimia dan 

bersifat hidrofobik (sudut kontak > 90 ̊ ) [3].  

Polyvinylidene fluoride telah banyak digunakan dalam bidang pengolahan air 

dengan modifikasi, teknik dan campuran material yang beragam. Pada penelitian 

ini membran dengan polimer Polyvinylidene fluoride dimodifikasi dengan 

penambahan Timah Dioksida. Timah Dioksida merupakan senyawa yang sangat 

efektif untuk aplikasi pemanfaatan air. Timah Dioksida mempunyai sifat tahan pada 

temperatur tinggi dikisaran 500 ̊ C - 1000 ̊ C, tidak beracun, murah, sumbernya 

melimpah dan memiliki ketahanan kimia yang tinggi di media asam dan basa. 

Dengan beberapa sifat tersebut, Timah Dioksida dapat diperhitungkan sebagai 

aplikasi pembuatan membran yang menarik untuk digunakan [4]. 

Oleh sebab itu, pembentukan membran Polyvinylidene fluoride dengan 

penambahan Timah Dioksida dengan modifikasi menggunakan metode medan 

listrik DC 15000V akan memberikan varian baru dalam pembuatan membran yang 

lebih ramah lingkungan. Membran juga akan dilakukan pengujian untuk 

menganalisa sifat mekanik dari membran dengan pengujian tarik, menganalisa 

karakteristik membran dengan pengamatan Scanning Electron Microscopy (SEM), 

serta pengujian Normalized Water Permeability (NWP) sebagai tolak ukur untuk 

menganalisa kinerja pengolahan air. 

1.3  Batasan Masalah 

Agar penelitian yang dilakukan sehingga lebih terarah dan terfokus, untuk itu 

disusunlah suatu batasan masalah dalam pembuatannya yaitu : 

1. Polimer yang digunakan adalah Polyvinylidene Fluoride (PVDF) 

2. Senyawa campuran yang digunakan adalah Timah Dioksida (SnO2) 

3. Pelarut yang digunakan yaitu N , N - Dimethylformamide (DMF) 

4. Variasi campuran Polyvinylidene fluoride pada masing-masing spesimen yaitu 

15%, 17,5%, 20% 



5. Variasi campuran Timah Okisda dengan konsentrasi 1% pada setiap campuran 

6. Proses pengadukan mengggunakan magnetic stirrer selama lebih kurang 8 

jam dengan suhu dibawah 40º C 

7. Kecepatan putaran pengadukan diabaikan 

8. Pengujian yang digunakan adalah pengujian tarik, Normalized Water 

Permeability (NWP), Scanning Electron Microscopy (SEM) 

1.4 Tujuan Penelitian  

Tujuan dari penelitian pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Pengembangan membran baru dengan campuran Polyvinylidene Fluoride 

(PVDF) dan Timah Dioksida (SnO2) dengan modifikasi penambahan medan 

listrik DC 15000V 

2. Menganalisa ketahanan membran terhadap fouling serta mengidentifikasi 

dengan Normalized Water Permeability akibat modifikasi menggunakan 

medan listrik DC 15000V. 

3. Menganalisa sifat mekanik membran dengan melakukan pengujian tarik 

membran struktur mikro dari membran 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini, adalah : 

1. Memberikan kontribusi dalam mengolah pncemaran air limbah yang masih 

belum optimal. 

2. Dapat dijadikan acuan bagi penelitian-penelitian berikutnya, khususnya 

dalam penerapan Teknologi membran 

3. Sebagai bentuk Rekayasa teknologi yang berkelanjutan  

4. Peningkatan Publikasi Ilmiah 

5. Penerapan 3R (Reduce, Reuse, Recycle) 

6. Pendirian Badan Usaha dalam usaha peningkatan penggunaan produk dan 

teknologi dalam negeri 

 



 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

2.1  Studi Literatur 

Teknologi membran telah lama digunakan sebagai media penyaringan. Jejak 

rekam teknologi membran yang tercatat telah ada pada tahun 1748 oleh French 

Abbe Nolle dengan menggunakan hingga terobosan besar pertama dalam hal 

pemisahan membran terjadi pada tahun 1959 ketika S.Sourirajan dan Loeb 

membuat membran selulosa aseteat yang sangat tipis menggunakan metode inversi 

fasa. 

 Membran didefinisikan sebagai penghalang permselektif antara dua fase 

homogen. Proses pada membran dalam kondisi yang stabil terdiri dari tiga 

komponen : umpan (feed), produk (permeate) dan sisa (retentate).  Skema proses 

pemisahan pada membran dapat dilihat pada Gambar 2.2. 

 

 

Gambar 2-1 Proses Pemisahan pada Membran [5] 

Proses pemisahan dengan membran memiliki kemampuan memindahkan 

salah satu komponen berdasarkan sifat fisik dan kimia serta komponen yang 

dipisahkan. Perpindahan terjadi karena adanya gaya dorong (driving force) yang 

berasal dari beda tekanan (∆P), beda konsentrasi (∆C) dan beda potensial listrik 

(∆E) dan beda temperatur (∆T) antara sisi umpan dan produk. Kinerja membran 

dipengaruhi oleh beberapa faktor seperti selektivitas dan flux, stabilitas mekanik, 

kimia dan termal yang baik pada material membran, mampu menimalisir fouling 

pada saat filterisasi dan kompatibilitas yang baik pada larutan umpan serta memiliki 



 

permeabilitas dan selektivitas yang tinggi. Untuk pemisahan pada zat cair membran 

sebaiknya memiliki karakter hidrofilik dan hidrofobik. [6].  

Membran polimer menunjukkan kinerja yang efektif dalam pengolahan air 

dan merupakan cara yang paling praktis untuk memproduksi jenis membran Ultra-

Filtrasi (UF), Nano-Filtrasi (NF), Reverse Osmosis (RO), pemisahan gas, 

pemberian obat hingga pengolahan air limbah (Zahid et al., 2018). Material polimer 

yang biasanya digunakan untuk pembuatan membran yaitu Polyvinyl Alcohol 

(PVA), Polyethersulfone (PES), Polyvinylidene fluoride (PVDF), Polyvinyl 

chloride (PVC), Polypropylene (PP), Polyacrylonitrile (PAN), Polyimide (PI), 

Polyethylene (PE), Cellulose Acetate (CA), Polyamide (PA) and chitosan [7]. 

Modifikasi pencampuran, merupakan metode modifikasi yang mudah dan 

efektif, biasanya digunakan untuk mencapai sifat fungsional yang diinginkan 

karena dapat memungkinkan membran yang disiapkan memiliki karakteristik yang 

komprehensif dari bahan membran dan bahan campuran [8]. Bahan campuran yang 

banyak digunakan untuk modifikasi membran adalah polimer hidrofilik dan 

nanopartikel inorganik. 

Dalam beberapa tahun terakhir, beberapa penelitian terfokus kepada 

peningkatan kinerja membran dengan menggunakan metode pencampuran 

membran polimer dengan polimer hidrofilik maupun nanopartikel inorganik. 

Seperti penelitian yang dilakukan oleh mataram et al [9] membandingkan 

peningkatan polimer PES dan PVDF dengan menambahkan Titanium Dioxide 

(TiO2) pada masing-masing polimer. Dari hasil penelitian tersebut, Titanium 

Dioxide (TiO2) menunjukkan peningkatan terhadap ketahanan mekanik dan 

hidrofilisitas pada membran.  

2.2  Karakteristik Membran 

Pemahaman proses pemisahan pada membran merupakan hal yang sangat 

penting,. Karakteristik membran berhubungan erat dengan sifat dan struktur 

membran seperti permeabilitas, permselektivitas, ketebalan membran, ukuran dan 

jumlah pori dan sebagainya 



2.2.1   Permeabilitas 

Permeabilitas suatu membran merupakan ukuran kecepatan dari suatu spesi 

atau konstituen menembus membran. Secara kuantitas, permeabilitas membran 

sering dinyatakan sebagai fluks atau koefisien permeabilitas. Definisi dari fluks 

adalah jumlah volume permeat yang melewati satuan luas membran dalam waktu 

tertentu dengan adanya gaya dorong dalam hal ini berupa tekanan. Secara sistematis 

fluks dirumuskan sebagai [10]: 

         Jv =  
𝑉

𝐴.𝑡
  

 

0-1 

Keterangan : 

 Jv =  Fluks volume (L/m2 .jam) 

 𝑉  =  volume permeat (L) 

 𝐴  =  luas permukaan membran (m2 ) 

 𝑡  =  waktu (jam) 

Laju fluks akan menurun sejalan dengan waktu akibat adanya polarisasi 

konsentrasi, fouling dan scaling. Secara berkala dilakukan pencucian dengan air, 

ataupun dengan zat kimia (chemical washing) seperti misalnya dengan NaOH, Na 

acetat atau asam sitrat untuk mengatasi fouling yang terjadi. 

2.2.2   Permselektivitas 

Permselektivitas suatu membrane merupakan ukuran kemampuan suatu 

membrane untuk menahan suatu spesi atau melewatkan suatu spesi tertentu. 

Parameter yang digunakan untuk menggambarkan permselektivitas membran 

adalah koefisien rejeksi (R). Koefisien rejeksi adalah fraksi konsentrasi zat terlarut 

yang tidak menembus membran, dan dirumuskan sebagai 

         R = 1 −  
𝐶𝑝

𝑐𝑓
𝑥 100 % ………………… 0-2 

Keterangan : 

 R =  Koefisien rejeksi (%) 



 

 𝑐𝑝  =  Konsentrasi zat terlarut dalam permeat 

 𝑐𝑓  =  Konsentrasi zat terlarut dalam umpan 

2.2.3   Ukuran dan Jumlah Pori 

Pada proses pemisahan menggunakan membran ukuran dan jumlah pori 

merupakan faktor yang harus dipertimbangkan agar memenuhi standar ultrafiltrasi. 

Ukuran pori akan menentukan sifat selektifitas membran, yaitu kemampuan dari 

membran untuk menahan molekul-molekul zat terlarut, sehingga tidak ada yang 

lolos menembus pori membran. Sedangkan jumlah pori menentukan sifat 

permeabilitas membran yaitu kemudahan membran untuk melewatkan molekul-

molekul air, dimana jika permeabilitas membran yang dihasilkan tinggi, maka 

membran layak digunakan. 

2.3  Peta Jalan Penelitian 

Dalam penelitian sebelumya, membran dengan campuran logam berat dapat 

beresiko tercampurnya zat logam berat pada air yang telah difiltrasi. Zat logam 

berat yang tercampur dengan air yang telah difiltrasi berpotensi akan menjadi racun 

dalam tubuh dan berbahaya bagi kesehatan. Oleh sebab itu, penggunaan senyawa 

campuran Timah Dioksida sebagai pengganti senyawa campuran logam berat dapat 

mengurangi potensi masuknya racun dalam tubuh. Dari penelitian ini juga senyawa 

campuran lain selain logam berat dapat dijadikan senyawa campuran yang 

berfungsi untuk mengikat dan membunuh bakteri yang lebih aman untuk tubuh 

manusia. Dari sisi teknik membran Polyvinylidene Fluoride  dengan campuran 

Timah Dioksida dapat diuji secara mekanik dengan beberapa pengujian seperti 

pengujian tarik, stuktur mikro, serta Normalized Water Permeability dengan 

modifikasi menggunakan medan listrik DC 15000 V sehingga membran dapat 

dianalisa berdasarkan masing-masing komposisi campuran yang digunakan 

sehingga didapat kualitas air yang sesuai dengan kondisi yang ada. Hal ini selaras 

dengan tujuan tridahrma perguruan tinggi dan moto Universitas Sriwijaya untuk 

mengembangkan hasil keilmuan dalam bentuk penelitian yang diterapkan dalam 

bentuk pengabdian masyarakat. Yang mana, hasil dari penelitian membran 



penyaring air akan digunakan untuk membantu industri skala kecil serta rumah 

tangga di wilayah sungai sekanak dan sekitarnya. Penelitian dilakukan di area 

tersebut untuk mengurangi, serta melakukan tindakan Reuse, Reduce, Recycle  (3R) 

pada air tak layak pakai. Sehingga selain dapat mengurangi pemborosan 

penggunaan air, ini juga akan membantu memperbaiki kualitas air yang ada di 

wilayah sungai sekanak dari pengelolaan limbah air tak layak pakai. Peta Jalan 

Penelitian dapat dilihat pada Gambar 2.1  

 

Gambar 2-2 Peta Jalan Penelitian 

2.4  Analisia Kesenjangan (Gap Analysis) 

 Beberapa penelitian telah banyak melakukan berbagai macam pembentukan 

membran dengan berbagai macam komposisi dari polimer Polyvinylidene Fluoride 

(PVDF) dengan beberapa Pengembangan. Mataram dan septano [11] telah 

melakukan pembentukan membran dengan menggunakan polimer PVDF dengan 

pengujian mekanik dan mikroskopis. Dari penelitiannya, membran memiliki 

kekuatan tarik sebesar 312.2881 KPa pada konsentrasi larutan sebesar 20%. Pada 



 

uji mikroskopis semakin besar konsenstrasi, makan semakin kecil kecendrungan 

terjadinya void pada membran dan sebaliknya. Namun keterbatasan penelitian ini 

hanya mengukur sifat mekanik dan mikroskopis dari membran. Penelitian lain dari 

Mataram et al [12] menggunakan polimer PVDF dengan penambahan perak nitrat 

sebagai senyawa campuran. Mataram et al telah berhasil mengembangkan 

Pengembangan membran PVDF dengan campuran perak nitrat dengan peningkatan 

kekuatan tarik hingga 507,721 KPa pada konsenstrasi larutan sebesar 20% dengan 

ukuran pori yang hampir sama. Namun keterbatasan penelitian ini hanya mengukur 

sifat mekanik dan mikroskopis dengan peningkatan kekuatan dan ukuran pori yang 

lebih homogen. Penggunaan perak nitrat sebagai campuran membran dinilai 

berbahaya untuk kesehatan karena kandungan perak yang memiliki berat jenis lebih 

dari 5 g/cm3 termasuk kedalam jenis logam berat. [13]. Sinaro et al [14] juga telah 

mengkaji pembentukan membran dengan menggunakan polimer PVDF dengan 

menggunakan senyawa Titanium Dioksida. Sinaro telah mengembangkan membran 

PVDF dengan campuran senyawa logam dengan berat jenis 4,5 g/cm3 sebagai 

alternatif penggunaan senyawa logam berat yang berbahaya bagi mahluk hidup. 

Dalam penelitian ini fenomena aglomerasi membran berkurang dengan ukuran pori 

yang rapat yang dapat meningkatkan kekuatan tarik membran. Selain dari campuran 

senyawa Titanium Dioksida, penggunaan medan listrik DC 15000 V pada proses 

pembentukan membran juga mempegaruhi morfologi dari membran.  

 Pada Penelitian Lainnya yang dilakukan oleh Zhai et al (Zhai Y., Zhang X., 

Wu Z., Wang Z., 2020) telah melakukan pembetukan membran biofouling dengan 

menggunakan senyawa amonia yang dimuat pada nano serbuk silika. Zhai et al 

telah berhasil mengembangkan metode pembentukan membran polimer 

Polyvinylidene Fluoride dengan campuran senyawa amonia dengan nano serbuk 

silika dengan tingkat efisiensi anti bakterial membran sebesar 98,2% untuk E. Coli 

dan 99,9% untuk S. Aureus. Selain itu membran pada pengujian filtrasi dinamis 

juga menunjukkan bahwa membran secara efektif dapat mengurangi penurunan 

fluks permeat membran. Membran ini juga memiliki jumlah protein yang lebih 

sedikit pada permukaan membran ketika dianalisa menggunakan Confocal laser 

scanning microscope, hal ini membuktikan bahwa membran memiliki kemampuan 

anti biofouling yang sangat baik dan memiliki potensi yang baik untuk digunakan 



dalam proses filtrasi untuk pengolahan air dan air limbah. Namun keterbatasan 

penelitian hanya mengukur kemampuan membran dalam menyaring bakteri dan 

anti biofouling yang tinggi. Demikian juga penelitian dari Dutta et al (Dutta., Dave., 

Nath., 2020) telah melakukan penelitian pada membran polimer Polyvinylidene 

Fluoride dengan campuran mesoporous graphitic carbon nitride dengan metode 

fase transformasi pencelupan presipitasi. Variasi jumlah penambahan mesoporous 

graphitic carbon nitride terhadap polimer Polyvinylidene Fluoride telah digunakan 

dalam penelitiannya. Namun keterbatasannya hanya mengukur sifat-sifat membran 

dan kemampuan antibiofouling membran pada proses penyaringan berbasis 

membran untuk pengolahan air baku dan air limbah. Peneliti lain Cali et al [17] 

juga telah mengkaji pembentukan mengkaji pembentukan membran terhadap 

polimer Polyvinylidene Fluoride dengan campuran graphene oxide yang sukses 

difabrikasi dengan beberapa peningkatan konduktivitas dan performa pada proses 

sintesis serta terdapat peningkatan dari sifat-sifat membran terutama pada 

durabilitas membran melalui serangkaian pengujian elektrokimia dan pengujian 

mekanik. Namun keterbatasannya hanya pada pengujian-pengujian fisik tanpa 

analisa mikroskopis setelah dilakukan pengujian membran.  dari Devia et al [18] 

menggunakan Magnesium Klorida sebagai campuran senyawa pada pembentukan 

membran polyester dan nonwoven mampu menangkal zat nitrogen dan phosporus 

lebih dari 95% dengan menggunakan Magnesium Klorida. Penelitian yang 

dilakukan oleh Ibrahim et al [1]. Membran PVDF dengan Timah Dioksida sebagai 

campuran menghilangkan logam berat dari sampel air limbah sintetis. Hasil 

penelitian didapat bahwa membran PVDF dengan Timah Dioksida mampu 

meningkatkan efisiensi penyisihan logam berat. Seperti; Pb2+, Cu2+, Zn2+, 

Cd2+dan  Ni2+. Selain itu juga Timah Dioksida yang merukan material hidrofilik 

mampu menaikkan nilai fluks air. hal ini membuktikan bahwa pengembangan 

material PVDF dan Timah Dioksida memiliki potensi yang besar dan bisa 

digunakan untuk menghilangkan logam berat. Penelitan lain yang dilakukan oleh 

Constantino et al. [19] yang mana material Timah Dioksida dengan proses in situ, 

zat beracun dan koloid yang berada di pada larutan yang mempengaruhi permukaan 

dari membran polimer dapat dihindari, penggunaan Timah Dioksida secara 

ekonomi dan lingkungan  



 

 

Gambar 2-3 State of the Art Penelitian 

 



 

BAB 3 METODE PENELITIAN DAN JADWAL PENELITIAN 

3.1  Desain Penelitian 

Penelitian tahun 2020 

Penelitian 1 :  Fabrication Membrane of Titanium Dioxide (TiO2) Blended 

Polyethersulfone (PES) and Polyvinilidene Fluoride (PVDF); 

Characterization, Mechanical Properties and Water Treatment 

Cara kerja :  Pembuatan membran PES dan PVDF yang di campurkan dengan 

zat aditif Titanium Dioksida (TiO2) dimodifikasi menggunakan 

medan listrik DC 15000V. TiO2
 dicampurkan pada setiap 

konsentrasi yang telah ditentukan untuk membran PES dan PVDF 

masing-masing 1wt% kemudian dicetak menggunakan metode 

Inversi phasa dengan media pelat tembaga.  

Analisa Data : Membran dianalisa menggunakan Pengujian Tarik, Scanning 

Electron Microscopy (SEM), Atomic Force Microscopy (AFM) 

Dan Kinerja Pengolahan Air untuk melihat pengaruh 1% TiO2 

pada campuran membran. 

 

Penelitian tahun 2021 

Penelitian 2 :  Pemanfaatan Membran Polyvinilidene Fluoride (PVDF) Sebagai 

Media Penyaringan Air Limbah Rumah Tangga 

Cara kerja :  Pembuatan membran PVDF dengan penambahan Timah 

Dioksida (SnO2) dimodifikasi menggunakan medan listrik DC 

15000V. SnO2
 dicampurkan pada setiap konsentrasi yang telah 

ditentukan untuk membran PVDF yaitu 1wt% kemudian dicetak 

menggunakan metode Inversi phasa dengan media pelat tembaga 

dan dengan parameter batasan yang telah ditentukan.  

Analisa Data : Mengkarakterisasi membran dengan pengujian tarik, Scanning 

electron Microscopy (SEM), dan Normalized Water Permeability 

(NWP). Sehingga layak untuk mengolah air limbah di daerah 

sekanak, Palembang.  



 

Metode dalam penelitian ini dijelaskan dalam Gambar 3.1 berikut : 

 

 

Gambar 3-1 Metode Penelitian 



Tahap dalam pembuatan spesimen Membran PVDF dan Timah DIoksida 

(SnO2) dijelaskan dalam diagram alir berikut : 

 

 

Gambar 3-2 Diagram Pembuatan Spesimen 

 

Tingkat Kesiapterapan Teknologi (TKT) yang diharapkan dari Proposal 

Penelitian Unggulan Kompetitif ini adalah Penelitian Terapan (TKT 6) yakni 

“Demonstrasi model atau prototipe sistem/ subsistem dalam suatu lingkungan 

yang relevan”. 

Target luaran dari Proposal Penelitian Unggulan Kompetitif ini adalah Jurnal 

Internasional bereputasi (Wajib) dan buku ber ISBN dan diktat ajar 

(Tambahan). 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

3.1  Jadwal Penelitian 

Tabel 3-1 Uraian Pekerjaan 

No Uraian Pekerjaan 

Bulan Ke- 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 Studi Literatur             

 

1 

Mengetahui Proses 

Pembuatan Membran yang 

ramah lingkungan 

            

2 

Memahami Proses 

Pembuatan Membran 

dengan Campuran beberapa 

zat untuk mengoptimalkan 

kemampuan membran 

            

3 

Menentukan cara proses 

pembuatan membran yang 

efisien murah dan terjangkau 

            

4 

Memodifikasi Pembuatan 

membran dengan metode 

yang sesuai dengan jenis air 

tak layak pakai yang berada 

di area sungai sekanak 

            

5 
Mekanisme Penyusunan 

Proposal 

            

6 
Mekanisme Pengurusan izin 

penelitian 

            



2 Pengumpulan Data             

 
1 

Total Dissolve Solid (TDS) 

Air 

            

2 Kadar Ph air              

3 
Level Kekeruhan 

(Turbidity) 

            

4 Warna Air             

5 Kesadahan             

6 
Mineral-mineral yang 

terkandung dalam air 

            

3  Persiapan dan Pembelian Alat 

dan Bahan 

            

4 Pembuatan Membran             

5 Pengujian Membran             

 1 Pengujian Tarik             

2 Pengujian Mikroskopis             

3 Uji Kinerja Air              

6 Analisa Hasil Pengujian 

Membran 

            

7 Penulisan Laporan Akhir 

Penelitian & Publikasi Ilmiah 

            

8 Penyaringan Air di daerah 

sungai Sekanak 
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BAB 5 PERKIRAAN BIAYA PENELITIAN 

1. Pembelian Alat/Bahan Habis Pakai      

Material 
Justifikasi 

Pembelian 
Kuantitas 

Harga Satuan 

(Rp) 

Harga Peralatan Penunjang 

(Rp) 

Polyviniliden 
Fluorida 

Pembelian 1(kg) Rp  350.000 Rp     350.600 

Timah dioxide Pembelian 1(kg) Rp  2.000.000 Rp  1.120.000 

Dimetilformamida Pembelian 1 Rp  2.049.300 Rp  2.049.300 

Gelas kimia Pembelian 8 Rp  320.000 Rp     320.000 

Timbangan digital Pembelian 2 Rp  120.000 Rp     120.000 

Magnetik stirrer Pembelian 3 Rp  3.200.000 Rp  12.450.000 

Alat pengukur suhu 

digital 
Pembelian 2 Rp  1.440.000 Rp  1.440.000 

Magnet  Pembelian 3 Rp  114.000 Rp  114.000 

Plat tembaga 10 cm Pembelian 5 Rp  500.000 Rp  500.000 

Baut 10 Pembelian 4 Rp  4.000 Rp  4.000 

Mur 10 Pembelian 8 Rp  8.000 Rp  8.000 

Isolasi hitam Pembelian 2 Rp  30.000 Rp  30.000 

Kawat tembaga Pembelian 2 Rp  50.000 Rp  50.000 

Arc chute generator 

tegangan tinggi 
Pembelian 4 Rp  200.000 Rp  200.000 

Casan baterai 

generator 
Pembelian 1 Rp  100.000 Rp  100.000 

   Subtotal(Rp) Rp 19.000.000 

2. Perjalanan 

Material 
Justifikasi 

Perjalanan 
Kuantitas 

Harga 

Satuan(Rp) 
Biaya (Rp) 

Pendaftaran 

seminar 

internasional 

kwitansi 
3 Rp  2.500.000 Rp  7.500.000 

   Subtotal(Rp) Rp  7.500.000 

3. Sewa     

Material 
Justifikasi 

Sewa 
Kuantitas 

Harga 

Satuan(Rp) 

Biaya 

(Rp) 

Alat clean water 

permeability 
Sewa 1  Rp   500.000   Rp   500.000  

Pengujian Tarik dan 

SEM 
Sewa 1 Rp  30.000.000 Rp  30.000.000 

analisis permukaan 
membran 

Sewa 5  Rp     300.000   Rp   1.500.000  



 

Analisis puncak dan 

lembah porosity 

membran 

Sewa 
5  Rp    300.000   Rp   1.500.000  

Subtotal(Rp) Rp    33.500.000 

1. Biaya  Total  

1. Pembelian Peralatan dan Bahan Habis Pakai Rp 19.000.000 

2. Perjalanan Rp. 7.500.000 

3. Sewa Rp. 33.500.000 

Total Anggaran Yang Diperlukan Seluruhnya (Rp) Rp 60.000.000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

BAB 6. HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

The test results of the research shows the mechanical properties of the 

material PVDF membrane material, each specimen using a membrane tensile 

testing machine tearing Adhesion strength test (figure 6). This test is generally 

aimed at determining the mechanical properties of a material, specifically on this 

study aims to determine the tensile resistance of the membrane, and to add the test 

results do also test Scanning Electron Microscopy (SEM). Results SEM micrograph 

of the surface of PVDF fiber is shown in Figure 5, when the PVDF fiber content is 

at 17.5%, 20% and 22.5% PVDF nanoparticle dispersions relatively simple 

homogeneous, but with the added amount (%. PVDF) in a solution with a 

composition of 20%, occur agglomeration excessive resulting solution is more 

difficult to be homogeneous [10,11]. 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Figure 5. SEM comparison PVDF fibers with different variations 17.5% by 

weight, 20% by weight 22.5 by weight. 

 

 

Figure 6. Process Polyvinylidene Fluoride membran tensile testing 

 

Tensile test specimens having a composition respectively 17.5%, 20%, 22.5% 

PVDF. The tensile strength of the specimens showed increases in the value of 

404.8256  kPa to 603.7218 kPa when the specimen with a composition of PVDF 

fiber increased from 17.5% to 20%, the value of the tensile strength of the fiber 

membranes with composition (weight %) 22.5% PVDF also showed an increase up 

603.7218  Kpa. PVDF on each specimen resulting fiber braid structure of the 

membrane increasingly meeting [12].  

 



 

Figure 7. Graph tensile strength (A) of the PVDF composite fiber with 

changes in the composition (weight % . PVDF) on each specimen. 

 

The results of the antibacterial activity are shown in Fig. 8. Membrane 

displayed the large inhibition ring (diameter increment around 10%). Silver is 

believed to act as an antibacterial agent either upon contact to the bacteria or as 

released ion in the media. For silver ion, the release system is controlled by the rate 

of water diffusion in the composite. As for silver particles, the ability to inhibit 

bacterial activity is depending on the particle size which corresponds to surface-to-

volume ratio in which the smaller particle with larger surface area will lead to more 

bactericidal effect. The results of antibacterial activity are in agreement with the 

results reported by Kumar and Münstedt. [13] in which silver containing polymer 

exhibited better antibacterial activity due to content of silver ion released from the 

system. Thus we could conclude that the silver nanoparticles had a good retention 

on the membrane, indicating the successful application of the silver nanoparticles 

on the nanofiber membrane.  

 



 

 

Figure 8. Polyvinylidene Fluoride (PVDF) 

Conclusion  

Based on the research results Polyvinylidene Fluoride membrane, as 

described, it could be concluded as follows: temperature at the time of stirring is 

also important to remove residual solvent and trapped air that can cause bubbles on 

the membrane. Results of testing the best there is in the composition of 20% PVDF 

because it can withstand loads of up to 312.2881 kPa and silver containing polymer 

exhibited better antibacterial activity due to content of silver ion released from the 

system 
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