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RINGKASAN 
 

Pengabdian pada masyarakat ini berjudul “Solar Renewable Energy 

System menggunakan methode On-grid switching pada desa binaan Unsri 

Ulak Kembahang 2 Ogan Ilir“ merupakan energi alternatip yang bisa 

diandalkan untuk kepentingan aktifitas masyarakat desa dikarenakan 

sering terjadinya pemadaman oleh PLN, yang dirasakan sangat 

mengganggu aktivitas masyarakat.serta beberapa bagian desa yang 

berada di seberang sungai belum sama sekali memiliki listrik, yang dapat 

menghambat kemajuan desa, mengakibatkan keterbelakangan Pendidikan 

dan informasi ekonomi dan Teknologi. 

Proses konversi energi matahari (solar) menjadi energi listrik 

merupakan salah satu penerapan ilmu Teknik kelistrikan yang sangat 

dibutuhkan oleh masyarakat desa dalam memahami efek fotovoltaik 

dengan kenyataannya, ketersediaan cahaya matahari yang berlimpah 

didesa Ulak kembahang Ogan Ilir yang merupakan salah satu Desa binaan 

Unsri, yang menjadi prioritas utama pelaksanaan pengabdian ini. 

Memanfaatkan nergi matahari yang tersedia maka dapat dibuat suatu 

pembangkit listrik tenaga Surya yang merupakan energi listrik alternatip. 

Beberapa penelitian dilakukan untuk mencari sumber energi alternatif, 

salah satunya dengan menggunakan teknologi tenaga surya atau lebih 

dikenal dengan solar renewable energy atau PV. Energi yang dihasilkan 

dari proses tersebut berupa energi listrik DC yang bebas polusi. 

Latar belakang desa ulak kembahang 2 yang masih agak 

terbelakang maka kami memilih desa ini untuk melaksanakan pengabdian 

dengan harapan dapat menjadi solusi kesulitan listrik dan memacu 

kemajuan desa . 

Luaran yang diharapkan berupa tulisan Ilmiah dan publikasi yang 

berkwalitas dan bermanfaat buat masyarakat desa dan kemajuan teknologi. 

Kata Kunci: Renewable energy, Photovoltaic, On-Grid  



BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Analisa situasi 

Desa Ulak Kembahang 2 Ogan Ilir adalah saalah satu desa binaan 

Unsri yang merupakan suatu daerah yang letaknya berada di garis 

katulistiwa. Oleh karena itu disinari oleh matahari kurang lebih 12 jam sehari 

atau hampir sepanjang tahun. Energi matahari di desa ini memiliki intensitas 

antara 0,6-0,7 kW/m2 . Tetapi, pemanfaatan energi matahari masih sedikit 

walaupun banyak studi yang mendukung pengembangan pemanfaatan 

energi matahari di Indonesia. Bahkan jika pemanfaatan energi matahari 

benar-benar dimaksimalkan maka dapat memenuhi kebutuhan listrik di 

seluruh Desa Ulak Kembahang 2 Ogan Ilir di propinsi Sumatera Selatan. 

 

Gambar 1.1. Foto Desa Ulak kembahang 2 

Jumlah penduduk desa berkisar 200 kk yang rata-rata pekerjaan 

petani padi dan nelayan yang memiliki SDN dan SMPN, sedangkan SMA 



mereka harus keluar desa, sedangkan penguasaan Teknolgi bisa 

dikategorikan minim. 

Dengan potensi energi matahari yang berlimpah tersebut, 

pemanfaatan teknologi modul surya fotovoltaik (PV) untuk mengkonversi 

energi matahari menjadi energi listrik sangat diperlukan.  Pemanfaatan 

modul PV juga mendukung program konservasi energi yang terdiri dari 

peningkatan efisiensi energi, mengurangi pemakaian bahan bakar fosil, dan 

memperbanyak pasokan sumber energi yang ramah lingkungan dan 

renewable . 

 

1.2 Identifikasi dan Perumusan Masalah 

Cahaya matahari di Indonesia khususnya di Sumatera-Selatan Desa 

Ulak Kembahang 2 hampir setiap hari berlimpah tetapi kurang 

dimanfaatkan oleh masyarakat dan kekurangan energi yang dikarenakan 

energi konventional bertambah sulit dan mahal, menimbulkan 

problem/masalah berikut: 

1. mengapa potensi cahaya matahari tidak dimanfaatkan secara 

optimal? 

2. Apa solusi kekurangan energi? 

3. Bagaimana mengenai solar renewable energy itu? 

4. Seringnya terjadi pemadaman listrik oleh PLN dirasakan oleh 

masyarakat desa sangat menghambat aktivitas dan proses 

belajar mengajar di sekolah. 

 

1.3 Tujuan Pengabdian 

 Adapun tujuan dari pengabdian ini adalah sebagai berikut : 

1. Merancang dan membangun pembangkit listrik alternatip berbahan 

baku cahaya matahari.. 

2. Aplikasi teori fisika buat penerapan teknologi surya menambah 

pengetahuan masyarakat desa. 



3. Menghasilkan energi alternatip pengganti energi listrik PLN sebagai 

pemahaman mengenai konversi energi matahari menjadi energi 

listrik. 

4. Keterkaitan kegiatan pemerintah berupa indonesia terang 

menghapuskan daerah yang tidak terjangkau listrik 

 

1.4 Kerangka pemecahan masalah 

 

 

 

 

 

Gambar 1.2. Kerangka pemecahan masalah 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1 Modul photovoltaic(PV) 

Modul PV dapat dibagi menjadi tiga jenis kristal sel yaitu: 

monokristalin, polikristalin dan amorf. Kemudian, bahan dasar yang 

digunakan untuk produksi modul PV ini adalah silikon. Untuk aplikasi.silikon 

dikelompokkan menjadi dua kelompok utama, yaitu silikon kristalin dan 

modul thin film. Silikon kristalin adalah modul jenis dominan yang diproses 

dari wafer silikon kristalin. Pengaruh kinerja silikon kristal pada faktor 

tegangan sirkuit terbuka dan daya output maksimum memiliki koefisien 

suhu negatif. Sebaliknya, untuk koefisien suhu positif pada arus hubung 

singkat, daya keluaran dari fotovoltaik dan suhu sekitar dari suatu lokasi 

tidak langsung proporsional. Oleh karena itu, daya output yang dihasilkan 

oleh fotovoltaik meningkat ketika suhu panel menurun. Menurut peneliti [1] 

bahwa peningkatan temperatur panel yaitu pada saat cuaca panas di 

Malaysia. Seperti hal ini akan menghasilkan penurunan efisiensi dan daya 

output.  

 
Gambar 2.1. Karakteristik P–V sebagai Fungsi temperatur [1]. 

 Pada gambar 2.1. Menjelaskan karakteritik modul PV, dimana daya 

dan tegangan merupakan fungsi temperatur, bertambahnya temperatur sel 

akan mengakibatkan penurunan tegangan dan daya output modul PV.  

Analisis regresi [2] digunakan untuk menentukan parameter 

koefisien temperatur, yaitu arus hubung singkat (Isc), arus panel fotovoltaik 



(Ipp), tegangan rangkaian terbuka (Voc), tegangan panel fotovoltaik (Vpp), 

Daya maksimum (Pmax) dan Fill Factor (FF). 

Efisiensi konversi energi η modul didefinisikan sebagai berikut: 

     (1) 

Pin adalah total daya input radiasi dari semua cahaya matahari yang 

mengenai permukaan sel/modul, dan Pout adalah output daya listrik dari 

sel/modul.  

Faktor pengisian, FF ditentukan oleh:  

       (2) 

 
Gambar 2.2. Karakteristik I-V modul PV [2]. 

Pada gambar 2.2, merupakan kurva arus dan tegangan yang 

merupakan fungsi temperatur dimana dengan meningkatnya temperatur 

operasi sel akan mengakibatkan penurunan arus dan tegangan keluaran 

modul. Faktor pengisian mengikuti standar nilai variable pada kurva I-V, 

yaitu semakin tinggi FF, semakin banyak daya yang dihasilkan sel.  

Hubungan antara arus hubung singkat dan tegangan hubung terbuka oleh 

                           (3) 



                                                      (4) 

Dimana, 

Isc = arus hubung singkat (arus pada V = 0). Idealnya, ini sama dengan   
cahaya yang dihasilkan saat ini (IL). 

Voc = tegangan rangkaian terbuka (tegangan pada I = 0, Voc sangat 
bergantung pada sifat-sifatnya semikonduktor berdasarkan 
ketergantungannya pada I=0, arus nol. 

K  = konstanta Boltzmann, 
T  = temperatur sel, 
Q  = muatan elektronik, Faktor kualitas dioda dari persimpangan p-n.  

 
Tegangan rangkaian terbuka adalah tegangan untuk beban maksimum 

dalam rangkaian. 

Voc adalah Tegangan rangkaian terbuka dimana tegangan untuk beban 

maksimum dalam rangkaian. 

(5) 

 

        

                                           (6) 

Dimana; Eg = energi band gap; dan T = temperatur sel (K) 

 Rangkaian pengganti/ekivalen dari sel surya/PV dapat dilihat pada 

gambar 2.3 dengan model diode tunggal sebagai berikut: 

 
Gambar 2.3. Model dioda tunggal untuk rangkaian ekivalen modul PV [3]. 

Pada gambar 2.3, merupakan rangkaian pengganti/ekivalen modul PV 

model dioda tunggal yang digunakan untuk menggambarkan arus 

operasional yang dihasilkan modul PV dengan IL arus yang dibangkitkan 



cahaya (A), I0 arus jenuh balik pada sambungan dioda p-n (A), RS 

hambatan seri pada sel PV (Ω), RSh hambatan shunt sel PV (Ω), NS jumlah 

sel yang tersusun seri, nI faktor ideal dioda, dan parameter tunggal dan Vt 

tegangan termal (V) [3], yang dinyatakan sebagai : 

Vt = KTc/q         (7) 

dengan TC temperatur sel (K), k konstanta Boltzmann (JK) dan q muatan 

elektron (C). Hambatan shunt atau hambatan paralel RSh menunjukan arus 

yang bocor (leakage) pada sambungan p-n dioda, dimana nilainya untuk 

PV modul silikon sekitar 0.1 – 10 Ωm2 

 
Gambar 2.4. Bentuk sel surya [4] 

Gambar 2.4. berikut ini adalah gambar bentuk Sel Surya yang merupakan 

kepingan kecil yang nantinya dapat di rangkai seri dan parallel menjadi 

modul surya/PV. 

 

 
Gambar 2.5. Struktur dasar sel surya [5] 



Pada gambar 2.5. menggambarkan struktur dasar sel surya /PV yang pada 

permukaannya terbuat dari bahan gelas tembus cahaya, sinar matahari 

yang mengenai permukaan sel Prinsip kerja sel surya 

 Cara kerja sel surya sendiri sebenarnya identik dengan piranti 

semikonduktor diode. Ketika cahaya bersentuhan dengan sel surya dan 

diserap oleh bahan semikonduktor terjadi pelepasan elektron. Apabila 

elektron tersebut bisa menempuh perjalanan menuju bahan semi-konduktor 

pada lapisan yang berbeda, terjadi perubahan sigma gaya-gaya pada 

bahan. Gaya tolakan antar bahan semi-konduktor menyebabkan aliran 

medan listrik. Dan menyebabkan elektron dapat disalurkan ke saluran awal 

dan akhir untuk digunakan pada perabot listrik. 

Silikon murni dengan kualitas kristal yang tinggi , diperlukan untuk 

membuat sel surya. Atom-atom silikon tersebut membentuk suatu kisi 

kristal yang stabil. Tiap atom silikon memiliki empat ikatan elektron (elektron 

valensi) di kulit terluarnya. Untuk membentuk konfigurasi elektron yang 

stabil di dalam kisi kristal, dua elektron dengan atom yang saling berdekatan 

membentuk suatu ikatan pasangan elektron.  

Dengan membentuk ikatan pasangan elektron dengan empat atom 

yang berdekatan, silikon mencapai konfigurasi gas mulianya yang stabil 

dengan delapan elektron di kulit terluarnya. Suatu ikatan elektron bisa 

dipisahkan dengan pemberian cahaya atau panas. 

 Elektron tersebut kemudian bebas bergerak dan menuju suatu 

rongga di dalam kisi kristalnya yang dikenal sebagai konduktivitas intrinsik 



 
Gambar 2.6. Konversi cahaya matahari menjadi listrik dc [6]. 

Sinar matahari terdiri dari partikel yang sangat kecil yang disebut 

foton, pada Gambar 2.6, foton yang merupakan partikel sinar matahari, 

mengenai atom semikonduktor silikon sel surya, menghasilkan energi yang 

cukup untuk memisahkan elektron dari struktur atom [7] Elektron yang 

dipisahkan dan bermuatan negatif akan bebas bergerak di daerah pita 

konduksi dari bahan semikonduktor.  

Atom yang kehilangan elektron ini akan memiliki kekosongan dalam 

strukturnya, itu disebut "lubang" dengan muatan positif (+). Wilayah 

semikonduktor dengan elektron bebas negatif dan bertindak sebagai donor 

elektron, wilayah semikonduktor ini disebut semikonduktor tipe-N 

Sedangkan daerah semikonduktor dengan lubang positif dan bertindak 

sebagai akseptor elektron yang disebut semikonduktor -type-P.  

Di persimpangan wilayah Positif dan Negatif (PN Junction), itu akan 

menghasilkan energi yang mendorong elektron dan lubang untuk bergerak 

ke arah yang berlawanan [8]. Elektron akan menjauh dari wilayah negatif 

sedangkan lubang akan menjauh dari wilayah positif. Ketika diberi beban 

dalam bentuk lampu atau perangkat listrik lainnya di titik-temu positif dan 

negatif ini (PN Junction), itu akan menyebabkan timbulnya arus listrik 

searah (DC current) [9]. 



 

2.2 PLTS (Pembangkit Listrik Tenaga Surya) 

 Pembangkit listrik tenaga surya merupakan salah satu jenis 

pembangkit energi listrik yang memanfaatkan  cahaya sinar matahari 

dengan menggunakan panel surya untuk diubah menjadi energi listrik. 

energi listrik yang dihasilkan panel surya berupa listrik DC. Pembangkit 

listrik tenaga surya dipengaruhi oleh beberapa faktor salah satunya kondisi 

cuaca dan intensitas cahaya matahari [10]. Faktor tersebut akan 

mempengaruhi energi listrik yang dapat dihasilkan oleh pembangkit tenaga 

surya. Secara sederhana sistem kerja PLTS sebagai berikut. 

 
Gambar 2.7 Rangkaian PLTS [10] 

 Prinsip kerja dari rangkaian tersebut adalah panel surya akan 

menyerap radiasi sinar matahari, kemudian energi yang dihasilkan akan di 

simpan pada baterai dengan menggunakan bantuan solar controller. Solar 

controller berfungsi sebagai pengontrol pengisian pada baterai  agar tidak 

terjadi overdischarge. Energi yang tersimpan pada baterai berupa listrik DC 

akan diubah menjadi listrik AC menggunakan inverter.  Listrik DC akan 

diubah menjadi listrik AC dikarenakan pada peralatan rumah tangga 

sebagian besar banyak yang menggunakan listrik AC.  

 Penggunaan PV adalah alternatif yang terbaik, karena sumber 

energi yang ramah lingkungan yang tidak mencemari lingkungan dan tidak 

memberikan kontribusi terhadap perubahan iklim dan pemanasan global, 

karena energi yang didapatkan berasal dari proses alam yang 

berkelanjutan, seperti sinar matahari, angin, air, geothermal dan lain 



sebagainya. Persoalan energi listrik merupakan kepentingan semua negara 

didunia. Energi listrik bukanlah merupakan komoditas biasa, akan tetapi 

komoditas strategis mengingat semua sistem kehidupan manusia 

bergantung kepada energi listrik sebagai urat nadi kehidupan pada semua 

sektor. Program pemerintah dalam rangka mewujudkan kemandirian energi 

listrik nasional bukanlah hal yang mustahil untuk dicapai. Pengembagan 

dan pemanfaatan energi listrik baru terbarukan harus didukung penuh oleh 

seluruh lapisan masyarakat. Ketergantungan terhadap energi listrik dari 

fosil yang semakin menipis akan membuat indonesia terjebak dalam krisis 

energi listrik. Antisipasi krisis energi listrik dapat dilakukan dengan terus 

melakukan pemanfaatan terhadap energi listrik baru terbarukan. 

Pemerintah terus melakukan upaya peningkatan pemanfaatan energi listrik 

matahari untuk pembangkitan energi listrik dengan membangun PLTS 

Terpusat maupun PLTS Hybrid di seluruh pelosok indonesia [11].  

 Seiring dengan kemajuan teknologi, maka persediaan energi listrik 

PLN akan berpengaruh bagi pelayanan publik baik itu daya yang besar 

maupun kecil. Penyaluran listrik dari PLN (Pembangkit Listrik Negara) tidak 

selamanya kontinyu, suatu saat akan terjadi pemadaman. Pemadaman 

yang terjadi dapat disebabkan oleh beberapa gangguan pada sistem 

transmisi maupun distribusi. Oleh sebab itu, diperlukan pembangkit listrik 

alternatif. Salah satunya dengan memanfaatkan Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya (PLTS). 

2.3 Keunggulan solar renewable energy/PV 

Perkembangan PV di dalam negeri cukup berkembang karena beberapa 

keunggulan  diantaranya : 

1. Sumber energi matahari tersedia di seluruh lokasi permukaan bumi 

dengan jumlah yang berlimpah 

2. Perawatan dan pengoperasian PV mudah dipahami oleh masyarakat 

3. PV tidak menghasilkan emisi gas dan tidak bising  



4. Perangkat PV sudah banyak tersedia di pasar dengan beragam 

pilihan daya, harga dan kualitas 

 

 

  



BAB 3 

METODE PELAKSANAAN 

 

3.1 Metode Pelaksanaan pengabdian  

 Metode pelaksanaan  yang digunakan untuk mendapatkan data dan 

informasi pendukung dalam perancangan PLTS berkapasitas 500 w yang 

digunakan pada laboratorium sebagai energi terbarukan antara lain  

1. Studi Literatur. 

Metode Pengumpulan bahan ini dilakukan dengan cara mempelajari 

buku – buku referensi, jurnal, conference international dan berbagai 

publikasi lainnya. 

2. Metode Observasi.  

Metode ini dilakukan melalui tinjauan langsung untuk melakukan 

pengukuran, pengamatan dan pengambilan data yang diperlukan 

untuk melengkapi penyempurnaan suatu sistem pembangkit. 

3. Perancangan alat 

4. Pengujian Sistem  

Pengujian sistem dengan menggunakan berbagai variasi beban 

listrik dan daya tahan / waktu pemakaian dengan beban bervariasi 

5. Analisa dan Evaluasi 

Menganalisa dan mengevaluasi prototipe 500 w yang digunakan 

pada Pembangkit Listrik TenagaSurya. 

6. Penyuluhan dan Sosialisasi 

7. Kesimpulan dan Saran 

8. Pembuatan Laporan 

 



3.2 Diagram Alur Pengabdian 

Adapun diagram alir pengabdian seperti dibawah ini. 

 
 

Gambar 3.1 Diagram Alir Pengabdain 

 

3.3 Tempat dan Waktu Pengabdian 

 Pengabdian  ini mengenai Prototipe Solar Renewable Energy 

System menggunakan methode On-grid switching pada desa binaan Unsri 

3.3 Diagram Alur Pengabdian 

Adapun diagram alir pengabdian seperti dibawah ini : 

 

 

 

 

 

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.1.Diagram Alur Pengabdian

Mulai 
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Ulak Kembahang 2 Ogan Ilir, waktu pengabdian akan dilaksanakan mulai  

September  2020. 

Tabel 3.1 Jadwal Penelitian 

 

No Kegiatan September Oktober November Desember 

1 Persiapan X               

2 Studi Literatur x    

3 Desain Peralatan x    

4 Perakitan Peralatan  xx   

5 Pengujian Peralatan  xx   

6 Pengukuran   xxx  

7 Analisa   xxx  

8 Penulisan Laporan    xxxx 

 

 

3.4 Alat dan Bahan 

Tabel 3.2 Alat dan Bahan 

Alat dan 

Bahan 
Keterangan Jumlah 

 
Solar Cell Polycristalline 50 Wp 1 buah 

 Solar Charge Controller 10A MPPT 1 buah 

 
Battery VRLA 12V 40AH 1 buah 

 
Power Inverter 300 Watt 1 buah 

 
Circuit Breaker   2 buah 

 Emergency Stop Button 1 buah 

 Wattmeter 2 buah 

 Voltmeter Baterai 1 buah 

 
Kabel Duct 1 buah 

 Panel Box 40x60 cm 1 buah 



 
Relay 2 buah 

 Steker L 1 buah 

 Stop kontak 1 buah 

 
Avometer Digital 1 buah 

 
Lampu Sorot LED 2 buah 

 

 

3.5 Diagram Blok 

 

 
Beban

CB 1

CB 2

Relay 1

Relay 2

PLTS

PLN

 

Gambar 3.2 Diagram Blok 

Saat PLN bekerja maka Relay 2 akan bekerja menyebabkan Relay 

1 terbuka sehingga PLTS tidak akan bekerja, dan listrik PLN akan masuk 

kebeban. Saat PLN padam maka Relay 2 akan terbuka menyebabkan 

Relay 1 bekerja sehinnga PLTS akan menyala dan Listrik PLTS akan 

masuk ke beban 

 

  



BAB  4 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

4.1 Skema Rangkaian prototipe 

Skema rangkaian Prototipe yang digunakan sebagai berikut. 

 

Gambar 4.1 Skema Rangkaian Prototipe 

 

 Prinsip kerja dari rangkaian prototipe ini adalah panel surya 

menghasilkan listrik DC akan mengalir ke solar charge controller  menuju 

baterai. Pada baterai dipasang voltmeter yang berfungsi sebagai indikator 

tegangan baterai. Energi yang tersimpan dibaterai akan dialirkan menuju 

Inverter. Dimana diantara rangkaian Baterai dan Inverter saklar stop button 

sebagai pemutus listrik, kemudian dipasang relay mk2p sebagai auto cut 

batere apabila diperlukan aliran listrik PLN.  



 Saat saklar stop button ditekan maka inverter akan  menyala 

sehingga tidak perlu membuka panel box.  Selain itu, saklar stop button juga 

dapat digunakan untuk mematikan system PLTS. Output dari Inverter akan 

dipasang Wattmeter yang berfungsi sebagai indikator energi listrik yang 

telah digunakan.  

PLTS yang dirancang dapat terhubung on-grid ke jaringan PLN. 

Dikarenakan sudah dilengkapi 2 buah relay yang berfungsi sebagai 

switching untuk jaringan listrik PLTS maupun PLN. Pada rancangan alat 

yang dibuat terdapat 2 buah relay. Relay yang pertama berfungsi sebagai 

switching jaringan PLN dan inverter. Sedangkan relay yang kedua berfungsi 

sebagai auto cut batere. Sehingga pada saat PLN menyala (ON) maka 

inverter tidak akan menyala (OFF) dan saat PLN dalam keadaan (OFF), 

maka inventer akan menyala (ON) 

 

4.2 Pengambilan Data Menggunakan Protoype 

Berikut ini tabel pengambilan data pengujian yang dilakukan selama 

10 hari. 

 

4.2.1 Data Hasil Pengukuran Panel Surya 

Tabel 4.1 Daya Input/Output Panel Surya Polycristalline 50 Wp 

Kondisi Waktu 
Panel Surya Baterai 

VDC  
(V)1 

IDC 

(A)1 
Daya 
(W) 1 

VDC  
(V)2 

IDC 

(A)2 
Daya 
(W) 2 

Tsuhu 
0C 

VDC 

(V) 

Cerah 08:00 20,42 0,545 11,13 13,36 0,346 4,62 33,4 12,36 

Cerah 09:00 20,66 0,562 11,61 13,66 0,369 5,04 36,8 12,49 

Cerah 10:00 20,79 0,577 12,00 13,78 0,375 5,16 42,8 12,59 

Cerah 11:00 20,82 0,579 12,05 14,24 0,383 5,45 45,2 12,75 

Cerah 12:00 20,60 0,567 11,68 14,40 0,377 5,42 50,6 12,94 

Cerah 13:00 20,52 0,550 11,28 14,58 0,350 5,10 51,2 13,05 

Cerah 14:00 20,48 0,540 11,05 14,51 0,349 5,06 52,1 13,18 

Cerah 15:00 20,43 0,539 11,01 14,49 0,347 5,02 52,5 13,29 

 

 

 



4.2.2 Data Hasil Pengukuran Inverter 

Tabel  4.2 Tegangan Input/Output Inverter  300 W menggunakan  beban 

lampu 200 W 

Waktu 

(Menit) 

Inverter 

VDC (V)1 VAC (V)2 Tsuhu  0C 

0 12,38 223 32,4 

25 12,33 220 37,0 

50 12,17 216 38,3 

75 12,04 211 39,4 

Tegangan Akhir Baterai 12,40 VDC 

 

 

4.3 Grafik Hasil Pengukuran 

 

Grafik 4.1 Daya Input/Output Panel Polycristalline 50 Wp 

 

Berdasarkan grafik diatas, daya input dan output tertinggi panel 

surya Polycristalline 50Wp terjadi pada pukul 11 :00. Daya input yang 

dihasilkan sebesar 12,05 VDC dan daya output yang dihasilkan sebesar 

5,45 VDC. Sedangkan daya input dan daya output terendah panel surya 

Polycristalline 50Wp terjadi pada pukul 08:00. Daya input yang dihasilkan 

sebesar 11,13 VDC dan daya output yang dihasilkan sebesar 4,62 VDC.  

pada grafik diatas terjadi kenaikan daya input/output dari pukul 08:00 



sampai dengan 11:00, kemudian terjadi penurunan daya input/output pada 

pukul 12:00 sampai dengan 15:00 

 

 

Grafik 4.2 Pengujian Inverter menggunakan beban lampu 200Watt 

 

Berdasarkan grafik diatas, tegangan  input inverter pada menit ke-0 

sebesar 12,38 VDC menghasilkan tegangan output sebesar 223 VAC. 

Sedangkan pada saat tegangan input inverter pada menit ke-75 sebesar 

12,04 VDC akan menghasilkan tegangan output sebesar 211 VAC. Pada 

grafik tersebut, terjadi penurunan tegangan output berbanding lurus dengan 

penurunan tegangan input pada inverter. 

 

4.4 Luaran yang Dicapai 

No Jenis Luaran Indikator 
capaian 

 

1 Luaran Wajib berupa publikasi 
ilmiah 

 

 a. Seminar nasional Avoer 
 

 

 b. Jurnal Nasional  ✓  

 c. Jurnal Internasional 
bereputasi 

 

   

2 Luaran Tambahan  

 a. Buku/Bahan Ajar  
 



 
Gambar 4.2 Bukti Upload Artikel 

 

4.5 Kegiatan Di Lokasi 

 
Gambar 4.3 Simulasi Solar Renewable Energy 

 



 
Gambar 4.4 Penyuluhan Kepada Warga Desa 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perhitungan dan pembahasan yang telah dibuat 

tentang Solar Renewable Energy System menggunakan metode On-grid 

switching pada desa binaan Unsri Ulak Kembahang 2 Ogan Ilir dapat 

disimpulakn PLTS On-Grid yang dirancang menggunakan system ATS 

(Automatice Transfer Switch), sehingga dapat di koneksikan dengan 

jaringan listrik PLN. Dengan penggunaan ATS ketika terjadi pemadaman 

listrik PLN, warga desa Ulak Kembahang Unsri masih dapat memperoleh 

listrik dari PLTS yang digunakan. Sehingga tidak menghambat pekerjaan 

untuk kemajuan perekonomian desa.  

 

5.2 Saran 

 Sebaiknya penelitian tentang PLTS terus dilakukan agar nantinya 

dapat bermanfaat bagi masyarakat dan lingkungan. untuk mengurangi 

penggunaan energi fosil dan meminimalisir peningkatan pemanasan global 

akibat penggunaan energi fosil yang berlebihan. 
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