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KATA PENGANTAR 

 

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas berkah dan petunjuk-Nya sehingga 

Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian Masyarakat AVoER 2018 dapat terlaksana di 

Palembang, Indonesia pada 31 Oktober 2018.  

Kegiatan Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian Masyarakat AVoER ini merupakan wadah 

untuk mendiskusikan hasil-hasil penelitian dan pengabdian masyarakat yang dilakukan pada 

akademisi dan praktisi dari berbagai bidang sains, pangan, teknologi, lingkungan, farmasi dan 

kesehatan serta sosial, ekonomi dan humaniora  untuk mendukung pembangunan masyarakat yang 

berkelanjutan. 

Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya setiap tahunnya telah melakukan berbagai penelitian khususnya 

bidang Sains dan Teknologi untuk pengembangan ilmu dan pengetahuan. Hasil dari kegiatan 

penelitian dan pengabdian masyarakat ini perlu dipublikasikan agar nilai kemanfaatannya dapat 

diketahui oleh khalayak umum, salah satunya melalui seminar tahunan AVoER. Pada tahun ini, 

AVoER mengangkat tema Riset dan Inovasi Teknologi dalam Menghadapi Tantangan Era 

Revolusi Industri 4.0. Riset dan inovasi teknologi sangat diperlukan mengingat revolusi industri 4.0 

menjadi loncatan besar bagi sektor industri, dimana teknologi informasi dan komunikasi dimanfaatkan 

sepenuhnya dan sumber daya manusia dan infrastruktur digital menjadi kuncinya.   

Dari terlaksananya seminar ini diharapkan adanya kerjasama yang baik antara pemakalah, keynotes 

speakers dan peserta dalam rangka Penelitian dan Pengabdian pada masyarakat. Sehingga, hasil 

penelitian dan pengabdian masyarakat ini akan membawa manfaat bagi semua elemen masyarakat 

baik akademisi, praktisi, dan masyarakat pada umumnya.  

Pada kesempatan ini, kami juga ingin menyampaikan penghargaan yang setinggi-tingginya kepada 

Pimpinan Universitas Sriwijaya, Pimpinan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya, Keynote Speakers, 

tim reviewer, sponsor, pemakalah, serta segenap panitia yang telah berpartisipasi dalam pelaksanaan 

seminar ini.  

Kami menyadari bahwa kegiatan ini tentu tidak luput dari kekurangan, untuk itu segala saran dan 

kritik kami harapkan demi perbaikan pelaksanaan ini di tahun yang akan datang. Akhirnya kami 

berharap seminar ini bermanfaat dari seluruh pihak terkait.  

 

Palembang, 31 Oktober 2018 
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KATA SAMBUTAN  

REKTOR UNIVERSITAS SRIWIJAYA 
 

 

Assalamualaikum wr wb, 

Puji syukur kami panjatkan kepada Allah SWT atas berkah dan 

rahmatNya sehingga “Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian 

kepada Masyarakat AVoER 10” yang bertemakan Riset dan Inovasi 

Teknologi Dalam Menghadapi Tantangan Era Revolusi Industri 

4.0 dapat terlaksana dengan baik.  

Kegiatan ini merupakan rangkaian kegiatan tahunan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya yang 

diselenggarakan sebagai wadah untuk bertukar ide, gagasan, dan pengetahuan di kalangan praktisi, 

industri dan akademisi. Seminar ini juga merupakan sarana untuk menginformasikan inovasi teknologi 

yang telah dilakukan yang diharapkan dapat diimplemetasikan sehingga membawa manfaat bagi 

masyarakat.  

Dari terlaksananya seminar ini diharapkan adanya kerjasama yang baik antara semua pihak terkait 

baik dari kalangan peneliti, praktisi, industri, akademisi dan mahasiswa yang telah memaparkan hasil 

penelitian dan pengabdian kepada masyarakat.  

Saya juga sangat mengapresiasi kepada semua panitia yang telah bekerja keras untuk mempersiapkan 

penyelenggaraan seminar ini. Akhir kata, kami ucapkan terimakasih kepada semua pemakalah, tim 

reviewer, keynote speaker, sponsor dan peserta seminar nasional AVoER 10 Tahun 2018.  

 

Wassalamuaikum wr wb 

 

 

Rektor Universitas Sriwijaya  

Prof. Dr. Ir. Anis Saggaff, MSCE 
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KATA SAMBUTAN  

DEKAN FAKULTAS TEKNIK  

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 
 

Assalamualaikum wr wb 

Pertama- tama marilah kita panjatkan puji syukur kepada Allah SWT yang 

telah melimpahkan berbagai kenikmatan kepada kita sekalian.  

Saya merasa bangga menyambut kegiatan Seminar Nasional Penelitian dan 

Pengabdian kepada Masyarakat AVoER 10 yang diselenggarakan oleh Fakultas Teknik Universitas 

Sriwijaya. Kegiatan ini disusun oleh Fakultas Teknik yang mendapat dukungan penuh dari pihak 

Rektorat Universitas Sriwijaya. Selanjutnya perkenankan saya menyampaikan penghargaan dan 

ucapan terima kasih kepada Ketua Panitia beserta seluruh jajaran kepanitiaan seminar nasional 

penelitian dan pengabdian AVoER 10 Fakultas Teknik yang telah mempersiapkan dengan sebaik-

baiknya hingga terselenggaranya seminar nasional ini.  

Suatu kehormatan bagi saya untuk bisa menerima pembicara dan pemakalah dari seluruh Indonesia. 

Acara ini menggabungkan semua peneliti, akademisi, praktisi, industri dan juga mahasiswa. Saya 

yakin dan optimis kegiatan Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian Kepada Masyarakat AVoER 

10 ini menjadi kesempatan luar biasa untuk bertukar informasi dan menambah khasanah ilmu 

pengetahuan terutama yang berkaitan dengan Sains, Teknologi, Pangan, Sosial, Ekonomi, Humaniora, 

Farmasi dan Kesehatan.  

Seminar nasional dengan tema ”Riset dan Inovasi Teknologi dalam Menghadapi Tantangan Era 

Revolusi Industri 4.0” tentu saja akan bermanfaat bagi pengembangan ilmu pengetahuan terutama 

dibidang Sains, Teknologi, Pangan, Sosial, Ekonomi, Humaniora, Farmasi dan Kesehata yang 

mendukung pembangunan berkelanjutan dalam menghadapi tantangan di era revolusi industri 4.0 

sekarang ini.  

Seminar nasional ini diharapkan mampu mendorong para peneliti, praktisi, dan akademisi dalam 

kegiatan penelitian dan pengabdian pada masyarakat serta mengimplementasikan terapannya di 

masyarakat. Akhirnya saya mengucapkan terima kasih atas partisipasi pemakalah dan peserta dalam 

seminar yang diselenggarakan oleh Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya. Akhir kata, saya juga 

mengucapkan terimakasih untuk semua pihak yang telah memberikan kontribusi terhadap kegiatan  

AVoER 10 ini termasuk pihak sponsor yang telah membantu kegiatan ini.  

Wassalamualaikum wr wb 

 

Dekan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya 

Prof. Ir. Subriyer Nasir, M.S., Ph.D 
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KATA SAMBUTAN  

KETUA PANITIA AVoER 10  

FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SRIWIJAYA  
 

Assalamualaikum wr wb 

Puji dan syukur kita panjatkan kehadiratan Allah SWT karena berkat  

rahmat-Nya kita dapat menyelenggarakan kegiatan seminar nasional  

Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat AVoER 10 ini.  

Tema yang diangkat dalam seminar nasional ini adalah “Riset dan  

Inovasi Teknologi dalam Menghadapi Tantangan Era Revolusi Industri 4.0”. Latar belakang 

pemilihan tema tersebut terkait dengan semakin pesatnya perkembangan ilmu pengetahuan dan 

teknologi yang harus siap menghadapi tantangan di era Revolusi Industri 4.0 yang turut melahirkan 

perubahan dan pembaharuan di berbagai bidang kehidupan, terutama bidang sains, teknologi, pangan, 

ekonomi, sosial, humaniora, farmasi dan kesehatan.  

Seminar ini memberikan kesempatan kepada semua pihak baik peneliti, akademisi, mahasiswa, 

praktisi dan pelaku industri untuk bertukar ide, pengetahuan dan perkembangan penelitian terbaru. 

Untuk mendukung tema tersebut, kami mengundang empat pakar di bidangnya.  Kami mengucapkan 

terimakasih kepada keynote speakers: Prof. Dwiwahju Sasongko, Ph.D, Prof. Dr. Ir. Rudy Setiabudy, 

DEA, Prof. Dr. Ir. Hasan Basri dan Daconi, S.T., M.M. yang bersedia hadir untuk menyampaikan dan 

membagikan paparan terkait dengan kesiapan riset dan inovasi teknologi pada era revolusi industri 

4.0.   

Seminar ini diikuti peneliti, akademisi, praktisi dan mahasiswa dari berbagai institusi. Ada 193 abstrak 

yang telah diterima untuk dipaparkan pada seminar kali ini yang merupakan hasil dari penelitian dan 

pengabdian pada masyarakat yang telah dilakukan oleh penulis. 

Selain itu, seminar ini dapat terselenggara berkat bantuan berbagai pihak. Untuk itu, pada kesempatan 

ini izinkan kami mengucapkan terimakasih kepada Rektor Universitas Sriwijaya beserta jajarannya, 

Dekan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya beserta jajarannya, serta para sponsor yang telah 

berpartisipasi dalam kegiatan ini, serta pihak lain yang tidak bisa disebutkan satu persatu. Perhargaan 

yang setinggi-tinginya juga kami sampaikan kepada segenap panitia yang telah bekerja keras demi 

suksesnya kegiatan seminar ini. 

Akhir kata, kami berharap kegiatan seminar ini memberikan manfaat bagi perkembangan ilmu 

pengetahuan dan teknologi.  

Wassalamualaikum wr wb 

 

        Ketua Panitia AVoER ke-10  

Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya  

Prof. Dr. Ir. Eddy Ibrahim, MS 
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Abstrak 

ABSTRAK : Penggunaan energi alternatif ataupun merancangkan sistem untuk menghemat energi 

merupakan cara untuk menjaga ketersediaan gas alam. Selubung pada kompor gas dapat meningkatkan 

efisiensi pada kompor gas, merancangkan selubung pipa ke kompor gas dapat menghemat konsumsi bahan 

bakar. Selubung pipa dibentuk helikal pada tungku kompor gas dan dialiri air pada saat kompor gas 

dihidupkan, sehingga panas pembakaran akan terisolasi dan membuat panas lebih diserap oleh panci yang 

berisi air, selain itu juga air yang keluar dari selubung pipa menjadi panas dan dapat dimamfaatkan. 

Pengujian menggunakan 3 variasi diameter pipa selubung dan membandingkan dengan tanpa selubung pipa, 

pipa yang digunakan berdiameter ½ in 3/8in ¼ in. Pengujian dilakukan dengan memanaskan air hingga 
mencapai 100o C dengan massa air dan besar api yang sama. Pada waktu bersamaan, air pada tangki dialirkan 

memasuki selubung pipa kemudian diukur temperatur dan jumlah air setelah keluar selubung. Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa kompor menggunakan selubung pipa dapat memamfaatkan air panas hingga 

mencapai 46oC dan dapat meningkatkan efisiensi termal sebesar 5,58 % pada selubung  berdiameter ½ in. 

 

 Kata Kunci: Selubung Pipa, Energi, Kompor Gas, Temperatur, Efisiensi. 

 

ABSTRACT : Using alternative energy or designing a system to save the energy is a way to maintain the 

availability of natural gas. Pipe sheating can be utilzed to increase the efficiency of a gas stove and the 

consumption of fuel can be reduced by designing the pipe sheat. The pipe sheat is shaped helically in the 

furnace of a gas stove and water is flowed when the stove is turned on. This may make the heat from the 

burning process will be isollated and absorbed by a pan. Besides that, the water flowing out of the pipe sheat 
becomes heat that can be utilized. To test the designed pipe sheat, 3 pipe sheats with  diameters of ½ in, 

3/8in, ¼ in are used and then compated to the system without pipe sheat . Testing is performed by heating the 

water up to 100o C with the same flame and mass of water. At the same time, water in the tank is flowed to 

enter the pipe sheat and then the temperature and the amount of water are measured after it has left out of the 

pipe sheat. The results show that the stove which uses the pipe sheat can utilize hot water up to 46oC and may 

increase the thermal efficiency of 5,58 % in the pipe sheat with a diameter of ½ in. 

 

Keywords: Pipe sheathing, energy, gas stove, temperature, efficiency. 

 

 

I.  PENDAHULUAN 

Peralatan masak seperti kompor gas 

merupakan peralatan bagian yang penting dalam 

kebutuhan rumah tangga. Liquefied Petroleum 

Gas (LPG) telah dimanfaatkan dalam memenuhi 

kebutuhan masyarakat, khususnya indonesia. Gas 

tersebut berasal dari bumi melalui pengeboran 

minyak dan gas bumi, dan jumlah ketersedian gas 

bumi tersebut terbatas dan semakin menipis setiap 
waktunya. Oleh sebab itu dalam menjaga 

ketersedian gas bumi maka perlu mencari energi 

terbarukan ataupun meningkatkan efisiensi pada 

suatu sistem sehingga energi tersebut dapat 

dimamfaatkan dengan sepenuhnya.  

Beberapa penelitian yang dicoba untuk 

meningkatkan efisiensi bahkan sekaligus emisi 

pada kompor gas dengan percobaan pengaruh 

dalam komposisi bahan bakar yang dipakai, 

kecepatan gas, ketinggian beban masak, 

kemiringan dan material Grid Burner, dan 

penggunaan selubung dapat meningkatkan 

efisiensi kompor gas.  

Penambahan alat seperti selebung atau 

reflektor pada kompor gas dapat meningkatkan 

efisiensi sebesar 2-5% dalam percobaan (Widodo 
2016) menyatakan bahwa terjadi penambahan 

sebesar 2,7% saat menggunakan selubung . 
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II. TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Energi  

Energi adalah suatu yang sukar 

dibuktikan, diukur, dilihat dan memiliki sifat yang 

abstrak, tetapi dapat dirasakan keberadaannya. 

Energi merupakan kemampuan untuk melakukan 

usaha. Secara umum energi dapat dikategorikan 

menjadi beberapa macam, seperti: energi 

mekanik, energi listrik, energi nuklir, energi 

termal dll. Energi termal merupakan bentuk 

energi internal keseimbangan termodinamika 

yang dipindahkan sebagai panas dalam proses 

termodinamika. Pada tingkat mikropis dan dalam 
kerangka teori kinetik, sebagai hasil dari gerakan 

acak atom dan molekul dan dapat pula dalam 

bentuk energi tersimpan sebagai kalor laten atau 

kalor sensibel.  

Hukum termodinamika pertama 

berbunyi:„energi tidak dapat diciptakan ataupun 

dimusnahkan. Energi termal dapat dikoversikan 

dari adanya sumber bahan bakar seperti gas dan 

juga adanya udara supaya menjadi zat 

pembakaran. Energi termal/panas pada 

pembakaran yang berada di Grid burner pada 

kompor gas konvensional berasal dari energi 
bahan bakar gas. Bila energi bahan bakar 

direaksikan bersamaan pemercik api dan udara, 

maka akan terjadi suatu pembakaran yang akan 

memberikan reaksi eksotermis yang dinyatakan 

dalam kJ/kg atau Btu atau kkal. 

2.2. Selubung Koil Pipa Kompor Gas  

Kompor gas yang akan dihidupkan untuk 
memasak di panci, akan terjadi suatu perpindahan 

energi panas dari pembakaran ke panci.yang 

dibangkitkan. Energi yang diberikan dari bahan 

bakar tidak seluruhnya berpindah ke dalam sistem 

dan sisa energi yang diberikan ke sistem akan 

terlepas ke lingkungan. Energi yang terlepas ke 

lingkungan adalah energi yang berasal dari 

dinding panci dan sekitaran pembakaran. Artinya 

terjadi suatu kehilangan energi panas yang 

diberikan untuk sistem yang sisanya akan 

terbuang kelingkungan dikarenakan adanya 

perbedaan temperatur antara sistem dan 
lingkungan. Energi yang diserap oleh panci 

adalah energi generated. Berikut skematik 

kehilangan energi panas di sistem pada saat 

pembakaran: 

Energi yang hilang dapat dimanfaatkan 

dengan dibuat selubung pipa supaya dapat 

menyelubungi pembakaran, dan pipa dialiri air 

sehingga air yang keluar akan menjadi panas. 

Lewat pemamfaatan energi panas yang terbuang 

kelingkungan, secara tidak langsung akan 

mengurangi panas yang akan terbuang. Artinya 

semakin banyak energi yang dimamfaatkan dari 

energi bahan bakar maka akan berbanding lurus 

dengan penigkatan efisiensi pada sistem tersebut.  

 

 
Gambar 2.1. Aliran Heat Loss pada Sistem 

2.3. Persamaan Yang Digunakan  

2.3.1. Jumlah energi yang dibangkitkan di 

panci  

Adapun jumlah kalor yang dibangkitkan pada air 
(Qgen) dapat dihitung dengan menggunakan 

rumus:   

 

 Qgen =
mair.Cair.∆T

t
 

Dimana:   

mair = Massa air (kg)  

Cair = Kalor jenis air (J/kg oC)  

∆T = Selisih temperatur awal air dan akhir air 

(oC)  

t  = waktu yang dibutuhkan untuk menaikan suhu 

air. (s) 

2.3.2. Jumlah energi bahan bakar gas  

Jumlah energi bahan bakar gas yang diberikan 

untuk pembakaran (QBB) dapat dihitung dengan 

persamaan:  

 Qbb =
mgas.LHV

∆t
 

Dimana:    

 𝑚𝑔𝑎𝑠 = Laju aliran massa gas (kg/s)  

 LHV = Nilai kalor bahan bakar gas LPG (J/kg)  

∆t = Perbedaan waktu saat proses berlangsung (s)  

2.3.3. Persamaan energi yang diserap pada 

selubung pipa  
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Persamaan energi pada selubung pipa yang telah 

diserap oleh air (Qsp) dapat dihitung dengan 

mengunakan persamaan:  

    Qsp =
mair.Cair .∆T

t
 

Dimana:   

mair = Massa air (kg)  

Cair = Kalor jenis air (J/kg oC)  

∆T = Selisih temperatur awal air dan akhir air 

(oC)  

t  = waktu yang dibutuhkan untuk menaikan suhu 

air. (s) 

2.3.4. Efisiensi  

Persamaan efisiensi termal pada panci dapat 

dihitung dengan:  
 

          𝜂 =
𝑄𝑔𝑒𝑛

𝑄𝑏𝑏
 𝑥 100 % 

Dimana:   
Qgen = Energi yang diterima air dalam panci (W)      

Qbb = Energi yang diberikan dari bahan bakar (W) 

III. METODOLOGI PENELITIAN  

Peralatan pengujian menggunakan 

kompor gas satu tungku yang menggunakan 

bahan bakar gas elpiji. Diatas  dudukan kompor 

dipasang selubung koil pipa dengan bentuk 
helical. Kemudian kedua ujung pipa masing-

masing dipasang katup. Satu sisi katup 

dihubungkan ke tangki air dan pada katup lainnya  

dihubungkan ke drum air panas untuk 

menampung yang keluar dari selubung koil pipa. 

Gambar skema peralatan pengujian dapat dilihat 

paa gambar 3,1. 

 

 

 

Gambar 3.1 Skema Alat Selubung Pipa 

Selubung koil pipa dibuat dengan bentuk 

helical divariasikan dengan tiga ukuran  diameter 

pipa yaitu ½ in, 3/8 in, dan  ¼ in. Gambar bentuk 
dan dimensi selubung pipa dapat dilihat pada 

gambar 3.2. 

Pengujian dilakukan dengan 

memanaskan air di dalam panci sebanyak 4 liter 

sampai temperatur mencapai 100o C. Kemudian 

catat waktu selama pemanasan dan bahan bakar 

gas elpiji yang digunakan. Secara bersamaan 

dimulainya pemanasan air, katup pada tangki air 

dibuka untuk mengalirkan air yang akan 

memasuki selubung koil. Kemudian air panas 

yang keluar dari selubung koil pipa diukur 

temperatunya setiap 2 menit sampai bersaasmaan 
selesainya pemanasan air di dalam panci, air 

panas tersebut ditampung pada drum air panas 

dan catat jumlah air tersebut. Pengujian ini 

dilakukan untuk tiga variasi diameter selubung 

koil pipa yaitu ½ in, 3/8 in, dan  ¼ in. 

 
Gambar 3.3 Bentuk dan dimensi 

selubung pipa 

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Studi Ekperimental yang melakukan 

percobaan pada kompor gas dengan menggunakan 

selubung koil pipa dan membandingkan tanpa 
mengunakan selubung koil pipa. Data hasil 

penujian dapat dilihat paa tabel 4.1. 

. 

 

Tabel 4.1 Data hasil pengujian pemanasan air di 

dalam panci 

 

No D (in) t 

(min) 

Tair,out 

(oC) 

mair 

(gr) 

mgas 

(gr) 

 

 

1. 

 

 

½ 

2 

4 

6 

8 

12,49 

30 

35 

39 

41 

41 

 

 

31461 

 

 

69 
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2. 

 

 

3/8 

2 

4 

6 

8 

13,03 

30 

36 

39 

42 

43 

 

 

16433 

 

 

 

70 

 

 

3. 

 

 

¼ 

2 

4 

6 

8 

13,29 

30 

37 

40 

43 

46 

 

 

8251 

 

 

 

71 

4. Tanpa 

selubung 

13,45 - - 73 

 
 

4.1. Lama Waktu Pengujian 
 

 
 

Gambar 4.1 Grafik Lama Waktu Pengujian 

 

Pada gambar 4.1 dapat dilihat grafik 

lama waktu untuk memanaskan air terhadap 
variasi selubung pipa. Pemanasan air di dalam 

panci  tanpa menggunakan selubung pipa 

membutuhkan waktu 13,45 menit, sedangkan 

dengan menggunakan selubung pipa waktu 

pemanasan akan semakin cepat.  

Selubung pipa yang diameter ½ in lama 

waktu yang dibutuhkan (12,49 menit) lebih cepat 

dibandingkan pipa selubung berdiameter 3/8 in 

(13,03 menit) dan ¼ in (13,45 menit). Dengan 

kata lain semakin besar diameter pipa maka 

semakin cepat waktu untuk memanaskan air. Hal 
ini karena panas pembakaran terisolasi oleh 

selubung pipa, sehingga energi panas tidak keluar 

ke lingkungan. Dan juga semakin besar diameter 

pipa maka celah panas yang keluar antara 

selubung pipa akan semakin kecil, sehingga panas 

yang diserap air di dalam panci akan semakin 

besar. 

4.2 Jumlah Massa Bahan Bakar Yang 

Dibutuhkan 

 
 

Gambar 4.2 Grafik Massa Bahan Bakar Yang 
Dibutuhkan 

 

Pada gambar 4.2 dapat dilihat grafik  

jumlah bahan bakar yang dibutuhkan untuk 

memanaskan air terhadap variasi selubung pipa. 

Kompor gas tanpa menggunakan selubung pipa 

membutuhkan 0,073 kg gas, sedangkan dengan  

menggunakan selubung pipa diameternya ½ in 

membutuhkan bahan bakar yang lebih sedikit 

sebesar 0,069 kg gas untuk memanaskan air 

sebesar 4  liter. Pada variasi diameter pipa 

selubung ¼ in jumlah bahan bakar yang 
dibutuhkan sebesar 0,071 kg gas.  

Dengan kata lain semakin besar diameter 

pipa selubung maka jumlah bahan bakar yang 

dibutuhkan akan semakin kecil. Hal ini 

dikarenakan lama waktu berbanding lurus dengan 

konsumsi bahan bakar, maka semakin lama waktu 

memanaskan air akan membutuhkan jumlah 

bahan bakar semakin banyak. Dengan 

menggunakan selubung pipa yang diameter ½ in 

maka akan meningkatkan 5,4 % penghematan 

konsumsi bahan bakar.  

4.3 Kenaikan Temperatur Pada Selubung Pipa 

Terhadap Waktu 

 
 

Gambar 4.3 Grafik Temperatur Terhadap Waktu 

 

Pada gambar 4.3 dapat dilihat grafik 

kenaikan temperatur air di dalam selubung pipa 
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terhadap waktu.  Pada selubung pipa dengan 

diameter ¼ in temperatu air dapat mencapai 46 
oC, sedangkan selubung pipa diameter 3/8 in (43 

oC) dan ½ in (41 oC)  temperaturnya lebih rendah. 

Dapat dikatakan bahwa diameter pipa 

selubung yang digunakan semakin kecil maka 

temperatur air yang keluar akan semakin tinggi. 

Oleh sebab semakin tinggi temperatur yang 

dihasilkan, dikarenakan diameter pipa yang kecil 

membuat laju aliran semakin kecil, jika laju aliran 
air semakin kecil maka akan tinggi temperatur air 

yang keluar.  

 

 

4.4 Jumlah Energi Yang Diserap Oleh Air 

Pada gambar 4.4 dapat dilihat grafik 

jumlah energi yang diserap oleh air yang mengalir 
di dalam selubung pipa terhadap variasi selubung 

pipa. Pada selubung pipa diameter ½ lebih banyak 

menyerap energi panas sebesar 2,22kW 

sedangkan pipa selubung diameter 3/8 in 

menyerap energi panas sebesar 1,31 kW, dan pipa 

selubung diameter ¼ in menyerap energi panas 

kalor sebesar 0,76 kW.  

 

 
 
Gambar 4.4 Grafik Jumlah Energi Yang Diserap 

Oleh Air 

 

Dapat dikatakan bahwa pada pipa 

selubung diameter ½ in lebih banyak menyerap 

energi panas dibandingkan dengan diameter pipa 

selubung lainnya. Artinya semakin kecil diameter 

pipa maka energi yang diserap oleh selubung pipa 

akan semakin kecil. Penurunan energi yang 

diserap dikarenakan selubung pipa berdiameter 

kecil menghasilkan laju massa kecil sehingga 
energi yang dieterima juga akan kecil. Dengan 

kata lain semakin kecil laju massa maka semakin 

kecil juga energi yang akan diserap. 

 

4.5 Efisiensi Termal Untuk Setiap Percobaan 

Efisiensi termal merupakan 

perbandingan antara energi panas yang diterima 

air di dalam panci terhadap energi yang diberikan 

oleh bahan bakar.  

Pada gambar 4.5 dapat dilihat grafik 

efisiensi termal terhadap variasi selubung pipa. 

Kompor gas yang menggunakan selubung pipa 

menghasilkan efisiensi termal (diameter pipa ½ 

in, 37,8%) lebih besar dibandingkan dengan tanpa 

selubung pipa (35,8%). Kompor gas 
menggunakan selubung pipa yang berdiameter 

pipa semakin besar maka efisiensi termal juga 

akan semakin meningkat. Peningkatan terjadi 

dikarenakan semakin besar diameter pipa 

membutuhkan jumlah bahan bakar yang semakin 

sedikit. 

 

 

 
 
Gambar 4.5. Grafik Perbandingan Efisiensi 

Termal  

 

V. Kesimpulan  

1. Waktu yang dibutuhkan untuk memanaskan air 

di dalam panci mencapai temperatur 100o C 

lebih cepat bila menggunakan selubung pipa 

dibandingkan tanpa menggunakan selubung 
pipa. semakin besar diameter pipa yang 

digunakan maka semakin cepat waktu untuk 

memanaskan air..  

2. Jumlah massa bahan bakar gas yang 

dibutuhkan untuk memanaskan air lebih 

sedikit bila menggunakan selubung pipa 

dibandingkan dengan tanpa selubung pipa. 

Semakin besar diameter pipa selubung maka 

jumlah bahan bakar yang dibutuhkan akan 

semakin kecil. 

3. Pemamfaatan panas air yang mengalir pada 

selubung pipa, temperatur panas air lebih 

tinggi pada pipa selubung diameter ¼ in (46o 

C) dibandingkan dengan pipa selubung 

diameter 3/8 in (43o C) dan ½ in (41o C). 

590



Ellyanie,et al 

Semakin kecil diameter pipa yang digunakan 

maka semakin tinggi temperatur air yang 

dihasilkan.  

4. Kompor gas yang menggunakan selubung pipa 

menghasilkan efisiensi termal (diameter pipa 

½ in, 37,8%) lebih besar dibandingkan dengan 

tanpa selubung pipa (35,8%). Kompor gas 

menggunakan selubung pipa yang berdiameter 

pipa semakin besar maka efisiensi termal juga 

akan semakin meningkat. 
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